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1. UvOD

Rijeka Drava izvire u ltaliji, kod jezera Dobiaco, te na svom 725 km dugom putu
protjeCe kroz Italiju, Austriju, Sloveniju, Madarsku i Hrvatsku. U Hrvatsku utjeCe
kod mjesta Dubrava Krizovljanska i kroz nju protje€e u duljini od 323 km, dobrim
dijelom €ineci hrvatsko-madarsku granicu (Grlica, 2008).

Unato€ 22 hidroelektrane izgradene u gornjem i srednjem toku rijeke Drave
(Rezek, 2003), njezin je tok nakon utoka Mure, a osobito onaj donji, karakteriziran
velikom bioraznolikoS¢éu i razliitim staniSnim tipovima koji daju oslonac toj
bioraznolikosti. Za sada su poznate 64 vrste riba koje obitavaju u slijevu rijeke
Drave (Mrakov¢ic¢ i Mustafi¢, 2007; Sallai i Kontos, 2008), od kojih je 7 endema
(Mrakovcic i Mustafi¢, 2007). Nekoliko je i regionalno izumrlih vrsta koje pripadaju
vecinom porodici Acipenseridae (Mrakovc€i¢ i Mustafi¢, 2007), najvjerojatnije zbog
prepreke koju €ini brana na Berdapu prilikom njihovog prirodnog ciklusa kretanja
radi razmnozavanja. Treba napomenuti da su na ovom podrucju zabiljezene i
Piaractus brachypomus G. CUVIER, 1818. (Caleta i sur., 2011), Gasterosteus
aculeatus L., 1758. (Kraljevi¢, 2002) te Syngnathus abaster RISSO, 1826.
(Bogut, 2008). Za sada u Dravi nije utvrdena prisutnost novopridoSle vrste
Perccottus glenii DYBOWSKI, 1877. iako je utvrdena u madarskoj Tisi (KoS€o i
sur., 2003; Hegedis i sur., 2007) te Savi nedaleko Slavonskog Broda (Caleta i
sur., 2011).

Nasi susjedi Madari su mnogo godina prije nas shvatili kakvo blago imaju te
su 1996. osnovali Nacionalni park Dunav-Drava (Purger, 2008). Hrvati, pak, sa
aktivnijom zastitom ovoga podrucja zapoc€inju tek pripremama za ulazak u
Europsku uniju i predlaganjem Drave i njezinog poplavnog podru¢ja za
NATURA2000 podrucje. Ovo je podrucje, takoder, 2011. godine uvrSteno u
Regionalni park Mura-Drava (Golub, 2011).

lako je tok Drave nakon usS¢a Mure pa sve do njenog utoka u Dunav kod
AljmaSa izuzetno dobro o€uvan, i ovdje postoje problemi uniStavanja stanista Ciji
se utjecaji itekako veé i sada osjete, osobito u pogledu osiromasenja ihtiofaune.
Poplavna dolina same rijeke, te povremene bare koje nastaju izlijevanjem rijeke,
vaznije su za ihtiofaunu nego sam glavni tok, osobito kada je rije€¢ o Dravi
(Mrakovcic¢ i Mustafi¢, 2007) koja ima najviSi vodostaj tijekom proljeca i ranog

ljeta, upravo u mjesecima kada vecina ribljih vrsta ide na mrijest u mirnije i toplije



vode zaobalja rijeke. Velike probleme stvaraju hidroelektrane koje obuzdavaju
velike vodene valove i time sprjeCavaju plavljenje ovih podrucja pa prode i
nekoliko godina izmedu velikih poplava i dobrog mrijesta riba. Uz to, sprje€avaju
uzduZan prijenos nanosa, a utvrdivanje obala rijeke, s druge strane, sprjeCavaju i
njeno lateralno obogadivanje sedimentom. Utvrdivanje obala stvara joS jedan
problem, a taj je sprjeCavanje stvaranja meandara, njihovo probijanje i nastajanje
mrtvih rukavaca — mrtvaja, koje su izuzetno vazan element zaobalja za mrijest
riba ali i zbog:

s velike bioloske produkcije

% zadrzavanja sedimenta i viSka hranijivih soli
+ prociScavanja voda
++ poboljSavanja bilance podzemnih voda

% ublazavanja poplava kroz redukciju poplavnog vala

% stabilizaciju mikroklimatskih uvjeta.

Stare mrtvaje polako odumiru prirodnom sukcesijom prema mocvarama i
travnjacima, a nove se ne stvaraju. NaruSena je na taj nacin prirodna ravnoteza
rijeke koja je postojala tisu¢ama godina. Mnoge mrtvaje koje i imaju dovoljno
vode za podrzavanje mrijesta i veée populacije riba odsje€ene su od glavnoga
toka zbog zamuljivanja spojnih kanala, popis kojih je dao Grlica (2008). Gradnjom
pera rijeka se kanalizira i produbljuje se njeno korito, a drasti¢an primjer je onaj
kod Botova i Terezinog Polja (Grlica, 2008). Konkretno, na podrucju Aljmaskog
rita Drava se u proteklih 30 godina usjekla u svoje korito u prosjeku za 2 m.
Produbljivanjem korita koli¢ina vode koja bi mozda nekada u proSlosti i poplavila

zaobalje sada to viSe ne moze.



1.1. Cilj rada

Cilj ovoga rada je istrazivanje ihtiofaune rijeke Drave od njezinog 12. rkm do us¢a
u Dunav te poplavnog podru¢ja u njezinom desnom zaobalju na navedenom
koridoru. Rezultati tog istrazivanja doprinijet e izradi smjernica za revitalizaciju

Aljmaskog rita.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Opis istrazenog podrucja

Aljmaski rit, koji je bio predmetom ovoga istrazivanja, dio je Regionalnog parka i
takoder je dio buduce NATURA2000 mreze. Granice Aljmaskog rita €ine desna
obala rijeke Drave od njezina 12. rkm sve do uSc¢a u Dunav, desna obala Dunava
od uSc¢a Drave do AljmaSa te visoka obala lesne zaravni koja se proteze od
Nemetina do Erduta (slika 1.). Ukupna povr§ina ovog prostora je oko 26 km?Z.
Najveca duljina, u smjeru istok-zapad, je 14 km, a Sirina, u smjeru sjever-jug, 3.3
km, uz prosje¢nu Sirinu od 1.8 km. Vazno je spomenuti da je ovaj prostor svoj
danasnji oblik dobio tijekom 19. i 20. st. kada je presje€eno nekoliko posljednjih
dravskih meandara prije njezinog utoka u Dunav, €¢ime je formiran danasniji oblik
njenog usca.

Ovo podrucje karakterizira umjerena kontinentalna klima. Prema podatcima
o pracenju temperature zraka i koli€¢ine padalina od 1883.-1993., moze se reci da
su vrijednosti srednjih minimalnih temperatura zraka od prosinca do veljace u
rasponu od 9.6-13.6 C, a vrijednosti srednjih maks imalnih temperatura zraka od
lipnja do kolovoza u rasponu od 32.7- 35.1 C. Najm anje oborina javlja se od
sijeCnja do ozujka (srednja koli¢ina od 39-47 mm), a najviSe u svibnju i lipnju
(srednja koli¢ina od 70-83 mm) uz srednje godisSnje vrijednosti izmedu 700 i 800
mm.

Kao i podru€je Kopackog rita, koje se nalazi na suprotnoj strani Drave u
odnosu na Aljmaski rit, i Aljmaski rit ovisi o dinamici plavljenja iako, za razliku od
Kopackog rita, zapaza se puno veca uloga Drave. HidroloSke stanice bitne za
procjenu plavljenja ovoga podrucja su ,Osijek” (za definiranje vodostaja Drave
kod kojeg dolazi do plavijenja) i AljmasS (za definiranje vodostaja Dunava kod
kojeg dolazi do plavljenja). Zbog alpskog rezima obiju rijeka, poplave nastaju
najceS¢e krajem proljeca i poCetkom ljeta iako su zabiljezene i u jesenskom
razdoblju kao posljedica obilnijih oborina u sljevovima. Tijekom proljetno-ljetnih
poplava vodni valovi ove dvije rijeke rijetko koincidiraju zbog razli€itih duljina toka

u odnosu na promatrano podrucje (ranije se biljezi na Dravi).



‘o1nouephog "1 :olpeizi nuey
“elonipod Bouenizensi zexud pisjeibouey] T eSS

NN R T S
L e ——_ o —
Tt o wed __.,___:ﬁ,,w v 20 ,.,.”.H.....__.M.

eluenizesisi efonipod [

aleysod suenizesys| @

YAN3O31

Fos e

L A




2.2. Uzorkovanje i obrada materijala

Sustav uzorkovanja podijelili smo u dvije skupine: loti¢ki (koji obuhvaca glavni tok
rijeke Drave) i lenti¢ki (koji obuhvaca sve stajace vode). Loti¢ki sustav obuhvac¢ao
je 4 lokaliteta na kojima je obavljeno uzorkovanje riba, a lentiCki 7. Svi lokaliteti
nalaze se u prvih 12 kilometara toka Drave (slika 1.). Pri odabiru loti¢kih lokaliteta
pazilo se da budu zastupljeni razli€iti supstrati dna (pijesak, kamen, mulj) kao i
podrucja s makrofitnom vodenom i obalnom vegetacijom kako bi se pokrilo Sto
viSe ekoloskih niSa. Unutar svih lentickih sustava bila je, u vecoj ili manjoj mjeri,
razvijena makrofitna vodena vegetacija.

Ribe su uzorkovane pomocu dva elektroagregata, jednog lednog (slike 2. i
3.) (proizvodac¢: Radomir Bednar; tip: SEN; struja: istosmjerna pulsna 50-95 Hz,
200-430 V, max. 8 A) te benzinskog stacionarnog (proizvoda¢: Radomir Bednar;
tip: BMA Il; struja: istosmjerna pulsna 50 Hz, max. 600 V, 6 A), te povlatne mreze
(duljina: 15 m; visina: 2 m; promjer oka: 6 mm). Duljina transekata bila je razlicita,
ovisno o vodenoj povrSini istrazivanog lokaliteta i koli€ini ulovljene ribe. Na mjestu
uzorkovanja odredena je vrsta svake jedinke pomocu klju¢a Kottelat i Freyhof
(2007) te izmjerena duljina tijela (I.c. — longitudo corporis) pomocu ihtiometra s
to¢nos¢éu od 1 mm, nakon €ega su ribe Zive i neozlijedene vracene u vodu.
Statisticka obrada podataka izvrSena je u Microsoft Office Excel 2003.

. . . . a y
Dominantnost vrsta raCunata je po formuli D =—"-[100. D, oznacava

m n

;&

dominantnost vrste m, an, broj jedinki vrste m, n broj vrsta, a a broj jedinki

pojedine vrste. Vrste s dominantnoS¢u vecom od 10 okarakterizirane su kao
eudominantne, 5-10 kao dominantne, 2-5 kao subdominantne, 1-2 kao

recedentne, a one s dominantnoS¢u manjom od 1 kao subrecedentne.



Slika 2. Uzorkovanje riba pomocu lednog baterijskog agregata u dravskoj mrtvaiji.
Fotografirao: T. Mikuska.

Slika 3. Ulov riba nakon samog jednog omamljivanja baterijskim lednim
agregatom. Fotografirao: S. Krémar.



3. REZULTATI

3.1. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune ukupnog uzorka

Na ukupno 11 lokaliteta smjeStenih uz desnu obalu Drave i u desnom zaobalju
rijeke, ulovljeno je 1130 jedinki iz 29 vrsta koje se svrstavaju u 9 porodica riba i
jednu porodicu paklara. Uz literaturne navode (Bogut, 2008, Bogut, 2010)
mozemo reci da cjelokupnu ihtiofaunu ovoga podrucja €ine 44 vrste riba i 1 vrsta
paklara. U tablici 1. navedene su i 3 vrste koje su dokazane na ovom podrudju,
ali vjerojatno nemaju odrzivih populacija: pirana (Piaractus brachypomus G.
CUVIER, 1818.) (Caleta i sur., 2011), kratkokljuno Silo (Syngnathus abaster
RISSO, 1826.) (Bogut, 2010) i bodonja (Gasterosteus aculeatus L., 1758.)
(Kraljevic, 2002).

Sedam ustanovljenih vrsta je alohtono, s udjelom u ukupnom broju ulovljenih
jedinki od 43% (slika 4.).

43% O Alohtone

vrste

B Autohtone
vrste

57%

Slika 4.: Udio jedinki alohtonih vrsta u ulovu

Najbrojnije su bile dvije alohtone vrste, Carassius gibelio i Pseudorasbora parva,
¢ineéi, redom, 20.53% (232 jedinke) odnosno 13.54% (153 jedinki) ukupnog
ulova. Znakovito je da je bezribica (Pseudorasbora parva) ulovljena na svim
lokalitetima. Slijedi ju babuska koja je bila prisutna na 10 lokaliteta, kao i vijun
(Cobitis elongatoides). Detalji o ulovu po lokalitetima se nalaze u tablici 2., Prilozi.

Uz 2 autohtone vrste, one pripadaju u skupinu eudominantnih vrsta.



Tablica 1. Trenutno poznata ihtiofauna istrazivanog podrudja.

PORODICA
Petromyzontidae
Acipenseridae
Ictaluridae

Centrarchidae

Cobitidae

Cyprinidae

Esocidae
Gobiidae

Lotidae

Percidae

Siluridae
Syngnathidae
Serrasalmidae
Gasterosteidae
14

ROD
Eudontomyzon
Acipenser
Ameiurus
Lepomis
Micropterus
Cobitis
Misgurnus
Abramis
Alburnus
Aspius
Ballerus

Barbus
Blicca

Carassius

Chondrostoma
Ctenopharyngodon
Cyprinus

Hypophthalmichthys

Leuciscus
Pelecus
Pseudorasbora
Rhodeus

Rutilus

Scardinius
Squalius
Tinca
Vimba
Esox

Neogobius

Proterorhinus
Lota

Gymnocephalus

Perca

Sander

Zingel

Silurus
Syngnathus
Piaractus
Gasterosteus
39

LATINSKO IME VRSTE

Eudontomyzon vladykovi OLIVA & ZANANDREA, 1959.
Acipenser ruthenus L., 1758

Ameiurus melas RAFINESQUE, 1820.

Lepomis gibbosus L., 1758.

Micropterus salmoides LACEPEDE, 1802.

Cobitis elongatoides BACESCU & MAIER, 1969.
Misgurnus fossilis L., 1758.

Abramis brama L., 1758.

Alburnus alburnus L., 1758.

Aspius aspius L., 1758.

Ballerus ballerus L., 1758.

Ballerus sapa PALLAS, 1814.

Barbus barbus L., 1758.

Blicca bjoerkna L., 1758.

Carassius carassius L., 1758.

Carassius gibelio BLOCH, 1782.

Chondrostoma nasus L., 1758.
Ctenopharyngodon idella VALENCIENNES, 1844.
Cyprinus carpio L., 1758.

Hypophthalmichthys molitrix VALENCIENNES, 1844.
Leuciscus idus L., 1758.

Pelecus cultratus L., 1758.

Pseudorasbora parva TEMMINCK & SCHLEGELS, 1846.

Rhodeus amarus PALLAS, 1776.

Rutilus pigus LACEPEDE, 1803.

Rutilus rutilus L., 1758.

Scardinius erythrophthalmus BONAPARTE, 1837.
Squalius cephalus L., 1758.

Tincatinca L., 1758.

Vimba vimba L., 1758.

Esox lucius L., 1758.

Neogobius gymnotrachelus KESSLER, 1857.
Neogobius kessleri GUENTHER, 1861.
Neogobius melanostomus PALLAS, 1814.
Proterorhinus semilunaris HECKEL, 1837.
Lota lota L., 1758.

Gymnocephalus baloni HOLCIK & HENSEL, 1974.
Gymnocephalus cernua L., 1758.
Gymnocephalus schraetser L., 1758.

Perca fluviatilis L., 1758.

Sander lucioperca L., 1758.

Sander volgense GMELIN, 1788.

Zingel streber SIEBOLD, 1863.

Zingel zingel L., 1758.

Silurus glanis L., 1758.

Syngnathus abaster RISSO, 1826.

Piaractus brachypomus G. CUVIER, 1818.
Gasterosteus aculeatus L., 1758.

48

NARODNO IME
dunavska paklara
keciga, mala jesetra
patuljasti somic
suncanica
pastrvski grge¢
vijun

Cikov, piSkor
deverika

uklija

bolen

kosalj

crnooka

mrena

krupatica

karas

babuska

podust

amur

Saran

sivi glavas, sivi tolstolobik
jez

sabljarka
bezribica

plavi§, gorka gavcica
plotica

Zutooka, kesega
crvenperka

klen

linjak

nosara

Stuka

glavogi¢ pjeskar
Keslerov glavo¢
glavogi¢ okrugljak
mramorasti glavo¢
manijié, rutl
Balonijev balavac
balavac

prugasti balavac
grgec, bandar
smud

smud kamenjak
mali vretenac
veliki vretenac
som

kratkokljuno Silo
pirapitinga, pirana

bodonja



Nadalje, dvije su vrste dominantne, sedam ih je subdominantno, tri su

recedentne, a 13 ih je subrecedentno (tablica 2., Prilozi).

3.2. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune po lokalitetima

3.2.1. LOTICKI SUSTAV

Uz desnu obalu Drave uzorkovane su 352 jedinke iz 19 vrsta riba i jedne vrste
paklara. Pet je vrsta alohtono za ovo podrucje, od kojih su 3 unesene (Carassius
gibelio, Pseudorasbora parva i Lepomis gibbosus), a 2 su recentni imigranti iz
donjeg dijela slijeva Dunava i njegova us¢a (Neogobius kessleri i N.
melanostomus). Zamjetno je povecanje broja uzorkovanih jedinki od 12. rkm
prema usScu unatoC €injenici da se lovilo istim alatima i na transektima koji su

prema usc¢u ¢ak bili i kraci (slika 5.).

200 -
180 A
160 -
140 A
120 A

- = = .Ulovijene jedinke
100 -

80 -
60 -
40 |

Linearno

Broj jedinki / [1]

20 -

Drava 12. rkm Drava 5. rkm Drava 4. rkm

Slika 5. Graficki prikaz porasta broja ulovljenih jedinki od 12. rkm prema uscu.

1. Drava 12. rkm

Ulovljene su 74 jedinke iz 7 porodica riba te jedna iz porodice paklara
(Eudontomyzon vladykovi) (tablica 3.). Najbrojnija vrstama, s njih 3, bila je
porodica glavo¢a (Gobiidae), slijede Cyprinidae i Cobitidae s 2 vrste, dok su
ostale porodice bile zastupljene s po 1 vrstom (Centrarchidae, Lotidae, Percidae,

Siluridae te Petromyzontidae). Cak 5 od ustanovljenih 12 vrsta na ovom lokalitetu
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pripada alohtonim vrstama za ovo podrucje, €ineci udjel od ¢ak 72% u ukupnom

broju ulovljenih jedinki.

Tablica 3. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Drava 12. rkm*.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm = SD
Centrarchidae Lepomis gibbosus 3 (4%) 86.33+3.51
Cobitidae Cobitis elongatoides 2 (2.67%) 82+5.66
Misgurnus fossilis 1(1.33%) 95+0
Cyprinidae Carassius gibelio 2 (2.67%) 42+5.66
Pseudorasbora parva 9 (12%) 27+8.08
Lotidae Lota lota 4 (5.33%) 228.25+15.35
Gobiidae Neogobius kessleri 19 (25.33%) 91.58+29.87
Neogobius melanostomus 21 (28%) 62.29+19.81
Proterorhinus semilunaris 2 (2.67%) 49.5+3.54
Percidae Gymnocephalus baloni 10 (13.33%) 84.4+18.55
Petromyzontidae = Eudontomyzon vladykovi 1 (1.33%) 7010
Siluridae Silurus glanis 1(1.33%) 15310

2. Drava 5. rkm, pje$ ¢éani sprud

Na ovom je lokalitetu ulovljeno daleko najmanje jedinki i vrsta, vjerojatno zbog

male duljine transekta. Zbog razli¢itog supstrata dna, ovaj je lokalitet odvojen od

slijedeéeq, iako se rezultate dobivene na ta dva lokaliteta moze promatrati i

zajedno s obzirom na udaljenost od svega nekoliko metara.

Ustanovljena je prisutnost 5 vrsta riba iz 4 porodice (tablica 4.). Cyprinidae

je bila zastuplijena s 2 vrste, dok su Centrarchidae, Gobiidae i Cobitidae bile

zastupliene s po jednom. Ukupno su ulovljene 24 jedinke od kojih je 20.83%

pripadalo alohtonim vrstama. Valja napomenuti i da je od 5 ustanovljenih vrsta 3

bilo alohtono.
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Tablica 4. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Drava 5. rkm, pijesak".

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA

JEDINKI umm = SD
Centrarchidae Lepomis gibbosus 3 (12.5%) 43.3317.64
Cobitidae Cobitis elongatoides 13 (54.17%) 66.23+21.36
Cyprinidae Pseudorasbora parva 1(4.17%) 50+0

Rhodeus amarus 6 (25%) 46.67+4.5

Gobiidae Neogobius kessleri 1(4.17%) 6810

3. Drava 5. rkm, obala utvr dena kamenom

Utvrdena je prisutnost 11 vrsta riba te jedna vrsta paklara (Eudontomyzon
vladykovi). Najbrojnija vrstama bila je porodica Cyprinidae s 5 zabiljeZenih vrsta,
a slijedi porodica Gobiidae s 2 vrste (tablica 5.). | na ovom lokalitetu zabiljezena

je zna€ajna prisutnost alohtonih vrsta, njih 5. Broj¢ano su Cinile ¢ak 52% ulova.

Tablica 5. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Drava 5. rkm, pijesak".

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm=SD
Centrarchidae Lepomis gibbosus 1 (1.33%) 5010
Cobitidae Cobitis elongatoides 5 (6.67%) 72.2+13.03
Cyprinidae Alburnus alburnus 7 (9.33%) 51.574+8.56
Blicca bjoerkna 2 (2.67%) 57.5+0.71
Carassius gibelio 29 (38.67%) 52+5.06
Leuciscus idus 4 (5.33%) 72+6.78
Pseudorasbora parva 7 (9.33%) 53.8618.95
Lotidae Lota lota 3 (4%) 236.67+45.09
Gobiidae Neogobius kessleri 1 (1.33%) 8210
Neogobius melanostomus 1 (1.33%) 900
Percidae Gymnocephalus baloni 14 (18.67%) 79.79+£19.5
Petromyzontidae Eudontomyzon viadykovi 1 (1.33%) 150+0
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4. Drava 4. rkm
Po broju ulovljenih vrsta ni ovaj lokalitet uzorkovanja nije se puno isticao od
prijasnja tri. Medutim, od 11 vrsta ¢ak je 9 bilo iz porodice Cyprinidae (tablica 6.).

Ovdje su alohtone vrste Cinile neSto maniji udio u ulovu (28.09%), a zabiljezene

su samo 2: Carassius gibelio (babuska) i Pseudorasbora parva (bezribica).

Tablica 6. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Drava 4. rkm*.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm = SD
Cobitidae Cobitis elongatoides 6 (3.37%) 81+5.66
Cyprinidae Alburnus alburnus 81 (45.51%) 62.25+15.34
Aspius aspius 3 (1.69%) 122.33+55.18
Blicca bjoerkna 13 (7.30%) 65.31+13.82
Carassius gibelio 39 (21.91%) 51.82+7.26
Chondrostoma nasus 1 (0.56%) 62+0
Leuciscus idus 20 (11.24%) 68.9+6.65
Pseudorasbora parva 11 (6.18%) 48.09+15.48
Rutilus rutilus 1 (0.56%) 870
Squalius cephalus 2 (1.12%) 85.5+7.78
Percidae Gymnocephalus baloni 1 (0.56%) 61+0

3.2.2. LENTICKI SUSTAV

U desnom zaobalju Drave, od Stare Drave Sarvas do Aljmasa, ukupno je
uzorkovano 778 jedinki. Ustanovljene su 24 vrste, od kojih je 6 alohtono. Cesto
dominiraju 2 unesene vrste, babusSka i bezribica. JoS 2 alohtone vrste moZzemo
pridodati skupini unesenih alohtonih vrsta: Lepomis gibbosus i Ameiurus melas.
Dvije vrste glavo€a, Neogobius melanostomus i N. gymnotrachelus, recentni su
imigranti na ovo podrucje iz donjeg toka Dunava. Za razliku od loti¢kog sustava,
porast broja ulovljenih jedinki u ovom sustavu nije tako ocit, iako je vidljiv iz

linearne aproksimacije grafa (slika 6.).
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Slika 6. Graficki prikaz broja ulovlienih jedinki po postajama od SarvaSa prema AljmasSu.

1. Stara Drava ,Sarvas*“

Ova je mrtvaja zateCena nakon prve faze revitalizacije,
izmuljivanja. Ulovljeno je vrlo malo jedinki koje na ovom
mjerene ni brojane. Identificirano je 12 vrsta (tablica 7.).

Tablica 7. Kvalitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu
.Stara Drava Sarvas*“.

PORODICA VRSTA

Ictaluridae
Cobitidae

Ameiurus melas
Cobitis elongatoides
Misgurnus fossilis
Cyprinidae Alburnus alburnus

Ballerus ballerus

Blicca bjoerkna

Carassius gibelio
Pseudorasbora parva
Rhodeus amarus

Rutilus rutilus

Scardinius erythrophthalmus

Esocidae Esox lucius
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2. Kanal uz Staru Dravu kod Sarvasa
Na ovom je lokalitetu uzorkovanjem ustanovljena prisutnost 9 vrsta riba iz 5
porodica (tablica 8.). Za razliku od ostalih lokaliteta, utvrdena je mala prisutnost

alohtonih vrsta koje su €inile udio od 20% u ukupnom ulovu.

Tablica 8. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Stara Drava Sarvas-
kanal”.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm*SD
Ictaluridae Ameiurus melas 1 (3.33%) 550
Centrarchidae Lepomis gibbosus 1(3.33%) 4040
Cobitidae Cobitis elongatoides 1 (3.33%) 5410
Misgurnus fossilis 12 (40%) 104.08+18.88
Cyprinidae Carassius gibelio 3 (10%) 63.33+32.15
Cyprinus carpio 7 (23.33%) 77.43+23.34
Pseudorasbora parva 1 (3.33%) 42+0
Rhodeus amarus 2 (6.67%) 40.5+0.71
Siluridae Silurus glanis 2 (6.67%) 84+1.41

3. Melioracijski kanal

Kao antropogeni element zaobalja, ovaj je kanal pokazao iznimnu raznolikost u
pogledu vrsnog sastava riba. Determinirano je 17 vrsta iz 6 porodica (tablica 9.).
Ocekivano, s obzirom na visok stupanj eutrofizacije ove vodene povrSine, Sto se
ogleda u bogatstvu vodenih makrofita, najbogatija vrstama bila je porodica
Cyprinidae. Zabiljezene su samo 2 alohtone vrste, ujedno i one koje najceSce
susrecemo u nasim vodotocima i koje nose epitet invazivnih: Carassius gibelio i

Pseudorasbora parva. Njihov udio u ukupnom broju jedinki iznosio je 23.81%.
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Tablica 9. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Melioracijski kanal®.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm = SD

Centrarchidae  Lepomis gibbosus 10 (4.76%) 64.6+24.96
Cobitidae Cobitis elongatoides 8 (3.81%) 83.515.42

Misgurnus fossilis 1 (0.48%) 9510
Cyprinidae Alburnus alburnus 26 (12.38%) 41.5446.82

Aspius aspius 1 (0.48%) 10510

Ballerus ballerus 1 (0.48%) 4510

Blicca bjoerkna 52 (24.76%) 46.23+£14.9

Carassius gibelio 18 (8.57%) 95.22+34.48

Leuciscus idus 26 (12.38%) 78.96+39.23

Pseudorasbora parva 22 (10.48%) 53.4148.01

Rhodeus amarus 14 (6.67%) 44+7.19

Rutilus rutilus 24 (11.43%) 86.29+22.29

Scardinius erythrophthalmus 1 (0.48%) 330

Tinca tinca 1 (0.48%) 1500
Esocidae Esox lucius 1 (0.48%) 27310
Percidae Perca fluviatilis 2 (0.95%) 127.5+3.54
Siluridae Silurus glanis 2 (0.95%) 148+25.46

4. Bara u Sumi, 5. rkm

Sedam vrsta, od kojih je 5 svrstano u porodicu Cyprinidae, ulovljeno je na ovom
lokalitetu (tablica 10.). Alohtone babuska i bezribica Cinile su ¢ak 66.67% ulova.
Slijedeéa najbrojnija vrsta bila je Cobitis elongatoides koja je imala udjel od
23.53%.

Tablica 10. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Bara u Sumi, 5. rkm“.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm*SD
Cobitidae Cobitis elongatoides 12 (23,53%) 70,83+15,93
Cyprinidae Alburnus alburnus 2 (3,92%) 50+28,28
Carassius gibelio 12 (23,53%) 54,33+10,74
Pseudorasbora parva 22 (43,14%) 50+16,57
Rutilus rutilus 1 (1,96%) 40+0
Squalius cephalus 1 (1,96%) 9210
Percidae Perca fluviatilis 1 (1,96%) 160+0
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5. Stara Drava ,,Bijelo Brdo*

Ovdje je uzorkovana 241 jedinka iz 20 vrsta (tablica 11.). Dvanaest vrsta svrstava
se u porodicu Cyprinidae. Po 2 u Gobiidae i Percidae, a ostale porodice
(Centrarchidae, Cobitidae, Esocidae i Siluridae) bile su zastupljene s po 1 vrstom.
Cetiri alohtone vrste &inile su udjel od 43.15% u ukupnom broju uzorkovanih

jedinki.

Tablica 11. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Stara Drava kod Bijelog

Brda“.
BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm+SD
Centrarchidae  Lepomis gibbosus 26 (10.79%) 48.81+6.58
Cobitidae Cobitis elongatoides 2 (0.83%) 75+7.07
Cyprinidae Alburnus alburnus 13 (5.39%) 43.31+£3.84
Aspius aspius 2 (0.83%) 127+72.12
Ballerus ballerus 14 (5.81%) 60.9318.71
Blicca bjoerkna 39 (16.18%) 55.79+10.74
Carassius gibelio 46 (19.09%) 54.43+8.33
Cyprinus carpio 1 (0.41%) 750
Leuciscus idus 16 (6.64%) 63.5+6.66
Pseudorasbora parva 31 (12.86%) 55.87+8.22
Rhodeus amarus 14 (5.81%) 47.21+6.35
Rutilus rutilus 5 (2.07%) 61.2+25.49
Scardinius erythrophthalmus 14 (5.81%) 68.29+21.83
Squalius cephalus 1 (0.41%) 52+0
Esocidae Esox lucius 2 (0.83%) 352.5+24.75
Gobiidae Neogobius melanostomus 1 (0.41%) 44+0
Proterorhinus semilunaris 2 (0.83%) 54.5+0.71
Percidae Gymnocephalus cernua 8 (3.32%) 54.63+8.43
Perca fluviatilis 2 (0.83%) 110+42.43
Siluridae Silurus glanis 2 (0.83%) 189+50.91

17



6. Dunavac kod Aljmasa

Uzorkovane su 172 jedinke iz 10 vrsta (tablica 12.). Pet vrsta pripada porodici
Cyprinidae, 2 u Cobitidae, a s jednom vrstom zastupljene su Gobiidae, Esocidae i

Ictaluridae. Ustanovljena je prisutnost 3 alohtone vrste koje su sa 88 jedinki Cinile

51.16% ulova.

Tablica 12. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,Dunavac*.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm =+ SD
Ictaluridae Ameiurus melas 3 (1.74%) 97.67+82.71
Cobitidae Cobitis elongatoides 34 (19.77%) 47.3519.26
Misgurnus fossilis 13 (7.56%) 98.85+37.81
Cyprinidae Blicca bjoerkna 5 (2.91%) 30+3.74
Carassius gibelio 53 (30.81%) 46.87+5.63
Cyprinus carpio 1 (0.58%) 17210
Pseudorasbora parva 32 (18.6%) 43.34+10.75
Rutilus rutilus 1 (0.58%) 500
Esocidae Esox lucius 1 (0.58%) 29540
Gobiidae Proterorhinus semilunaris 29 (16.86%) 45.07+45.38

7. Aljmaski bogaz

Na najistoCnijem lokalitetu gdje je obavljeno uzorkovanje prilikom istrazivanja
Aljmaskog rita ulovljene su 74 jedinke iz 9 vrsta (tablica 13.). Od toga je viSe od
50%, tj. Cak 5 vrsta, alohtono. NajviSe se isticala babuska koja je €inila 40.54%

ukupnog broja jedinki. Porodica Cyprinidae bila je zastupljena sa 6 vrsta,

Gobiidae sa 2, a Centrarchidae s 1.
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Tablica 13. Kvalitativni i kvantitativni sastav ihtiofaune na lokalitetu ,,Aljmaski bogaz"“.

BROJ DULJINA TIJELA
PORODICA VRSTA
JEDINKI umm = SD
Centrarchidae Lepomis gibbosus 1 (1.35%) 1200
Cyprinidae Alburnus alburnus 1 (1.35%) 3510
Blicca bjoerkna 11 (14.86%) 47.094£20.32
Carassius gibelio 30 (40.54%) 51.8745.04
Leuciscus idus 7 (9.46%) 63+3.65
Pseudorasbora parva 17 (22.97%) 55.76+12.74
Rhodeus amarus 3 (4.05%) 52+9.85
Gobiidae Neogobius gymnotrachelus 2 (2.7%) 81.5+6.36
Neogobius melanostomus 2 (2.7%) 52.5£3.54

3.3. Klasifikacija riba prema nacinu prehrane

Ribe rijeke Drave od 12. rkm do uséa te desnog zaobalja koje ukljucuje bare i
mrtvaje od Sarvasa do AljmasSa svrstavaju se u 7 skupina ovisno o nacinu
prehrane. Najvedi broj vrsta, njih 8, pripada skupini nespecificnin omnivora. Slijedi
skupina bentivora sa 6 vrsta. Skupini piscivora-insektivora pripada 5 vrsta. Po 4
vrste nalaze se u skupinama invertivora odnosno piscivora te po 1 vrsta se nalazi
u skupinama planktivor-insektivor odnosno bentivor-omnivor. | daleko najveci

postotak ulovljenih jedinki, 53.4%, pripada skupini omnivora (slika 7.).
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53.4%

Udio u ulovu / %

11.8% 11.5%

omnivor bentivor piscivor-  planktivor- invertivor  piscivor bentivor-
insektivor  insektivor omnivor

Hranidbena niSa

Slika 7. Postotna zastupljenost pojedinih hranidbenih skupina u ukupnom uzorku.

U nespecificne omnivore ubrajaju se: krupatica (Blicca bjoerkna), Saran
(Cyprinus carpio), plavis ili gorka gav€ica (Rhodeus amarus), Zzutooka (Rutilus
rutilus), crvenperka (Scardinius erythrophthalmus), linjak (Tinca tinca), babuska
(Carassius gibelio) i bezribica (Pseudorasbora parva).

Skupini bentivora pripadaju: vijun (Cobitis elongatoides), Cikov (Misgurnus
fossilis), glavoCi¢ pjeskar (Neogobius gymnotrachelus), Keslerov glavoci¢ (N.
kessleri), glavoCi¢ okrugljak (N. melanostomus) i mramorasti glavocié¢
(Proterorhinus semilunaris).

Slijedecih 5 vrsta pripada skupini piscivora-insektivora: jez (Leuciscus idus),
manjic¢ ili rutl (Lota lota), klen (Squalius cephalus), patuljasti somi¢ (Ameiurus
melas) i sun€anica (Lepomis gibbosus).

Slijede¢a po zastupljenosti bila je skupina planktivora-insektivora. Samo
jedna ulovljena vrsta pripadala je toj skupini, uklija (Alburnus alburnus).

Invertivorima i piscivorima pripadaju po 4 vrste. Taku u invertivore spadaju
kosalj (Ballerus ballerus), dunavska paklara (Eudontomyzon viadykovi), Balonijev

balavac (Gymnocephalus baloni) i balavac (G. cernua), a u piscivore bolen
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(Aspius aspius), Stuka (Esox lucius), grgec€ ili bandar (Perca fluviatilis) te som
(Silurus glanis).
Skupina bentivora-omnivora takoder je imala samo jednog predstavnika —

podusta (Chondrostoma nasus).

3.4. Klasifikacija riba prema strategiji mrijesta

Gledajuc¢i ukupne podatke o ihtiofauni Drave, ne samo istrazenog podrucja, te
podatke dobivene ovim istrazivanjem mozemo reéi da se ribe ovoga podrucja
prema ciklicnosti razmnozavanja dijele na monociklicne i policikli¢ne.
Monociklicne ribe se mrijeste samo jednom u Zivotu nakon dostizanja spolne
zrelosti. U ovu se skupinu ubrajaju crnka ili rapa (Umbra krameri WALBAUM,
1792.) i jegulja (Anguilla anguilla L., 1758.). Nijedna od ove dvije vrste nije
utvrdena ovim istrazivanjem. Sve ostale vrste riba koje su utvrdene ovim
istrazivanjem pripadaju skupini policikli¢nih, odnosno, nakon dostizanja spolne
zrelosti mrijeste se viSe puta tijekom Zivota.

Ribe s policikliénim mrijestom mogu se mrijestiti jednom ili viSe puta tijekom
sezone, ovisno o vrsti. Tako se, npr., Stuka i grge€¢ mrijeste jednom u sezoni
(jednokratno), kod Stuke to je rano proljeée, a linjak, mrena i deverika mrijeste se
viSe puta u sezoni (viSekratno).

Prema mrijesnom supstratu 11 vrsta je fitofilno, 3 litofilno, 6 fitolitofilno, 1

litopelagofilna, 1 polifilna, 1 ostrakofilna i 1 speleofilna (tablica 14.).
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Tablica 14. Podjela riba prema nacinu mrijesta i preferiranom mrijesnom supstratu.

MRIJESNI
TIP MRIJESTA VRSTA
SUPSTRAT
N/A fitolitofil Gymnocephalus baloni
jednokratni fitofil Cobitis elongatoides
fitofil Cyprinus carpio
fitofil Esox lucius
fitofil Misgurnus fossilis
fitofil Rutilus rutilus
fitofil Silurus glanis
fitofil Ameiurus melas
fitolitofil Leuciscus idus
fitolitofil Perca fluviatilis
litofil Aspius aspius
litofil Chondrostoma nasus
litofil Neogobius kessleri
litopelagofil Lota lota
polifil Lepomis gibbosus
speleofil Eudontomyzon viadykovi
viSekratni fitofil Blicca bjoerkna
fitofil Scardinius erythrophthalmus
fitofil Tinca tinca
fitofil Carassius gibelio
fitolitofil Alburnus alburnus
fitolitofil Ballerus ballerus
fitolitofil Gymnocephalus cernua
fitolitofil Squalius cephalus
fitolitofil Neogobius gymnotrachelus®
litofil Pseudorasbora parva
ostrakofil Rhodeus amarus®
speleofil Neogobius melanostomus
speleofil Proterorhinus semilunaris

1 ol s
ponekad monocikli¢ni mrijest
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3.5. Opis uzorkovanih vrsta (Kottelat i Freyhof, 2007)

1. DUNAVSKA PAKLARA (Eudontomyzon vladykovi)

Status: LC

S obzirom da je rije€ o jedinoj vrsti paklara koja je uhvaéena prilikom ovog
istrazivanja, prvo malo opce biologije i ekologije o paklarama. Paklare
taksonomski ne pripadaju ribama, ali se zbog svoje sli€nost njima zajedno
proucavaju. To su jeguljama sli¢ni organizmi bez parnih peraja i sa 7 pari Skrznih
otvora na glavi. Nekoliko europskih vrsta je anadromno, a neke su i paraziti na
ribama. Naj¢eSc¢e ugibaju nakon mrijesta. 1z oplodenih jaja razvijaju se li€inke,
tzv. amoceti (slika 8., Prilozi). Amoceti su po obliku tijela sli¢ni odraslima, ali
nemaju oci. O duljini trajanja licinackog stadija vode se polemike i nije sigurno
koliko zaista traje u prirodi.

Dunavska paklara je nemigratorna neparazitska vrsta paklara koja
nastanjuje srednji i donji tok Dunava sa pritocima (ne svim). Stadij amoceta traje
3.5-4.5 godine. Hrani se detritusom i mikroorganizmima. Mrijeste se u proljeée pri
temp. vode od 7-10 T. Normalno su no ¢ne Zzivotinje, ali tijekom mrijesta postaju
pozitivno fototaksicne. Muzjaci kopaju plitka gnijezda u predjelima s umjerenom

strujom.

2. SUNCANICA (Lepomis gibbosus) (slika 9., Prilozi)

Status: alohtona

Ova je vrsta naseljena u vode Sirom Europe. Prirodni areal su joj Velika jezera u
Sjevernoj Americi. Rado naseljava i tekucice i stajaéice (ali izbjegava jako brze
vodotoke). Zivi do 8 godina. Spolno je zrela nakon 1-3 god. Mrijesti se u prolje¢e
pri temp. vode 16-18 T. Muzjaci prave plitka gnije zda u Sljunkovitom i pjeS€anom
dnu na otvorenim i sun¢anim podrucjima. Gnijezda ¢€uvaju i ventiliraju sve do

izlijeganja li€inki.

3. KRUPATICA (Blicca bjoerkna)
Status: LC
Jedina je vrsta ovoga roda u Europi. Nastanjuje raznolika staniSta, od plitkih

toplih jezera do dubokih tekucéica gdje se Cesto nalazi u plovama uz pjeS¢ano
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dno. Muzjaci dostizu spolnu zrelost prije zenki. Mrijesti se 2-3 puta u 10-

odnevnim intervalima tijekom proljeca.

4. BEZRIBICA (Pseudorasbora parva) (slika 10, Prilozi)

Status: alohtona

Prirodni areal su joj slivovi rijeka Amur i Zhujiang. Nastanjuje mnoga stanista, a
najbrojnija je u zaraslim i malim barama i kanalima. Spolnu zrelost dostize veé
nakon jedne godine. MuZjaci su veci i tijekom mrijesta imaju plavkasto-sivo
svadbeno ruho. Muzjaci takoder Cuvaju gnijezda. Smatra se vrlo invazivnom

vrstom.

5. UKLIJA (Alburnus alburnus)

Status: LC

Nastanjuje srednje i velike rijeke te bare i jezera. Hrani se blizu povrSine vode.
Prezimljuje u barama poplavnih podrucja u veéim skupinama. Spolno je zrela
nakon 2-3 godine. Mrijesti se u kasno proljece i tijekom gotovo cijelog ljeta, u

intervalima od 1-2 tjedna. NajceS¢e se mrijesti samo 1-2 sezone.

6. BABUSKA (Carassius gibelio) (slika 11., Prilozi)

Status: alohtona

PotjeCe iz istoCne Azije. Poznato je da populaciju mogu sacinjavati 2n, 3n i 4n
jedinke. Diploidne i tetraploidne jedinke mogu biti i muZzjaci i Zenke |
razmnozZavaju se spolno. Triploidne se razmnoZavaju ginogenezom, odnosno
paraziti su spermija drugih ciprinidnih vrsta koji sluze kao aktivatori razvoja jaja.
Na introduciranim podrucjima se ponasSa invazivno. Kottelat i Freyhof (2007)
navode da se ¢ak smatra i autohtonom vrstom za podrucje od srediSnje Europe
do Sibira.

7. JEZ (Leuciscus idus)

Status: VU

Obitava u nizinskim rijekama i nutrijentima bogatim vodama. Odrasli zive viSe
samackim zivotom, dok juvenilne jedinke obitavaju u plovama. Mrijesti se u rano
proljeé¢e, tako da skupina muzjaka prati Zenku spremnu za mrijest. Moguéi su

interspecijski hibridi s Aspius aspius.
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8. PLAVIS, GORKA GAVCICA (Rhodeus amarus) (slika 12., Prilozi)

Status: LC

Mala riba koja nastanjuje male, zarasle vode, iako ju se susrece i u vecim
vodotocima. Rijetko kada prezive prvu sezonu mrijesta te populacija jako varira.
Tijekom mrijesta muzjaci imaju Saroliko svadbeno ruho, a Zenkama naraste
ovipositor pomocéu kojega polaze jaja u Skrge Skoljkasa (Unio spp. i Anodonta
spp.). Zanimljivo je da izbjegavaju Skoljke s niskom razinom kisika u izlaznom
sifonu, kao i one s vec velikim brojem jaja ili li¢inki plaviSa ili vlastitih glohidija.
Takoder redovito izbjegavaju vrstu Anodonta cygnaea. Odnos li€inki plavisa i
Skoljke je parazitski, prvenstveno zbog kompeticije za kisik i opstruiranja protoka
vode kroz Skrge. Zanimljivo je da se u Skrgama odraslih plaviSa rijetko mogu

pronaci glohidije, ektoparazitske licinke navedenih vrsta Skoljaka.

9. BOLEN, BUCOV (Aspius aspius) (slika 13., Prilozi)

Status: VU

Nastanjuje srednje velike i velike rijeke i velika jezera. Jezerske populacije
migriraju u rijeke radi mrijesta. To je piscivorna riba kojoj je kod nas glavna hrana

uklija. Mrijesti se u rano proljeé¢e u predjelima s jakom strujom.

10. CRVENPERKA (Scardinius erythrophthalmus)

Status: LC

Voli vode bogate nutrijentima i gusto obrasle vegetacijom. Zivi do 17 god. Mrijesti
se viSe puta od travnja do srpnja, kada je temp. vode viSa od 15 . Pokazuje
klasi€éno mrijesno ponasanje za ciprinide, uz puno prskanja po povrsini vode, jer
muzjaci tjeraju zenke u obalu i vegetaciju radi mrijesta. Nepovoljne uvjete u
okoliSu prezivljavaju reduciranim rastom i malom veli¢inom prilikom dostizanja

spolne zrelosti (zakrzljale populacije).

11. KOSALJ (Ballerus ballerus)
Status: LC
Nastanjuje velike nizinske rijeke i eutrofna jezera s mnogo makrofita koje su

mrijesni supstrat ovoj vrsti. Takoder, postoje izvjeS¢a i da se mrijesti na Sljunku u
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umjerenoj struji. Muzjaci Cesto Cuvaj] mjesto gdje je doSlo do mrijesta. Za

prezivljavanje juvenilnih jedinki vazne su vodene povrSine u zaobalju rijeke.

12. ZUTOOKA (Rutilus rutilus)

Status: LC

Doista svestrana vrsta ribe koja obitava od nutrijentima opterecenih nizinskih
jezera sve do brzih tokova dokle god postoje mjesta sa sporim tokom radi
prezimljavanja. Mrijesti na podvodnom bilju. Nije izbirljiva ni Sto se ti¢e hrane:
jedu sve od zooplanktona pa do SkoljkaSa. Znakovito je da se veci primjerci hrane

SkoljkaSem Dreissena sp., invazivhom vrstom naSih voda.

13. KLEN (Squalius cephalus) (slika 14., Prilozi)

Status: LC

Obitava u rijekama u zoni mrene, ali nalazi ga se i u priobalnom podrucju velikih
nizinskih rijeka. Jezerske populacije migriraju u brze vodotoke radi mrijesta.
Mrijesti se isklju€ivo na Sljunkovitom dnu u brzoj struji, rijetko izmedu biljaka.
Mrijesti se od svibnja do kolovoza, zZenke viSe puta tijekom sezone, kada temp.
vode prijede 14 €. Juvenilne jedinke zive u skupinama, dok su odrasle solitarne.

Moguci su fertilni hibridi s Alburnus alburnus.

14. SARAN (Cyprinus carpio)

Status: EN

Nastanjuje nizinske, sporo tekuce rijeke te gusto obrasle bare i jezera. Dobro
tolerira nisku razinu kisika. Zivi i do 50 godina. Mrijesti u poplavnom podrugju ili
na billkkama duz obala rijeka. Za uspjeSno prezivljavanje li€inki nuzna je visoka
temp. vode tijekom duljeg razdoblja. Najuspjesnije reproduktivhe sezone su one
kada visoke vode vec u svibnju poplave poplavnu nizinu i traju dulje od mjesec
dana. S genetskog stajaliSta malo je joS ,Cistih“ populacija zbog krizanja s
domesticiranom pasminom i drugim ciprinidnim vrstama koje su u nedavnoj

proSlosti prodrle na ovo podrucje, poput babuske.
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15. LINJAK (Tinca tinca)

Status: LC

Nastanjuje sporo tekuée vode, a najCeSc¢e stajacice, gusto obrasle vegetacijom.
Zenke se mrijeste vide puta tijekom sezone, kada temp. vode premasi 22 <.

Mrijesti se u stajacicama. Odrasle jedinke hrane se isklju¢ivo mekuScima.

16. PODUST (Chondrostoma nasus) (slika 15. Prilozi)

Status: LC

Zivi u umjereno i brzo-tekuéim velikim i srednje velikim rijekama. Cesto migrira i
na desetke kilometara radi mrijesta u malim pritocima sa Sljun¢anim ili kamenim
dnom gdje, obi¢no, ne provode ostatak godine. Tijekom mrijesta muZjaci tvore
vece skupine, a svaki od njih brani mali teritorij. Juvenilne jedinke prezimljuju u

vodama poplavnih podrudja.

17. GLAVOCIC OKRUGLJAK (Neogobius melanostomus) (slika 16., Prilozi)
Status: alohtona

Ova vrsta glavoca, kao i ostale vrste iz tog roda spomenute u ovom radu,
relativno je nedavni imigrant nasih voda u koje se naselila iz donjeg dijela sliva
Dunava. Nastanjuje i slatke i slane vode s kamenim ili zaraslim dnom. Tijekom
mrijesta muZjaci imaju potpuno crno svadbeno ruho. Zenke se mogu mrijestiti
viSe puta u sezoni. Muzjaci Cuvaju jaja do izlijeganja i ¢esto umiru nakon sezone

mrijesta.

18. GLAVOCIC PJESKAR (N. gymnotrachelus)

Status: alohtona

Obitava u slatkim vodama i onim braki¢nim do saliniteta od 2%.. Voli slozena
staniSta ili gusto obrasle vode zaobalja rijeka koje sporo teku ili su stajace.

Muzjaci ¢uvaju jaja do izlijeganja.

19. KESLEROV GLAVOC (N. kessleri) (slika 17., Prilozi)
Status: alohtona
Nastanjuje braki¢ne vode do saliniteta od 2%. i slatke stajacice sa kamenim ili

obraslim dnom. Medutim, nastanjuje i brzace. Muzjaci Cuvaju jaja do izlijeganja.
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20. MRAMORASTI GLAVOC (Proterorhinus semilunaris) (slika 18., Prilozi)
Status: NT

Do nedavno nazivana P. marmoratus koja je, kako su pokazala istrazivanija,
iskljuivo morska. P. semilunaris voli stajaée i gusto obrasle vode visoke

temperature. Muzjaci Cuvaju jaja.

21. STUKA (Esox lucius) (slika 19., Prilozi)

Status: LC

Jedna od kod nas najpoznatijin vrsta. Isklju€ivo piscivorna riba koja svoj plijen
Ceka u zasjedi vodenog bilja i granja. Njezina joj boja pruza savrsenu kamuflazu.
Tijelo oblika torpeda omoguéuje munjevitu reakciju kada se plijen pribliZi. Cest je
kanibalizam. Uoceno je da ekosustav funkcionira i kada je ona jedina vrsta ribe u
odredenom jezeru, kao Sto je zapazeno, npr., u nekim arktiCkim jezerima. Tada
se juvenilne jedinke hrane malim beskraljeznjacima, a odrasle su kanibali. Feces
Stuke sadrzi razliCite tvari koje djeluju kao feromoni upozorenja ostalim vrstama
tako da Stuka Cesto defecira u podrucju gdje ne lovi. Mrijesti se ¢ak i prije poCetka

prolje¢a u nasSim krajevima, kada temp. vode prijede 5 C.

22. GRGEC (Perca fluviatilis) (slika 20., Prilozi)

Status: LC

Ova vrsta nije izbirljiva u pogledu stanisSta. Mrijesti kada temp. vode dosegne 6 T
tako da zenka pravi kruzne (u smjeru kazaljke na satu) pokrete polazuci jaja u
spiralnu vrpcu Cesto isprepletenu s mrijesnim supstratom. Nije izbirljiva ni u
pogledu hrane. U istom su jezeru pronadene skupine koje Zive potpuno odvojeno,

hraneci se razli€itim organizmima, pa ¢ak i razmnozavajuci se u razli€ito vrijeme.

23. BALAVAC (Gymnocephalus cernua)

Status: LC

Voli eutrofna jezera, sporo tekuce ili stajace vode s mekim i golim dnom.
Opéenito se brojnost ove vrste povecava s razinom eutrofikacije. Zivi u vodama
saliniteta do 12 %.. Vrlo dobro razvijen tapetum lucidum omogucava ovoj vrsti
uspjeSan lov no€u i zbog toga je prevladavajuc¢e noc¢na Zivotinja. Ako se nalazi u
istom jezeru zajedno s P. fluviatilis, radi izbjegavanja kompeticije za hranu,

nastanjuje dublje slojeve vodenoga stupca.
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24. BALONIJEV BALAVAC (G. baloni) (slika 21., Prilozi)

Status: VU

Nalazimo ga u velikim rijekama s umjerenom strujom ili u vodama zaobalja sa
Cistim pjeskovitim ili muljevitim dnom. Migrira u staja¢e vode radi mrijesta. Nocna

je riba i hrani se beskraljeznjacima.

25. SOM (Silurus glanis) (slika 22., Prilozi)

Status: LC

Ovo je najveca riba koja nastanjuje nasSe vode (mozemo reci da je to bila moruna,
Huso huso, no ona se smatra regionalno izumrlom). Dostize starost i do 80
godina. Nastanjuje velike i srednje nizinske rijeke te dobro zarasla jezera. Mrijesti
se na obraslim podrucjima rijeka sa sporom strujom. Prilikom mrijesta muzjaci
prave gnijezda od biljnog materijala ili Ciste podrucje te gnijezdo Cuvaju sve do

izlijeganja li€inki.

26. VIJUN (Cobitis elongatoides) (slika 23., Prilozi)

Status: LC

Nastanjuje sve tipove staniSta sa pjeS€anim ili muljevitim dnom. Od ostalih vrsta
ovoga roda koje nastanjuju Dunav i pritoke razlikuje se po crnoj to¢ki na gornjoj
polovici baze repne peraje, otprilike velig¢ine oka. Zenke Zive do 5 godina, muzjaci
do 3. Mrijesti u vegetaciji od travnja do srpnja.

27. CIKOV, PISKOR (Misgurnus fossilis) (slika 24., Prilozi)

Status: VU

Voli gusto obrasle stajacice u zaobalju rijeka s muljevitim ili nekim drugim mekim
supstratom. Mrijesti se u gustoj vegetaciji, ¢esto u poplavnim podrucjima. LiCinke
imaju velike vanjske filamente Skrga koji se resorbiraju nakon 10-12 dana.
Odrasle ribe su noc¢ne Zivotinje. Tilekom dana te susnih i hladnih razdoblja,
zakopavaju se u mulj, ponekad i do dubine od 70 cm. Prezivljava lako i
hipoksi¢ne uvjete u staniStu koznim disanjem i gutanjem atmosferskog zraka,

prilikom ¢ega kisik difundira kroz dobro prokrvljenu stjenku crijeva.
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28. MANJIC, RUTL (Lota lota) (slika 25., Prilozi)

Status: VU

Voli tekuce vode i jezera s mnogo kisika. Ljeto provodi u dubokim slojevima
vodnog stupca. Noc¢ha je Zivotinja. Zanimljivo je da se mrijesti tijjekom zime, od
studenog do ozujka, dok su temp. vode nize od 6 T. Juvenilne jedinke rastu brzo
i u 1. godini zivota dostizu 80 mm SL. Ova je riba uglavnom aktivha tijekom zime,
dok su temp. vode izmedu 11 i 13 <. Tijekom ljeta uglavnhom miruje i slabo se
hrani na temp. iznad 20 €. Tada troSi zalihe glikogena i masti iz jetre,

pohranjene tijekom zimskog razdoblja.

29. PATULJASTI SOMIC (Ameiurus melas) (slika 26., Prilozi)

Status: alohtona

Ova je riba unesena na podrucje Europe iz isto¢nog dijela Sjeverne Amerike.
Prirodni areal joj se proteze od juga Kanade sve do sjevera Meksika. Ondje ju se
Cesto naziva i ,poison fish®, ne zato Sto je otrovna, bas naprotiv, ve¢ zbog teskih
Zivotnih uvjeta u okoliSu koje s lakocom preZivljava, zbog ¢ega Cesto i u naSim
vodama ostaje kao posljednja vrsta u zagadenim i nutrijentima jako optereéenim
vodnim tijelima. Cesto ju se krivo identificira kao A. nebulosus za koju se
ispostavilo da je ima vrlo malo u Hrvatskoj. Od te se vrste najlakSe moze
razlikovati po tome Sto ima slabo nazubljene straznje strane tvrdih perajnih
potpora prsnih peraja (razlikovanje po boji nije pouzdano). Prije mrijesta zenke
iskopavaju plitka gnijezda u supstratu, a nakon mrijesta ponekad i muzjak i zenka
Cuvaju jaja i liCinke. Juvenilne jedinke Cesto stvaraju velike plove koje se
zadrZavaju blizu povrSine vode. Hrani se svime, od algi preko beskraljeznjaka pa

sve do riba.
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4. RASPRAVA

S obzirom na prijaSnja istrazivanja ovoga podruc¢ja (Bogut, 2008 i 2010),
zabiljezeno je 5 vrsta koje se ne spominju u tim radovima: Gymnocephalus
baloni, Neogobius melanostomus, Neogobius kessleri, Neogobius
gymnotrachelus i Eudontomyzon vladykovi. Medutim, 17 vrsta koje navodi Bogut
(2010) nije ulovljeno prilikom ovog uzorkovanja: Abramis brama, Abramis sapa,
Barbus barbus, Carassius carassius, Ctenopharyngodon idella,
Hypophthalmichthys molitrix, Pelecus cultratus, Rutilus pigus, Vimba vimba,
Micropterus salmoides, Gymnocephalus schraetser, Sander lucioperca, Sander
volgense, Zingel streber, Zingel zingel, Acipenser ruthenus i Syngnathus abaster.
Vrsta Ameiurus nebulosus, koju navodi Bogut (2010) za ovo podrucje, vjerojatno
je krivo identificirana te postoji velika moguénost da je zapravo rije€C o vrsti
Ameiurus melas koja je ustanoviljena i prilikom ovog istraZivanja, a zapravo
dominira hrvatskim vodama (Novosel, 2010; Beketi¢, 2006).

Do sada su na ovom podrucju utvrdene 44 vrste riba i 1 vrsta paklara, Sto
predstavlja gotovo 70% teoretski pretpostavljene ihtiofaune koju navode
Mrakovcic i Mustafi¢ (2007).

Bogut (2008 i 2010) navodi izuzetno veliki udio alohtone babuske i bezribice
u ukupnom ulovu Sto je, nazalost, potvrdeno i prilikom ovoga istraZivanja
(babudka — 20.53%; bezribica — 13,54%). Stovise, te dvije vrste ujedno su bile i
najuCestalije. Mikuska (1979 i 1984) navodi da je babuSka u susjednom
Kopackom ritu 1977. god. Cinila udio u biomasi od 39.43%, a 1980. 55.39%. Prvi
put se u ulovu ribara u Kopac¢kom ritu kao zasebna stavka pojavljuje 1975. god.
Unutar tih Sest godina prosjeCna zastupljenost babuSke u ukupnoj masi ulova
iznosila je nevjerojatnih 50.42%.

Lokalitet s najviSe ulovljenih jedinki i najviSe determiniranih vrsta bila je stara
Drava kod Bijelog Brda. Nadalje, Bogut (2008) kao najbogatiji lokalitet po pogledu
raznolikosti ihtiofaune i brojnosti jedinki spominje us¢e Drave u Dunav. Ovim
radom to nije ni potvrdeno ni opovrgnuto s obzirom na tehnicke nemoguénosti
uzorkovanja na tom lokalitetu prilikom ovog istrazivanja. Potvrden je nalaz
istoimenog autora da se broj ulovljenih jedinki povecava kako idemo nizvodno
Dravom, odnosno od SarvaSa prema Aljmasu, iako je taj fenomen puno izrazeniji

na rijeci Dravi nego u lentickom sustavu.
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Tesko je sa sigurnoS¢u ustvrditi kako su pirana, bodonja i kratkokljuno Silo
dospjele u naSe vode, medutim, zbog velikih razlika u zivotnim uvjetima njihovog
prirodnog areala i naSih voda ta situacija i nije tako alarmantna jer je malo
vjerojatno da ¢e one uspostaviti mrijeste¢u populaciju. Naime, pirana ili
pirapitinga je stanovnik toplih voda slijeva Amazone i teSko je vjerovati da moze
preZivieti nasu hladnu zimu (Caleta i sur., 2011). Kraljevié (2002) u svom
diplomskom radu navodi bodonju koji je zabiljezen u vodama Dunava nedaleko
Kopackog rita, a Bogut (2010) spominje kratkokljuno Silo na us¢u Drave u Dunav.
Obje vrste su u ove vode vjerojatno dospjele putem balastnih voda brodova jer su
prirodni stanovnici bocatih voda us¢a Dunava.

Zabrinjavajuéi je podatak da ¢ak 11 autohtonih od ulovljenih 29 vrsta
pripada subrecedentnoj skupini, odnosno pojavljuje se tek sporadi¢no u ulovu
(pojedina¢no ¢€ine manje od 1% udjela u ukupnom ulovu) (tablica 2., Prilozi).
Neke od njih se nalaze i na Crvenom popisu slatkovodne ihtiofaune Hrvatske
(Mrakovci¢ i sur., 2006): Aspius aspius (VU), Cyprinus carpio (EN) i Lota lota
(VU).

Raspodjela ekoloskih niSa prema prehrani i mrijesnom supstratu manje-vise
je ista onima koje navodi Bogut (2010), izuzev vrsta koje ovim istrazivanjem nisu

utvrdene.
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5. ZAKLJU CClI

S obzirom na Zivotnu sredinu ne iznenaduje prevladavanje vrsta koje ikru polazu
na vodenu makrofitnu vegetaciju, Sto daje naslutiti ogromnu vaznost gusto
zaraslih vodenih povrSina u zaobalju Drave za razmnozavanje ovih vrsta jer je
makrofitna vodena vegetacija u samoj rijeci izuzetno rijetka.

Prema trofi¢koj strukturi cjelokupno istrazivano podrucje Cini se stabilnim, s
najmanjim udjelom piscivora u ukupnom ulovu, a najve¢im omnivora koje
mozemo smatrati prvom karikom trofickih lanaca u nasim vodama jer, prirodno,
iskljuCivih biljojeda ili planktivora nema.

Jako je velika prisutnost alohtonih vrsta te su za ovaj prostor zabiljeZene joS
tri uz dosad poznatih sedam: Neogobius melanostomus, Neogobius kessleri i

Neogobius gymnotrachelus.
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7. PRILOZI

Tablica 2. Postotni udio i dominantnost uzorkovanih vrsta. Brojevi u stupcu ,0znaka

nalazisSta“ odgovaraju brojevima lokaliteta sa slike 1. Zelena boja oznacava lenticki, a

plava loti¢ki sustav.

DOMINANTNOST VRSTA VIO OZNAKA NALAZISTA
(%)
eudominantne Carassius gibelio 20.53 1,2,3,4,5/6,7,9,10, 11
Pseudorasbora parva 13.54 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
Alburnus alburnus 115 1,2,4,5,7,9,11
Blicca bjoerkna 10.8 1,2,3,57,911
dominantne Cobitis elongatoides 7.35 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Leuciscus idus 6.46 1,2,5/9,11
subdominantne Lepomis gibbosus 3.98 1,2,5,6,8,9, 10
Rhodeus sericeus 3.45 1,2,5,6,7,8
Proterhorinus semilunaris 2.92 2,3,10
Rutilus rutilus 2.83 2,3,4,5,7,11
Misgurnus fossilis 2.39 3,5,6,7,10
Gymnocephalus baloni 2.21 9,10, 11
Neogobius melanostomus 2.21 1,2,9 10
recedentne Neogobius kessleri 1.86 8,9, 10
Ballerus ballerus 1.33 2,5, 7
Scardinius erythrophthalmus  1.33 2,57
subrecedentne Cyprinus carpio 0.8 2,3,6
Gymnocephalus cernua 0.71 2
Lota lota 0.62 9,10
Silurus glanis 0.62 2,5,6,10
Aspius aspius 0.53 2,511
Perca fluviatilis 0.44 2,4,5
Ameiurus melas 0.35 3,6
Esox lucius 0.35 2,3,5
Squalius cephalus 0.35 2,4,11
Eudontomyzon viadykovi 0.18 9,10
Neogobius gymnotrachelus 0.18 1
Chondrostoma nasus 0.09 11
Tinca tinca 0.09 5
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Slika 8. Li¢inka dunavske paklare (Eudontomyzon vladykovi), tzv.
amocet. 5
Fotografirao: R. Sanda.

Slika 9. Sunc&anica (Lepomis gibbosus).
Fotografirao S. Krémar.
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Slika 10. gore: crnooka (Ballerus sapa); dolje:
bezribica (Pseudorasbora parva).
Fotografirao: I. Balkovi¢.

Slika 11. babuska (Carassius gibelio).
Fotografirao: S. Krémar
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Slika 12. plavis (Rhodeus amarus).
Fotografirao: R. Sanda.

Slika 13. bucov (Aspius aspius).
Fotografirao: S. Krémar.

Slika 14. klen (Squalius cephalus).
Fotografirao: I. Balkovi¢.
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Slika 15. podust (Chondrostoma nasus).
Fotografirao: I. Balkovi¢.

Slika‘le. glavoci¢ okruljak (Neogobius melanostomus).
Fotografirao: R. Sanda.

Slika 17. Keslerov glavogié (Neogobius kessleri).
Fotografirao: R. Sanda.
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Slika 18. mramorasti glavo¢ (Proterorhinus semilunaris).
Fotografirao: R. Sanda.

Slika 19. Stuka (Esox lucius).
Fotografirao: T. Mikuska.
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Slika 20. grge¢ (Perca fluviatilis).
Fotografirao: I. Balkovi¢.
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~ Slika 21. Ionijev balavac (Gy[nnocephalu baloni).
Fotografirao: R. Sanda.

~ Slika 22. som (Silurus glanis).
Fotografirao: R. Sanda.

Slika 23. vijun (Cobitis elongatoides).
Fotografirao: R. Sanda.
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Slika 24. cikov (Misgurnus fossilis).
Fotografirao: R. Sanda.

i : o
Slika 25. manji¢ (Lota lota).
Fotografirao: R. Sanda.

Slika 26. patuljasti somi¢ (Ameiurus melas).
Fotografirao: S. Krémar.
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