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1. UVOD

Ljudi su proucavali prirodu i drustvo od samih pocetaka kada je covjek postepeno spoznavao
1 otkrivao zakonitosti koje su prisutne u okoliSu. Ta znanja, koja su ¢ovjeku omoguéila
unaprjedenje u znanosti i tehnologiji, steCena su promatranjem 1i istrazivanjem prirode.
Problemi novog doba posljedica su rasta svjetske populacije, problema manjka energije te
oneciscenja okolisa. Sve to postavlja nove zadatke pred odgoj i obrazovanje ucenika koji bi
trebali samostalno spoznati temelje prirodnih, ali i drustvenih znanosti kako bi bili sposobni
donositi pravilne odluke o kojima ovisi kakvoca cjelokupnog zivota na Zemlji (De Zan,
2000). Iz tog razloga, prirodoznanstveni koncepti trebaju se usvajati ve¢ na pocetku
osnovnoskolskog obrazovanja te se postepeno S$iriti 1 nadopunjavati kroz daljnje
osnovnoskolsko te potom srednjoskolsko obrazovanje, ali neizostavno kroz cjelozivotno
obrazovanje. Prirodoznanstveni pristup skup je razli¢itih vjeStina koje razvijaju
kompetenciju prirodoznanstvene pismenosti. Navedeni pristup omogucava stjecanje znanja
1 razvijanje ideja na temelju opazanja i promatranja prirode, mjerenja i zaklju¢ivanja. Ove
vjestine najbolje razvija istrazivacko ucenje koje predstavlja novi obrazovni cilj pomocu
kojeg se ucenicima pruza mogucnost aktivnog sudjelovanja u nastavi u ucionici ili izvan nje.
Istrazivacko ucenje je od primarne vaznosti u ucenju i poucavanju Prirode i drustva, Prirode
i Biologije te ostalih predmeta iz prirodoslovnog podrucja u kojem ucéenici uée po principu
znanstvene metodologije. UCenici na taj nacin testiraju hipotezu i zakljucuju na temelju
vlastitih rezultata te time stjeCu znanje na viS§im kognitivnim razinama. Kako bi ucenici
promatrali prirodu, moraju izaci iz ucionica. Cilj moderne 1 suvremene nastave je vratiti se
ucenju o prirodi u prirodi. Takva nastava naziva se izvanucionic¢ka nastava koja se moze
odvijati uporabom razli¢itih nastavnih strategija, metoda i oblika rada te se moze odvijati
na razli¢itim mjestima i s razli¢itom duljinom trajanja (De Zan, 2000). Cilj suvremene Skole
je proucavanje izvorne prirodne 1 druStvene sredine u kojoj Covjek zivi, radi 1 stvara te
pripremanje ucenika za bolje snalazenje u susretu s prirodom i drugim ljudima (Bognar i
Matijevi¢, 2005). Istrazivacko ucenje moze se primijeniti kao nastavna metoda tijekom
izvodenja izvanucioniCe nastave. Vrste izvanucioni¢ne nastave razli¢ito su definirane od
strane raznih autora. Skok (2002) predlaze podjelu na nastavne posjete, nastavu u prirodi,
Skolske izlete, Skolske ekskurzije, ljetovanja, zimovanja, logorovanja i terensku nastavu.

Ucenjem prirode u prirodi ucenici razvijaju prirodoslovne koncepte koje definiramo kao



ideje ili predodzbe koje ucenici sami stvaraju na temelju iskustva i informacija (Luk3a,
2011). Od velike je vaznosti kod ucenika izgraditi dobre temelje i toéne koncepte koje ¢e
oni daljnjim obrazovanjem i ucenjem nadogradivati. Vazno je nadogradivati znanje na
¢vrstim temeljima kako bi ucenici dobili smislenu ideju i predodzbu o nekoj pojavi ili
procesu. Upravo iz tih razloga, vazno je ucenike od samih pocetaka upoznavati s vaznim
konceptima kao Sto su zdravlje i odrzivi razvoj s naglaskom na vaznost o¢uvanja okolisa te
ih postepeno S$iriti kroz obrazovne cikluse. Tijekom razvoja hrvatskog skolskog sustava koji
treba biti autohton potrebno je ugraditi elemente suvremenih europskih pedagoskih metoda.
Te metode najprije treba prilagoditi hrvatskim uvjetima i potrebama. Time se otvaraju novi
pogledi na 0dgoj i obrazovanje, ali i brojna pitanja. Sva pitanja i zahtjevi predstavljaju glavni
zadatak u trazenju odgovora i rjeSenja za razvoj Sto kvalitetnije Skole i Sto ucinkovitije
nastave. Upravo razni oblici izvanucionicke nastave predstavljaju vazno pedagosko podrucje
¢ijim razvojem i unaprjedenjem se nastava moze uciniti zanimljivijom i zivotnijom (Skok,

2002).

1.1. Okvir nacionalnog kurikuluma

Okvir nacionalnog kurikuluma, skraéeno ONK, predstavlja temeljni nacionalni
kurikulumski dokument prema kojemu se odreduju elementi nacionalnog kurikuluma za sve
razine i vrste odgoja i obrazovanja. ONK-om su prikazane odgojno obrazovne vrijednosti u
svrhu ostvarenja cilja ONK-a §to je vizija mlade osobe po zavrSetku srednjoSkolskog
obrazovanja. Vizija mlade osobe obuhvaca obrazovanje, rad i zivot u 21. stolje¢u. ONK-om
su definirane 1 generiCke kompetencije kojima se ostvaruju vizije i vrijednosti ONK-a te se
ostvaruju na svim razinama i vrstama odgoja i obrazovanja Sto ukljucuje sva podrucja,
medupredmetne teme, predmete i module. Vizija ONK-a je da se sustavom odgoja i
obrazovanja stvori 1 trajno osigura djeci 1 mladim osobama takvo okruzenje koje im
omogucuje 1 pruza podrSku u razvijanju u osobe koje ostvaruju osobne potencijale, koje su
osposobljenje za rad, nastavak obrazovanja i cjelozivotno ucenje, ¢iji odnos prema drugima
se zasniva na uvazavanju dobrobiti drugih te koje aktivno i odgovorno sudjeluju u zajednici.

Kako bi se vizija ostvarila, odredene su osobine koje ima osoba:

e koja u punoj mjeri ostvaruje osobne potencijale:
v’ svjesnost postojanja razli¢itih individualnih potencijala koje treba razvijati u svrhu
ostvarenja vlastite dobrobiti i dobrobiti drugih i zajednice

v' razumijevanje sebe i okruzenja §to dovodi do prepoznavanja vlastitih potencijala



v" samostalno i odgovorno odabiranje Zivotnih ciljeva te prikladnih sredstava i nacina
za ostvarivanje istih pri cemu pokazuju ustrajnost

v’ pokazivanje samopoS$tovanja i teznje vlastitom rastu i razvoju tijekom cijelog zivota

e 0sposobljena za rad, nastavak obrazovanja i cjelozivotno uéenje:

v Zzelja za ulenjem, upravljanje vlastitim ucenjem, obrazovnim i profesionalnim
putovima

v komuniciranje, suradivanje i sposobnost rjeSavanja problema i donoSenja odluka te
kriticko 1 kreativno razmisljanje

v/ samostalno i odgovorno izvrsavanje obveza te pozitivno oblikovan stav prema
ucenju i radu

v’ posjedovanje znanja i vjeStina koje im omoguéuju osiguravanje primjerene
egzistencije i otvaranje prilike za rad drugima

v’ sposobnost djelovanja u razli¢itim drustvenim zajednicama, prilagodljivost
znanstveno-tehnoloskim promjenama te sposobnost koriStenja informacijsko-

komunikacijske tehnologije u obrazovanju, ucenju i radu

e (iji se odnos prema drugima zasniva na uvazavanju dobrobiti drugih:

v' postivanje prava, dostojanstva i vrijednosti svake 0sobe

v' zastupanje vlastitih mi§ljenja te djelovanje u skladu s njima uvazavajuci pravo na
drukcija misljenja

v’ razvijanje suosjeCanja, spremnost djelovati za dobrobit drugih osoba koje su
obespravljene ili u nepovoljnom osobnom ili druStvenom poloZaju

v/ poznavanje i razumijevanje zajednice kojoj pripadaju te otvorenost upoznavanju i

razumijevanju drugih zajednica prema kojima razvijaju pozitivan odnos

e koja aktivno i odgovorno sudjeluje u zajednici:

v' svjesnost vlastitog nacionalnog identiteta $to ukljuuje jezik te pozitivno izgradeni
stav 0 ocuvanju i razvoju materijalne i nematerijalne bastine republike hrvatske

v' aktivno i odgovorno djelovanje u svrhu povezivanja, razvoja zajednice i o¢uvanja
mira i sigurnosti

v’ uvazavanje i promicanje vladavine prava, socijalne pravde, sposobnosti i spremnosti

za suradnju 1 doprinos zajednickom dobru Sto pridonosi odrZivome razvoju.



Nacionalni kurikulum temelji se i promice temeljne vrijednosti kao Sto su dostojanstvo
ljudske osobe, emancipacija, sloboda, ravnopravnost, pravednost, domoljublje, druStvena
jednakost, dijalog, snosljivost, rad, poStenje, mir, ocuvanje prirode i ovjekova okoliSa te
posebno naglasava jednakost u pravu na obrazovanje kao jednu od temeljnih vrijednosti.
Sukladno tome, svi nacionalni kurikulumski dokumenti predlazu odrziva i konkretna
rjeSenja za omogucavanje kvalitetnog odgoja i obrazovanja za svu djecu i mlade osobe §to
ukljucuje 1 osobe s teskocama, darovite, slabijeg socijalnog statusa te osobe koje pripadaju
manjinskim zajednicama. Na taj na¢in su istaknute vrijednosti u ONK-u, a to su znanje,
solidarnost, identitet, odgovornost, integritet, postivanje, zdravlje i poduzetnost. Kako bi se
ostvarile vizije ONK-a, definiraju se genericke kompetencije kao medusobno povezan sklop
znanja, vjestina, stavova 1 vrijednosti koje je nuzno razvijati kod djece 1 mladih osoba na
svim razinama i vrstama odgoja i obrazovanja kao i u svim podru¢jima kurikuluma,
medupredmetnim temama, nastavnim predmetima i modulima. Genericke kompeticije su se
razvije kao odgovor na promjenjive uvjete ucenja, zivota i rada u 21. stolje¢u. Tri cjeline
generickih kompetencija koje treba odrzavati 1 poticati su oblici miSljenja, oblici rada i
kori$tenje alata te osobni i socijalni razvoj. Oblici misljenja ukljucuju znanja, vjestine i
spremnost djece i mladih osoba za rjeSavanje problema, donosenje odluka, metakogniciju,
kriticko misljene te kreativnost i inovativnost. Danas se javljaju novi alati i oblici rada zbog
sve veceg utjecaja globalizacije i brzog razvoja znanosti i tehnologije. Tako oblici rada i
koriStenje alata ukljuuju komunikaciju, suradnju, informacijsku pismenost te digitalnu
pismenost 1 koriStenje tehnologije. Osobni 1 socijalni razvoj naglaSava usvajanje znanja,
razvoj vjeStina i spremnosti djece i mladih za upravljanje sobom, upravljanje osobnim i
profesionalnim razvojem, povezivanje s drugima te aktivno gradanstvo. Razvoj i poticanje
navedenih generickih kompeticija omogucéuju uravnoteZen i sveobuhvatni razvoj djece 1
mladih osoba koje se razvijaju u cjelovite osobe i pridonose razvoju vlastitog potencijala i
ostvarivanju osobne dobrobit kao i dobrobiti cijele zajednice poticanjem kvalitetnih
meduljudskih odnosa te se svim kompeticijama promicu vrijednosti Okvira nacionalnog
kurikuluma na svim razinama i vrstama odgoja i obrazovanja. U ONK-u se nalaze nacela

organizacije odgojno obrazovnog procesa, a to su:

v’ autonomija, individualizacija i izbornost
v’ usmjerenost prema suradnji i otvorenost prema zajednici

v’ poticajno i sigurno okruzenje



Autonomijom, individualizacijom i izbornos¢u osigurava se oblikovanje, izrazavanje i
promoviranje vlastitog identiteta i posebnosti, visi stupanj autonomije pri izboru aktivnosti
1 sadrzaja, ali 1 metoda i oblika rada, pra¢enja i poticanja napretka djece 1 mladih.
Omogucavaju se individualizirani i prilagodljivi pristupi, aktivnosti i sadrzaji kojima se
zadovoljavaju razli¢ite potrebe djece i mladih osoba te vefe moguénosti pri izboru
aktivnosti, sadrzaja i pristupa ucenju ovisno o individualnim interesima, sposobnostima i
obrazovnim teznjama. Usmjerenost prema suradnji i otvorenost prema zajednici predstavlja
nacelo kojim se omogucava koristenje organizacijskih pristupa i modela koji poticu suradnju
1 zajednicko donosSenje odluka, organiziranje procesa odgoja i obrazovanja u razli¢itim
okruzenjima, poticanje ukljucivanja i suradnje s roditeljima te blizom i Sirom zajednicom te
poticanje suradnje s akademskom zajednicom i gospodarstvom. Nacelo poticajnog i
sigurnog okruzenja osigurava sigurno okruZenje za svako dijete i mladu osobu u odgojno
obrazovnoj ustanovi, promoviranje zajedniStva 1 poStivanja drugih, koriStenje
organizacijskih pristupa i modela kojima se postize primjereno poticanje, kreativno
djelovanje, sloboda izrazavanja, preuzimanje inicijative, ali 1 razumnog rizika te sigurno
okruzenje za sve radnike ukljuc¢ene u odgojno obrazovne procese s ciljem da mogu kvalitetno
odgajati 1 obrazovati djecu i mlade, ali 1 razvijati i §tititi vlastiti i profesionalni identitet.
Prema ONK-u se prilikom u¢enja i poucavanja, ali i vrednovanja trebaju pratiti odredena
nacela. Nacela ucenja 1 poucavanja pri izboru strategija i pristupa su: uvazavanje
individualnih razlika, aktivna uloga djece i mladih osoba, svrhovitost i povezanost sa
zivotnim iskustvima, poticanje slozenijih oblika misljenja, poticanje suradnje, medusobna
povezanost iskustva ucenja i povezanost s prethodnim znanjima 1 iskustvima, motivirajuca
iskustva te izazovna iskustva. Nacela vrednovanja su: vrednovanje usmjereno na ucenje i
razvoj, vrednovanje usmjereno na sveobuhvatnost odgojno obrazovnih oc¢ekivanja i odgojno
obrazovnih ishoda, transparentnost i pravednost vrednovanja te uravnoteZenost unutarnjeg i

vanjskog vrednovanja (Okvir nacionalnog kurikuluma, 2017).

1.1.1. Odgojno obrazovni ciklusi

Odgojno obrazovni ciklusi se odreduju u svrhu sto cjelovitijeg zahvacanja razvoja djece 1
mladih osoba pri ¢emu se uvazavaju razlike u njihovim sposobnostima i razvojnim putovima
te se posebno naglasavaju u procesu kurikularnog planiranja i programiranja. Naglasak je na
ciklusima jer mogu predstavljati cjeline za odredivanje odgojno obrazovnih oc¢ekivanja i

ishoda, za odredivanje napretka djeteta 1 mlade osobe, za vrednovanje ostvarenosti



ocekivanja i usvojenosti ishoda, ali i za planiranje i organizaciju odgojno obrazovnog
procesa (Okvir nacionalnog kurikuluma, 2017). Okvirom nacionalnog kurikuluma ili ONK-
om, odreduje se rani i predskolski sustav odgoja i obrazovanja kao cjelovit odgojno
obrazovni ciklus te dodatnih pet ciklusa u osnovnoskolskome 1 srednjoSkolskome odgoju 1

obrazovanju (Slika 1.).

Slika 1. Odgojno-obrazovni ciklusi u postojecoj strukturi dovisokoskolskoga odgoja i
obrazovanja (ONK, 2017)

Prvi odgojno obrazovni ciklus obuhvacéa zadnju godinu pohadanja djecjeg vrtica ili godinu
dana obvezne predskole te prvi i drugi razred osnovne Skole. Vazna i istaknuta znacajka
ovog ciklusa je visoka razina integriranosti te sluzi povezivanju ranog, predSkolskog i

osnovnoskolskoga odgoja i obrazovanja.

Drugi odgojno obrazovni ciklus obuhvaca treéi, Cetvrti 1 peti razred osnovne Skole.
Karakteristika ovog ciklusa je ta Sto u tre¢em 1 Cetvrtom razredu prevladava razredna
nastava, a u petom zapocinje predmetna nastava. Na taj nacin odredivanja ovog ciklusa
omogucen je laksi prijelaz iz razredne u predmetnu nastavu jer Se odgojno obrazovne
ocekivanja 1 ishodi odreduju zajednicki na razini podrucja kurikuluma 1 kurikuluma

medupredmetnih tema.

Tre¢i odgojno obrazovni ciklus obuhvacéa Sesti, sedmi 1 osmi razred osnovne Skole 1

karakterizira ga isklju¢ivo predmetna nastava.

Cetvrti odgojno obrazovni ciklus je odreden na srednjoskolskoj razini i to na dva na¢ina. U
gimnazijama i ¢etverogodiSnjim strukovnim programima obuhvaca odgojno obrazovni
proces u prvom i drugom razredu srednje skole, dok u trogodisnjim strukovnim programima

obuhvaca prvi razred srednje Skole.

Peti ciklus je takoder odreden na srednjoskolskoj razini na dva na¢ina. U gimnazijama 1

cetverogodisnjim strukovnim programima obuhvaca treéi i ¢etvrti razred srednje Skole, dok



u trogodis$njim strukovnim programima obuhvaca drugi i trec¢i razred srednje Skole (Okvir

nacionalnog kurikuluma, 2017).

1.2. Prirodoslovno podrucje kurikuluma

Razvoj prirodoslovne pismenosti glavni je cilj poucavanja prirodoslovlja ¢ija se znanja u
prvom i drugom odgojno obrazovnom ciklusu stjec¢u kroz nastavni predmet Priroda i drustvo,
u tre¢em ciklusu kroz nastavni predmet Priroda i Geografija, a potom kroz ostale cikluse u
nastavnom predmetu Biologija, Fizika, Kemija uz postojecu Geografiju. Razvojem
prirodoslovne pismenosti uéenik je osposobljen upotrebljavati znanstvene koncepte, metode
1 postupke za rjeSavanje problema i1 donoSenje odluka u svakodnevnom Zivotu.
Prirodoslovna pismenost omoguc¢ava uceniku usvajanje znanja potrebnih kako bi razumio
prirodu, ali 1 uspjesno nastavio Skolovanje i zapoc¢eo profesionalnu karijeru. Time se postize
cjelovit razvoj ucenika i njegovog identiteta jer steCene vrijednosti doprinose prihvaéanju
razlika i uvazavanju potreba drugih te savjesnom djelovanju u skladu s odrzivim razvojem,
ali i procjeni rizika u svakodnevnom i profesionalnom Zivotu. Prirodoslovlje se zapoéinje
uciti i poucavati ve¢ od prvog odgojno obrazovnog ciklusa te se postepeno nadograduje
daljnjim ciklusima, a ostvaruje se kroz aktivnosti u¢enika kojima se razvijaju slozeniji oblici
misljenja 1 primjene znanja. Ucenje i poucavanje prirodoslovlja moze se provoditi na
razli¢itim mjestima jer su sve teme iz realnog svijeta koje ucenici mogu povezati sa zivotnim
iskustvom, vlastitim interesima i o¢ekivanjima S§to uvelike doprinosi poticanju interesa i
motivacije ucenika pa se tako nastava moze provoditi i izvan ucionice u poticajnom 1
sigurnom okruzenju $to sama izvanucionicka istrazivacka nastava pruza. Glavni odgojno
obrazovni ciljevi prirodoslovnoga podruéja kurikuluma su omogucavanje da svaki ucenik
razvije interes za prirodne znanosti, razumijevanje prirodnih zakona te razumijevanje
principa znanstvenog istrazivanja Sto ukljucuje sposobnost koriStenja metoda, analizu
podataka, kriticko vrednovanje rezultata te donoSenje zakljuaka. Podrazumijeva uc¢enikovu
primjenu integriranog prirodoslovnog razumijevanja kako bi se prilagodio brzom razvoju
znanosti 1 tehnologije, te vjeStinu poduzetnosti, kreativnosti, inovativnosti 1 rjeSavanja
problema kao i odgovoran odnos i poStovanje prema prirodi i razumijevanje razlicitosti.
Prirodoslovno podrucje kurikuluma opisuje cetiri domene (makrokoncepta) ucenja 1
poucavanja: Organiziranost prirodnih sustava, Procesi i medudjelovanja u prirodi, Energija
te Prirodoznanstveni pristup. Prirodoznanstveni pristup u srediSte stavlja znanje, vjestine 1
stavove znanstvenog istrazivanja. Takvim se pristupom potice usvajanje stava kako se sve
prirodne pojave mogu objasniti uzro€no-posljedicnim vezama tj. prirodnim zakonima
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donesenim na osnovu nezavisnih mjerenja i opazanja. Tako prirodopismeni ucenik moze
primijeniti znanstvene koncepte u svakodnevnom zivotu, kriticki pristupiti dokazima i na
temelju toga donijeti odluke za dobrobit sebe i zajednice (Nacionalni dokument

prirodoslovnog podrucja kurikuluma, 2017).

1.3. Medupredmetne teme

Razvoju cjelovitog znanja, vjestina i stavova prirodoslovlja kao i njihovoj svakodnevnoj
primjeni doprinose sve medupredmetne teme: Osobni i socijali razvoj, Zdravlje, Odrzivi
razvoj, UCciti kako uciti, Poduzetnistvo, Gradanski odgoj i obrazovanje te Uporaba
informacijske i komunikacije tehnologije. Svaka medupredmetna tema propisuje odgojno
obrazovne ciljeve ucenja i poucavanja te unutar svojih domena propisuje ocekivanja za svaki
odgojno obrazovni ciklus. Propisana oc¢ekivanja ne ostvaruju se dodatnom satnicom, nego
usporedno s ostvarivanjem propisanih ishoda pojedinih predmetnih kurikuluma. Drugim
rijeCima, ocekivanja tema podupiru ostvarivanje propisanih ishoda, a time i cjeloviti razvoj
pojedinca u kognitivnim, afektivnim i psihomotorickim domenama. Ostvarivanje propisanih
oc¢ekivanja svaki ucitelj odnosno nastavnik planira u svom godisnjem planiranju odnosno

kod izrade izvedbenog kurikuluma.

Medupredmetna tema Uciti kako uciti lako je ugradiva u planiranju ostvarivanja ishoda svih
predmetnih kurikuluma pa tako i u planiranju ishoda svih makrokoncepata u nastavnom
predmetu Priroda i1 drustvo, Priroda i Biologija. Osobito dobro ostvaruje ishode
makrokoncepta Prirodoznanstveni pristup sto zajedno pridonosi usvajanju ostalih ishoda na
viS§im razinama te vodi do prirodoslovnog opismenjavanja ucenika. Zbog tehnoloskog,
drustvenog, a time i znanstvenog razvoja nuzno je razvijati i upoznavati se s novim znanjima,
vjeStinama 1 vrijednostima. Razvoj znanosti i1 tehnologije je stalan proces koji se odvija sve
ve¢om brzinom i obuhvaca sve sfere osobnog i profesionalnog Zivota. Vjestine i znanja koja
ucenici steknu tijekom osnovnoskolskog i1 srednjoskolskog odgoja 1 obrazovanja nisu
dovoljne za rad u sve suvremenijem zivotu te se pojavljuje nuznost cjelozivotnog ucenja i
usavrSavanja. Proces ucenja nikada ne smije stati i upravo kompetencija Uciti kako uciti
omogucava ucenicima sposobnost organiziranja i reguliranja vlastitog ucenja, rjeSavanja
problema, usvajanja, obrade i vrednovanja informacija te povezivanja novog znanja i
vjestina u slozene cjeline koje moze primijeniti 1 kod kuce, na poslu, u obrazovanju 1
usavrSavanju. Glavni cilj u€enja i poucavanja ove medupredmetne teme je razviti pozitivan
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stav u¢enika prema ucenju, ali i aktivan pristup ucenju te ga osposobiti za primjenu ste¢enog
znanja 1 vjestina. Propisane domene omogucéuju ucenicima da budu uspjes$ni u procesu
ucenja, da budu u srediStu svih aktivnosti, da stvaraju pozitivnu sliku o sebi, preuzimaju
odgovornost i kontrolu nad vlastitim ucenjem, prepoznaju vrijednosti ucenja te vlastite
interese. Stavljanjem ucenika u srediSte procesa ucenja i poucavanja, oni sami odabiru i
usvajaju metode i strategije uc¢enja, uspjesni su u upravljanju informacijama na temelju kojih
su u mogucnosti samostalno rjesavati probleme na svoj jedinstven nacin te razvijaju
kreativno 1 kriticko misljenje. Kako bi proces u¢enja bio uspjesan i kako bi se sve pozitivne
strane ovoga pristupa ostvarile, sam proces ufenja mora se odvijati u medusobnoj
povezanosti kognitivnih i metakognitivnih procesa, motivacije i emocija. Na pocetku ucenja,
vazno je potaknuti intrinzi¢nu motivaciju ucenika pri ¢emu se njeguju pozitivne emocije
prema ucenju. Kada ucenici na taj nain zapocnu proces ucenja, tada se mogu nositi sa
trenutcima neuspjeha i regulirati negativne emocije. Osim navedenog za uspje$no ucenje
odnosno za stjecanje kompetencije Uciti kako uciti vazno je da ucenici budu ukljuceni u
proces vrednovanja. Ono se treba odvijati tijekom ucenja kada ucenici prate 1 vrednuju
vlastiti napredak pomocu aktivnosti koje zadaje sam ucitelj ili nastavnik ili u¢enickim
samovrenovanjem na temelju vlastito izabranih strategija. Vaznost vrednovanja i
samovrednovanja je velika jer ucenici tada prema potrebi mijenjaju i prilagodavaju svoj
pristup ucenju u ostvarivanju vlastitih ciljeva u€enja. Time se postize dodatna motivacija
koja pridonosi uspjeSnijem procesu daljnjeg uenja i stjecanja novih znanja i vjeStina

(Nacionalni kurikulum medupredmetne teme U¢iti kako uciti, 2017).

1.4. Kurikulumi nastavnog predmeta Priroda i drustvo, Priroda i Biologija

Prirodoslovno opismenjavanje ucenika u hrvatskom obrazovnom sustavu zapocinje veé
tijekom prvog odgojno obrazovnog ciklusa u sklopu nastavnog predmeta Priroda i drustvo.
Tim se predmetom sustavno uvodi u¢enike u prirodoslovnu skupinu predmeta koji o¢ekuju
ucenike u daljnjim odgojno obrazovnim ciklusima. Ono §to karakterizira predmet Prirode 1
druStva je interdisciplinarnost njegovog sadrzaja koji obuhvaca opce prirodoslovno,
drustveno-humanisticko i tehnicko podrucje Sto omogucuje stjecanje cjelovite spoznaje o
svijetu kojim je okruzen (Letina, 2016). Cilj u€enja i poucavanja ovog predmeta je uvodenje
ucenika u prirodoslovlje 1 razvoj prirodoslovnih koncepata te poticanje i razvijanje ljudske

potrebe za istrazivanjem i uocavanjem uzroc¢no-posljedi¢nih veza. Istrazivacki pristup u



razvoju prirodoslovnih koncepata moguce je razvijati jedino povezivanjem sa svim ostalim
makrokonceptima predmeta Priroda i drustvo, a to su Organiziranost svijeta oko nas,
Promjene i odnosi, Pojedinac i drustvo te Energija. Tijekom prvog i dijelom drugog odgojno
obrazovnog ciklusa, to¢nije kroz prva Cetiri razreda osnovne Skole, potrebno je postepeno
uvoditi u¢enike u istrazivacke aktivnosti te razvijati istrazivacke sposobnosti, poticati razvoj
istrazivackih kompetencija s naglaskom na prilagodbu sadrzaja i aktivnosti njihovim
mogucnostima 1 interesima (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne
Skole, 2019). Nastavni predmet Priroda se pojavljuje u petom i Sestom razredu osnovne skole
Sto obuhvaca drugi i tre¢i odgojno obrazovni ciklus. Prirodoznanstveni pristup predstavlja
neizostavni 1 temeljni makrokoncept u uc¢enju tog nastavnog predmeta. Cilj ovog nastavnog
predmeta je prosiriti i produbiti prirodoslovne koncepte o prirodnim pojavama, procesima i
meduodnosima provodenjem jednostavnijih istrazivanja. Istrazivacko ucenje je tocno
strukturirano te je prvi korak u istrazivanju opazanje i postavljanje pitana uz razvoj vjestine
prepoznavanja istrazivaCkih pitanja nakon cCega slijedi samo izvodenje istrazivanja,
biljezenje 1 prikazivanje rezultata i na kraju donoSenje zakljucaka te izvjeS¢ivanje o
istrazivanju. Tijekom cjelokupnog istraZzivackog ucenja ucenici se koriste razlicitim
izvorima za pronalaZzenje to¢nih 1 relevantnih informacija S$to pridonosi jacanju
informacijske pismenosti. Prilikom takvog ucenja koje se moze izvoditi samostalno, ali i
radom u paru ili skupini, potice se uzajamno uvazavanje i pomaganje medu ucenicima te se
razvija osjecaj individualne odgovornosti za postizanje zajedni¢kog cilja (Kurikulum
nastavnog predmeta Priroda za osnovne Skole, 2019). Nastavni predmet Biologija pojavljuje
se u sedmom razredu osnovne Skole te traje sve do kraja srednjoskolskog obrazovanja Sto
ukljucuje treci, Cetvrti 1 peti odgojno obrazovni ciklus. Glavno obiljezje nastavnog predmeta
Biologije je primjena prirodoznanstvene metodologije u tumacenju pojava u zZivome svijetu
na osnovi znanstvenih dokaza te na taj nacin dodatnog produbljivanja 1 Sirenja
prirodoslovnih koncepata. Zbog brojnih otkri¢a znanstvenika koja doprinose unaprjedenju
kvalitete zivljenja danas lakSe razumijemo zivi svijet. No, kod ucenika je nuzno razvijati
bioloSku pismenost §to obuhvaca razumijevanje znanstvenih spoznaja i teorija biologije, ali
I razvijati vjestine i stavove povezanih s pitanjima o Zivome svijetu. Bioloska pismenost kod
ucenika kroz nastavni predmet Biologije razvija se primjenom osnovnih principa
znanstvenog istrazivanja pri donoSenju zakljuc¢aka na temelju ranije prikupljenih dokaza.
Sve to pridonosi Sirenju prirodoslovnih koncepata koji su utkani u cjelokupnu prirodoslovnu
pismenost te stvaraju poveznicu s ostalim prirodoslovnim predmetima (Kurikulum

nastavnog predmeta Biologije za osnovne $kole i gimnazije u Republici Hrvatskoj, 2019).
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U ostvarivanju ciljeva svih nastavnih predmeta neizostavno je vrednovanje koje je potrebno
provoditi tijekom ucenja i nakon procesa ucenja. Zato je vazno pristupiti vrednovanju na
nacin da se ucenika osamostali u samovrednovanju, ali i da stekne naviku pravovremenog

primanja povratnih informacija na temelju kojih ¢e regulirati vlastito ucenje.
1.5. Izvanucdioni¢ka nastava

Odgojno obrazovni proces se u samom pocetku odvijao u prirodi, u neposrednom okolisu.
Tek se u srednjem vijeku nastava zapocela pretezno odrzavati u zatvorenim prostorima.
Brojni pedagozi ponovno isti¢u kako je vrlo vazno prepoznati i1 istaknuti potrebu
povezivanja odgojno — obrazovnog procesa s u¢enikovim okruzenjem. Zato se sve vise istice
vaznost izvanucionicke nastave kojom je mogucée razvijati prirodoslovnu pismenost.
Izvanucionicka nastava je sva nastava koja se odvija izvan ucionice bez obzira na mjesto i
vrijeme trajanja (De Zan, 2000). Postoje razli¢ite vrste izvanucionicke nastave, a to su:
nastavne posjete, nastava u prirodi, Skolski izleti, Skolske ekskurzije, ljetovanja, zimovanja,
logorovanja te terenska nastava. Svaka vrsta izvanucioni¢ke nastave predstavlja specifi¢no
osmisljen i organiziran proces ucenja, ali i poucavanja koji se ostvaruje izvan Skole te imaju
jednake zadace. Temeljne zadace izvanucionicke nastave (Tablica 1.) potrebno je uvazavati,

proucavati te teorijski i prakti¢no unaprjedivati (Skok, 2002).

Tablica 1. Temeljne zadace izvanucionicke nastave (Skok, 2002)

1. Navikavanje u¢enika na izvanucioni¢ke oblike komuniciranja.
2. Navikavanje uc¢enika na izvanuc¢ionicke primarne izvore znanja.
3. Preispitivanje vlastitih profesionalnih zelja i steCenog Skolskog znanja s

profesionalnim radnim zahtjevima u neposrednoj praksi.

4. Upoznavanje ucenika s radnim pretpostavkama i drugim uvjetima za samostalno
ucenje.

5. Upoznavanje uc¢enika s mogucim rizicima i ¢imbenicima opasnosti na radu.

6. Upoznavanje s pravilima, metodama i sredstvima zastite.

7. Odgoj 1 obrazovanje ucenika za razumijevanje, Cuvanje i unaprjedenje okolisa i

drugih prirodnih resursa.

8. Navikavanje ucenika na zivot i rad u prirodi i u skladu s prirodom.

9. Upoznavanje 1 odgoj ucenika s kulturnom bastinom, vrijednostima i
civilizacijskim dostignu¢ima u Hrvatskoj i drugim drZzavama.

10. Upoznavanje uc¢enika s uzrocima te posljedicama opasnosti koje stvaraju ljudi kao

Sto su rasna, vjerska i nacionalna mrznja, zagadenje okoliSa, nered i dr.
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Vazno pravilo prilikom provedbe izvanuc¢ionicke nastave je da ucenici promatraju sve zive
organizme i pojave u izvornoj stvarnosti odnosno u okruZenju u kojem zive i kojem se pojave

dogadaju (De Zan, 2000).

Najkraca vrsta izvanucionicke nastave je nastavna posjet koja traje od jednog do tri, a najvise
Sest nastavnih sati te je za ovu vrstu nastave potrebno izraditi posebnu artikulaciju izvodenja

nastave. Izvori znanja su raznovrsni i svugdje prisutni pa tako to mogu biti:

e Izvanucionicki prostori u krugu Skolske zgrade (Skolski vrt, Skolsko igraliste)

e Prirodni objekti u neposrednom okruzenju skole (polje, Suma, livada, jezero, more,
bara, rijeka)

e Gospodarski objekti u zavi¢aju (trgovina, tvornica, radionica, mlin)

e Ustanove i komunalni objekti (bolnica, posta, opéina, autobusna i Zeljezni¢ka
postaja)

e Kulturne i vjerske institucije (knjiznica, ¢itaonica, galerija, muzej, kazaliste, crkva)

e Ostali (lokalni govori, narodni folklor)

Nastava u prirodi je prigodno organiziran odgojno obrazovni proces s ograni¢enim trajanjem
koji se odvija u prirodnom okruZenju kao §to je na planini ili morskoj obali. Cilj nastave u
prirodi je Sto ucinkovitije ostvariti nastavni plan 1 program (Skok, 2002). Naj¢esce se provodi
izvan mjesta stalnog boravka u trajanju od jednog do dva tjedna. Ovaj oblik nastave je vrlo
zahtjevan 1 sloZen proces za Cije uspjesno provodenje su potrebne duge i temeljne pripreme.
Prilikom nastave u prirodi vrlo je vaZzno naglasiti odgoj za o¢uvanje okoli$a, davanje pomoc¢i

drugima te razvijanje izdrzljivosti i vjeStina za snalaZenje u prirodi.

Ekskurzija predstavlja krace ili duZe putovanje prilikom kojeg se ostvaruju znanstvene,
kulturne, sportske i/ili zabavne zadac¢e (De Zan, 2000). Skok (2002) definira Skolsku
ekskurziju kao vrstu izvanucionicke nastave koja se ostvaruje izvan ucionice s obzirom na
prostor, odnosno mjesto odvijanja, neposredne izvore znanja, posebnosti didakticke
strategije, objektivne okolnosti te niz drugih ¢imbenika. Postoji nekoliko oblika Skolskih
uglavnom stru¢nim sadrzajem, ekskurzije s posebnim stru¢nim i znanstvenim ciljem,

putujuce ekskurzije koje se ostvaruju tijekom putovanja te Skolske ekskurzije sa sveCanim
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sadrzajem kao $to su maturalna putovanja koja imaju strucni sadrzaj, ali im je glavni cilj da

ostanu u trajnoj uspomeni.

Tijekom zimskih i ljetnih praznika moguce je upotpunjavanje ostvarivanja odgojno
obrazovnih ciljeva i ishoda pomocu organiziranih ljetovanja, zimovanja i logorovanja. Za
ovu vrstu izvanucionicke nastave potrebni su posebno oblici organiziranja viSednevnog
boravka izvan mjesta stanovanja. Zanimljiv pristup ovoj vrsti nastave je socijalizacija djece

iz viSe drzava sa temeljnim zadatkom interkulturalnog odgoja i obrazovanja (Skok, 2002).

Terenska nastava ima dugu 1 bogatu tradiciju 1 primjenu u osnovnoskolskom,
srednjoskolskom 1 visokoskolskom odgoju i obrazovanju. Za provodenje terenske nastave
potrebna je duga i detaljna priprema koju treba prilagoditi procesu rada na terenu. Jako je
vazna moguénost pra¢enja ucinkovitosti terenske nastave od strane i nastavnika, ali i samih
ucenika po posebnim kriterijima koji su unaprijed predstavljeni i uskladeni s terenskim
uvjetima. Prilikom ukupnog procesa terenske nastave nuzno je ukljuciti uéenike u sve
didakticke etape. Ucenici trebaju sudjelovati u planiranju 1 neposrednom pripremanju,
samom procesu izvodenja, ali i evaluaciji. Cilj ukljuc¢ivanja ucenika u sve etape je da uc¢enici
Sto odgovornije i kroz demokratsko komuniciranje razumiju svoja prava te duznosti u

procesu ostvarivanja ishoda terenske nastave (Skok, 2002).

1.6. Istrazivacko ucenje

Odgojem 1 obrazovanjem potrebno je zadovoljiti spoznajne, dozivljajne i djelatne interese
ucenika Sto se moZe ostvariti znanstvenim, umjetnickim 1 tehnoloskim obrazovanjem.
Bognar 1 Matijevi¢ (2005) navode kako se odabrane strategije ucenja i poucavanja temelje
na zakonitostima spoznajnog procesa. Postoje razliCite strategije obrazovanja: poucavanje,
ucenje otkrivanjem, doZivljavanje i izrazavanje doZivljenoga, vjeZbanje i stvaranje. Brojne

su metode 1 postupci kojima provodimo navedene strategije Sto je prikazano u tablici 2.
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Tablica 2. Metode strategija obrazovanja (Bognar i Matijevi¢, 2005)

POUCAVANJE Problemsko poucavanje, heuristicko
poucavanje, programirano poucavanje

UCENJE OTKRIVANJEM Istrazivanje, simulacija, projekt

DOZIVLJAVANJE I IZRAZAVANJE Recepcija umjetni¢kog djela, interpretacija,

DOZIVLJENOG evaluacija i kreacija

VJEZBANJE Ucenje ucenja, prakti¢ni radovi, tjelesno
vjezbanje

STVARANJE Znanstveno stvaranje, umjetnicko stvaranje,

radno — tehnicko stvaranje

Ucenje otkrivanjem ili iskustveno u¢enje sadrzi sve etape spoznajnog procesa, zapocinje
uocavanjem i definiranjem problema, nastavlja se vlastitim aktivnostima u pronalaZenju
rjeSenja te zavrSava izvodenjem zaklju¢aka. Poucavanje takoder zapocinje uocavanjem i
definiranjem problema, postavljanjem pitanja i hipoteza, ali se ostale etape razlikuju od
ucenja otkrivanjem. RjeSavanje problema i trazenje odgovora se ne temelji na vlastitom
iskustvu ve¢ se traze i nalaze ve¢ definirani odgovori. Iskustveno u€enje karakterizira u¢enje
stjecanjem vlastitog iskustva kao Sto su kemijski pokusi i igranje uloga. Pomoc¢u ucenja
otkrivanjem ne uci se iz gotovih odgovora nego se oni samostalno otkrivaju i pronalaze. To
nas dovodi do istrazivatkog ucenja odnosno ucenja koje slijedi etape znanstvenog
istrazivanja. Istrazivacko ucenje polazi od pitanja koje dovodi do konkretnog odgovora i
rjeSenja na temelju prikupljenih dokaza. Prva etapa istraZivackog ucenja je promatranje
pojava i procesa u prirodi te uocavanje i definiranje problema. Prilikom definiranja problema
treba voditi raCuna o tome da ucenicima nije ve¢ poznat 1 istrazen. Ucenici na temelju
uocenog samostalno ili uz pomo¢ nastavnika definiraju istraZivacko pitanje. U ranijim
odgojno obrazovnim ciklusima ili kod ucenika bez iskustva u takvom radu istrazivacko
ucenje je strogo strukturirano jer se ucenici tek upoznaju s istrazivackim ucenjem. U prvom
ciklusu se ucenicima daje gotovo istrazivacko pitanje, a daljnjim se ciklusima postepeno
ucenici osamostaljuju, prepoznaju dobro istrazivacko pitanje Sto dovodi na kraju do
samostalnog postavljanja dobrog istraZivackog pitanja. Nakon postavljanja istrazivackog
pitanja slijedi formuliranje pretpostavke ili hipoteze. Ucenici ve¢ od prvog ciklusa mogu
samostalno postavljati jednostavne hipoteze te ih je potrebno poticati. Sljedeca etapa je
planiranje istraZivanja i provjera hipoteza odnosno prikupljanje podataka. Ucenici ranijih
ciklusa trebaju veliku potporu ucitelja koji im zadaje materijale i objasnjava metode kojima

¢e prikupljati podatke. Ucenici daljnjih ciklusa se trebaju postepeno osamostaljivati.
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Nastavnik treba postepeno poticati ucenike na odabir materijala i metoda sve dok ucenici
nisu sposobni u potpunosti samostalno odabrati metode i postupke prikupljanja podataka.
Nakon provedbe istrazivanja ili eksperimenta, uc¢enici obraduju podatke te donose i iznose
zakljucke. Ucenici tijekom prvog ciklusa usporeduju i prikazuju dobivene rezultate te
raspravljaju o prirodnim pojavama te prepoznaje uzrocno-posljedicne veze. U drugom
ciklusu ucenici prikazuju i vrednuju rezultate, raspravljaju o meduodnosima uocenih u
neposrednom okoliSu, u tre¢em ciklusu prikazuju rezultate u obliku tablica i grafickih
prikaza te donose zakljucke i sastavljaju izvjeS¢e te povezuju zakonitosti pojava U
eksperimentu s pravilnos$¢u prirodnih pojava. U Cetvrtom ciklusu ucenici se sluze stru¢nim i
znanstvenim informacijama, a zakljucke donose koriStenjem matemati¢kih izraza i
jednostavnih statistickih analiza. U petom ciklusu su ucenici samostalni te se sluze
programskim alatima pri rjeSavanju problema, prikazuju rezultate u obliku znanstvenog
izvjesca pri cemu se sluze raznovrsnim prikazima. Istrazivacko ucenje vazno je usavrsiti i
provoditi jer podupire razvoj generickih kompeticija propisanih ONK-om. U planiranju
nastave za istrazivacko ucenje, ucitelj ili nastavnik moraju uzeti u obzir akademski stupanj
ucenika i iskustva u dosadasnjem radu. U procjenjivanju akademskom stupnja ucenika treba
procijeniti predznanje i ostvarene vjeStine ucenika tijekom dosadasnjeg Skolovanja. Jako je
vazno procijeniti iskustva ucenika u radu uz otkivanje ili istrazivanjem (Warner i Myers,
2008). Prilikom ovih procjena u€enicko iskustvo se ne smije precijeniti niti podcijeniti jer te
procjene ucitelju 1 nastavniku diktiraju strukturu i oblikovanje aktivnosti kako ucenicima
nastava ne bi bila previSe jednostavna ni zahtjevna. Ucenici bez iskustva u ucenju
istrazivackim ucenjem zapocinju s istrazivackim ucenjem koje je unaprijed strukturirano te
istrazuju pitanja ucitelja kroz propisanu strukturu. Kada steknu odredena iskustva i znanja,
istrazivacko ucenje prelazi iz strukturiranog u vodeno ucenje gdje ucenici istrazuju
predstavljena pitanja ucitelja, ali se koriste vlastito odabranim postupcima. U kasnijim
odgojno obrazovnim ciklusima, istrazivacko uéenje prelazi u potpuno otvoreno otkivanje.
Otvorenim otkivanjem ucenici istraZzuju pitanja koja su formulirali oni sami pri ¢emu se

koriste vlastito odabranim postupcima (Banchi i Bell, 2008).
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1.7. Cilj

Cilj diplomskog rada je izraditi prijedloge priprema za usvajanje odredenih koncepata iz
nastavnih predmeta Priroda i drustvo, Priroda i1 Biologija izvanucionickim istrazivackim
ucenjem za sve odgojno obrazovne cikluse te prikupiti povratne informacije ucitelja i

nastavnika o spremnosti ucenika za izvodenje nastave po predlozenim pripremama.
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2. MATERIJALI | METODE

Izrada diplomskog rada sastojala se od dva dijela. U prvom dijelu izradeni su prijedlozi
priprema za izvodenje izvanucioni¢nog istrazivackog ucenja za pojedini odgojno obrazovni
ciklus iz nastavnih predmeta Priroda i drustvo, Priroda i Biologija. U drugom dijelu trazena
je povratna informacija od ucitelja i nastavnika o spremnosti u¢enika za izvodenje nastave
po predloZzenim pripremama, o tome koliko je na spremnost utjecao dosadasnji Nastavni plan
1 program za osnovnu i srednju Skolu, a koliko procjenjuju da ¢e spremnost jacati novi
kurikulumi te povratna informacija o vlastitoj praksi i dinamici izvodenja izvanucioni¢kog

istrazivackog ucenja.

2.1. Prijedlozi priprema za izvanucioni¢no istrazivacko ucenje
Izrada prijedloga pripreme za izvodenje izvanucioni¢nog istrazivackog ucenja slijedila je

korake prikazane naslici 2.

Slika 2. Shematski prikaz tijeka izrade prijedloga pripreme za izvodenje izvanu¢ioni¢nog
istrazivackog ucenja

1.Na pocetku istraZivanja, u prvom koraku analizirani su sljede¢i dokumenti: Nacionalni
dokument prirodoslovnog podrué¢ja kurikuluma, Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i

drustvo za osnovne Skole, Kurikulum nastavnog predmeta Priroda za osnovne $kole,
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Kurikulum nastavnog predmeta Biologija za osnovne $kole i gimnazije te Kurikulumi
medupredmetnih tema Odrzivi razvoj, Osobni i socijalni razvoj, Zdravlje i U¢iti kako uciti

(navedeni dokumenti dostupni su na stranici https://mzo.gov.hr/).

2. Na temelju analize navedenih kurikuluma s naglaskom na analizu propisanih
makrokoncepata i njihovih ishoda odnosno propisanih domena i o¢ekivanja ako govorimo o
medupredmetnim temama  osmiSljeni su koncepti kojima je moguce djelomicno
istovremeno ostvariti nekoliko propisanih ishoda u svakom pojedinom obrazovnom ciklusu
navedenih nastavnih predmeta. Spomenuti propisani ishodi kao i njihova razrada u poglavlju
Rezultati prikazani su prije prijedloga pripreme. Ispred svakog ishoda nalaze se oznake koje
su preuzete iz odgovarajuc¢eg kurikuluma kako slijedi: prva dva slova u oznaci se odnose na
nastavni predmet, pa tako PID oznacava predmet Priroda i drustvo, PRI oznacava predmet
Priroda, a BIO predmet Biologija. Druga dva slova oznacavaju stupanj obrazovanja pa tako
OS oznadava osnovu $kolu, a SS srednju $kolu. Sljedeée slovo oznadava makrokoncepte.
Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i druStvo obuhvac¢a 4 makrokoncepta od kojih je
slovom A ozna¢en makrokoncept Organiziranost svijeta oko nas, slovom B makrokoncept
Promjene i odnosi, slovom C makrokoncept Pojedinac i drustvo te slovom D Energija.
Slovima ABCD oznacen je metodoloski pristup koji je nazvan Istrazivacki pristup. U
kurikulumu nastavnog predmeta Priroda slovo A oznac¢ava makrokoncept Organiziranost
prirode, slovo B makrokoncept Procesi i medudjelovanja, slovo C makrokoncept Energija,
a slovo D Prirodoznanstveni pristup. Kurikulum za nastavni predmet Biologije obuhvacéa
makrokoncept Organiziranost zZivoga svijeta te je oznacen slovom A, makrokoncept Procesi
I meduovisnosti u zZivome svijetu oznacen je slovom B, makrokoncept Energija u zivom
svijetu slovom C te makrokoncept Prirodoznanstveni pristup koji je oznac¢en slovom D. Prvi
broj nakon oznake makrokoncepta oznacava razred, a slijedeci broj oznacava broj ishoda u

odredenom makrokonceptu.

3. Osmisljeni koncepti nadograduju se i proSiruju prelaskom na sljede¢i odgojno obrazovni
ciklus. Nadogradnja koncepata kao i njihovo usvajanje planirani su odredenim ucenickim
aktivnostima prikazanih u prijedlogu pripreme za izvodenje izvanuéini¢nog istrazivackog
ucenja, a koje proizlaze iz ishoda na razini aktivnosti. Uz svaki ishod pisana je i razrada
ishoda kako bi se ishod konkretizirao u smislu odabira sadrzaja, aktivnosti i vrednovanja.
Kako bi se provjerila ostvarenost pojedinih ishoda tijekom ucenja, uz svaki razradeni ishod
napisani su zadaci tj. pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda. Predlozeni zadatci nemaju

svrhu ocjenjivanja ve¢ sluZe za ostvarivanje pristupa vrednovanja kao u€enje i vrednovanja
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za ucenje. U tu svrhu u pripremi je planirana provjera ostvarenosti ishoda od strane
nastavnika uz organizatore paznje s ciljem ucenicke samoprocjene vlastitog znanja i
napretka. Takoder je posebnim radnim listi¢em prikazan nacin samovrednovanja aktivnosti.
Samovrednovanje vlastitog napretka planirana je i tijekom izvodenja samog istrazivackog
ucenja kada ucenici svoje rezultate usporeduju s pretpostavkama koje su iznijeli na pocetku

rada.

Priprema je pisana kroz troclanu artikulaciju nastavnog sata u kojem se razlikuju pocetni
dio, sredisnji 1 zavr$ni te je predlozena za izvodenje tri nastavna sata. Sastoji se od dijela
pisanog za nastavnike (upute i odredeni tekst koji im pomaze da ucenike uvedu u
problematiku) i dijela pisanog za ucenike (radni listi¢i prikazani kao prilozi u samoj

pripremi).

Istrazivacke aktivnosti te stupanj ukljuc¢ivanja u€enika u istraZivanje prati propisane ishode
istrazivackog pristupa u kurikulumu nastavnog predmeta Priroda i drustvo te ishode D
domene (prirodoznanstveni pristup) u nastavnom predmetu Priroda i Biologija. Prema
ovome u prvom i drugom odgojno obrazovnom ciklusu, istrazivacko ucenje je strukturirano
u smislu da ucenici istrazivackim aktivnostima prema to¢no odredenim uputama odgovaraju
na ve¢ postavljeno istraZivacko pitanje. U tre¢em, Cetvrtom i1 petom odgojno obrazovnom
ciklusu ucenici na temelju opazanja prirode samostalno postavljaju istrazivacko pitanje,
izvode hipotezu te odreduju zavisnu i nezavisnu varijablu. Samostalni su i u prikupljanju 1

biljezenju rezultata kao i u njihovom prezentiranju.

Kako su prijedlozi pripreme pisani na razini ciklusa, a ne razreda, ucenicke sposobnosti 1
preferencije se mogu razlikovati na pocetku 1 kraju ciklusa. 1z tog razloga, napisane su
dodatne napomene za prilagodbu aktivnosti uéenicima na kraju onih priprema gdje se

oc¢ekuju najvece razlike.

2.2. Instrumenti istraZivanja

U svrhu prikupljanja povratnih informacija o spremnosti ucenika za u¢enje izvanucioni¢nim
istrazivackim ucenjem te o praksi 1 dinamici izvodenja izvanucioni¢kog istraZzivackog
ucenja napravljen je polustrukturirani intervju (odabir vrste tehnika intervjuiranja s obzirom
na nacin postavljanja pitanja definiran je prema Halmi, (2005) s uciteljima 1 nastavnicima
odgovarajuéih nastavnih predmeta sljede¢ih osnovnih i srednjih $kola: OS Vladimira Nazora

Feri¢anci, OS Lug, OS Zmajevac, Katoli¢ka gimnazija s pravom javnosti Pozega, Gimnazija
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Matije Antuna Reljkoviéa, Vinkovci i OS Bartola Kagi¢a, Vinkovci. U istrazivanju je

sudjelovalo ukupno 10 ucitelja i nastavnika.

Polustrukturirani intervju sastojao se od 8 pitanja (tema za razgovor). Na pocetku se utvrdilo
u ¢emu su ucenici najviSe spremni prilikom izvodenja izvanucionickog istrazivackog
ucenja. Nakon analize pripreme, ucitelji i nastavnici su zamoljeni da procjene koje poteskocée
1 slabosti mogu ocekivati u radu s u¢enicima te kako oni mogu utvrdene slabosti ojacati te
koliko im u tome moze pomo¢i propisani kurikulum pojedinog nastavnog predmeta. Takoder
su procijeni koliko je dosadasnji Nastavni program utjecao na spremnost uc¢enika odnosno
koliko je poticao aktivno ucenje kroz izvanucionicko istrazivacko ucenje, a koliko ¢e to
omoguciti novi kurikulum. U nastavku intervjua ucitelji i nastavnici su se osvrnuli na vlastitu
praksu i dinamiku izvodenja izvanucioni¢kog istrazivackog ucenja te na vlastite vjestine i

sposobnosti za poucavanje izvanucionickim istraziva¢kim ucenja.

Prikupljeni odgovori analizirani su najprije s obzirom na odgojno obrazovni ciklus, a potom
su izdvojeni sli¢ni odgovori iz svih odgojno obrazovnih ciklusa te su napisani u tekstualnoj

formi.
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3. REZULTATI

Na temelju analize predmetnih kurikuluma i kurikuluma medupredmetnih tema osmisljeni
su koncepti za svaki odgojno obrazovni ciklus na temelju kojih su izradeni prijedlozi
priprema za izvodenje izvanucioni¢nog istrazivackog ucenja. Nakon toga od ucitelja i
nastavnika trazene su povratne informacije o spremnosti ucenika za ucenje ovakvom
nastavom. Povratne informacije dobivene su putem intervjua te analizom predlozenih

priprema od strane ucitelja i nastavnika.

3.1. Prijedlog pripreme za 1. odgojno obrazovni ciklus

3.1.1.Popis propisanih ishoda koje je moguce ostvariti pomocu predlozene pripreme za
istrazivacku izvanué¢ioni¢nu nastavu (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za
osnovne Skole, NN 7/2019.).

Ishod

Razrada ishoda

PID OS B.1.1.

Ucenik usporeduje promjene u prirodi
1 opisuje vaznost brige za prirodu i
osobno zdravlje.

Promatra i predvida promjene u prirodi
u neposrednome okolisu.

Brine se za ocuvanje osobnoga zdravlja
i okruzja u kojemu zivi i boravi.

PID OS C.1.2.

Ucenik usporeduje ulogu 1 utjecaj
prava, pravila 1 duznosti na pojedinca
i zajednicu te preuzima odgovornost
za svoje postupke.

PonaSa se odgovorno u domu, skoli,
javnim mjestima, prometu, prema
svome zdravlju 1 okoliSu.

PID OS B.2.1.

Ucenik objasnjava vaznost
odgovornoga odnosa ¢ovjeka prema
sebi i prirodi.

Brine se za okruzje u kojemu Zivi i
boravi.

Prepoznaje zvucno i svjetlosno
onecis¢enje okolisa.

PID OS C.2.1.

Ucenik usporeduje ulogu i utjecaj
pojedinca i zajednice na razvoj
identiteta te promislja o vaznosti
ocuvanja bastine.

Opisuje i postavlja pitanja povezana s
povijesnom, kulturnom i prirodnom
bastinom svoga mjesta.

Navodi primjere i objasnjava nacine
zastite 1 ocuvanja prirodne, kulturne 1
povijesne bastine.
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Ishod

Razrada ishoda

PID OS C.2.2.

Ucenik raspravlja o ulozi i utjecaju
pravila, prava i duznosti na zajednicu
te vaznosti odgovornoga ponasanja.

Preuzima odgovornost za svoje
ponasanje.

PID OS A.B.C.D. 1.1.

Ucenik uz usmjeravanje opisuje i
predstavlja rezultate promatranja
prirode, prirodnih ili druStvenih
pojava u neposrednome okruzju i
koristi se razli¢itim izvorima
informacija.

Opaza i opisuje svijet oko sebe sluzeéi
se svojim osjetilima i mjerenjima.
Prepoznaje uzro¢no-posljedi¢ne veze u
neposrednome okruzju.

Postavlja pitanja povezana s opazenim
promjenama u prirodi.

Postavlja pitanja o prirodnim i
drustvenim pojavama.

Objasnjava uoceno, iskustveno
dozivljeno ili istrazeno.

Uocava probleme i predlaze rjesenja.
Raspravlja, usporeduje i prikazuje na
razliéite nadine rezultate — crteZom,
slikom (piktogramima), grafom i sl.
Donosi jednostavne zakljucke.

PID OS A.B.C.D. 2.1.

Ucenik uz usmjeravanje opisuje i
predstavlja rezultate promatranja
prirode, prirodnih ili druStvenih
pojava u neposrednome okruzju i
koristi se razli¢itim izvorima
informacija.

Opaza i opisuje svijet oko sebe sluzeci se
svojim osjetilima i mjerenjima.

Crta opazeno i oznacava/imenuje dijelove.
Prepoznaje uzrocno-posljedi¢ne veze u
neposrednome okruzju.

Postavlja pitanja povezana s opazenim
promjenama u prirodi. Postavlja pitanja o
prirodnim i druStvenim pojavama.
Objasnjava uoceno, iskustveno dozivljeno
ili istrazeno.

Uocava probleme i predlaze rjeSenja.
Raspravlja, usporeduje i prikazuje na
razli¢ite naCine rezultate — crtezom, slikom
(piktogramima), grafom i sl.

Donosi jednostavne zakljucke.
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3.1.2. Prijedlog pripreme za izvodenje istrazivackog izvanucioni¢nog ucenja proizasao iz
navedenih ishoda

Ishodi ucenja

1. Utvrditi kako ¢ovjekovo djelovanje utjece okolis i raznolikost prirodnih

zvukova u prirodi.

Br.

Razrada ishoda nastavne
jedinice

Zadatak/ primjer kljuc¢nih pitanja za
provjeru ostvarenosti ishoda

KR

PU

Prepoznati prirodne izvore
zvuka.

Sto moze znaditi »prirodni izvor zvuka“?
Koje prirodne zvukove smo prepoznali u
Skolskom dvoristu?

Kada bi sada otisli na selo biste 1i ¢uli iste
zvukove 1 zasto?

Koliko razli¢itih zvukova biste ¢uli kada bi
sada otisli u pustinju, a koliko kada bi otisli u
Afriku?

Prepoznati umjetne izvore
zvuka

Sto zna&i pojam ,,umjetni izvori zvuka“?
Koje umjetne zvukove smo prepoznali na
ulici?

Kakve zvukove ¢ujete u velikom gradu?
Zasto?

Bi li ti zvukovi koje Cujete u velikom gradu
bili jednako glasni kao zvukovi koje ste culi
na ulici ispred skole? Zasto?

Povezati umjetne izvore zvuka
s oneciS¢enjem zraka

Zasto umjetne izvore zvuka povezujemo s
oneciS¢enjem zraka?

Koji umjetni izvori zvuka najvise oneciscuju
okolis?

Nalazimo li puno biljaka i zivotinja na
mjestima gdje prevladavaju umjetni izvori
zvuka? Zasto?

Opisati kako smanjenjem
umjetnih izvora zvuka
smanjujemo i ugrozenost
zdravlja i okolisa.

Kako objasnjavas to da manje umjetnih izvora
zvuka znaci i manju ugrozenost za nase
zdravlje i okolis?

Osmisliti §to pojedinac moze
uciniti za o€uvanje okolisa i
zdravlja.

Predlozi Kako ti kao pojedinac mozes voditi
brigu o0 okolisu i zdravlju?

Kognitivna razina (KR): I. reprodukcija, 11. konceptualno razumijevanje i primjena znanja, 1.
rjesavanje problema
Procjena uspjesnosti ué¢enja (PU): — odgovara manje od 5 ucenika, +/- odgovara otprilike polovina
ucenika, + odgovara vec¢ina ucenika
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Upute za ucitelje

1. Uvod

Okolis je sve $to nas okruzuje, priroda i sve §to su ljudi izgradili u njoj. Utjecaj Covjeka
se odnosi na sve ¢ovjekove djelatnosti koje mijenjati trenutno stanje u okolisu. Utjecaj
moze biti pozitivan ili negativan. Sve viSe se susreCemo s utjecajem Covjeka Koji
negativno djeluju na Zive organizme koji su dio ¢ovjekova okolisa. Covjek negativno
utjece na prirodi i okoli§ kréenjem Suma u svrhu izgradnje prometnica, trgovackih
centara, raznih tvornica koje proizvode Stetne tvari i plinove koji se otpustaju u
atmosferu, bacanjem otpada i smeca u prirodu, zagadivanjem pitke vode u koju se
otpusta kanalizacija te razne kemikalije iz tvornica ¢ime se ugrozavaju svi organizmi u
vodi, ali i oko nje. Takoder zbog sve veceg broja ljudi, veca je i potreba za hranom. Zato
dolazi do dodatnog kréenja Suma u svrhu Sirenja poljoprivrednih povrSina,
nekontroliranog lova i ribolova zbog Cega se sve viSe vrsta uvrStava na listu ugrozenih.
Zvukovi se nalaze svugdje oko nas. Postoje razli€iti izvori zvuka, mogu biti prirodni i
umjetni. Prirodni izvori zvuka bi bili zvukovi koje ¢ujemo u prirodi kao $to su glasanje
zivotinja (cvrkut ptica, kreketanje Zaba, lajanje pasa itd.), rijeka koja tece, SuStanje 1iS¢a
itd. Umjetni izvori zvuka su oni koji su nastali covjekovom aktivno$éu kao Sto su
zvukovi iz prometa (rad motora, kocenje, trubljenje itd.), iz kuéanstva, razliciti zvukovi
s gradilista, zvuk kosilice itd. Jo$ jedan nacin na koji ¢ovjek negativno utjece na prirodu
1 Zive organizme je stvaranje buke. Buka nije prirodan zvuk nego nastaje iskljucivo
ljudskom aktivnoséu. Buku stvaraju automobili, motori, autobusi, brodovi, kosilice,
brojni strojevi iz tvornica itd. Sva ta buka ometa Zivotinje u njihovom normalnom
komuniciranju, dozivanju i pronalazenju hrane. Zbog toga Zivotinje odlaze s takvih
podrucja i ta podrucja Cine ,,pustinjama‘ bez zivotinja 1 biljaka koji se tamo prirodno
nalaze. OneciS¢enje okoliSa moZemo sprijeciti odgovornim ponasanjem. Svatko od nas
moze se vise kretati pjeske ili biciklom, sakupljati smece i razvrstavati otpad, reciklirati,
Stedjeti vodu, koristiti biorazgradive materijale ,ali isto tako vlastitim djelovanjem

utjecati 1 motivirati druge na odgovorno ponaSanje prema prirodi i okoliSu.
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Tijek istrazivackog ucenja

Tijek nastavnog sata

Tip sata

Obrada Trajanje

w
[72]
QD
-
QD

SATA

STRUKTURNI
ELEMENT
NASTAVNOG

DOMINANTNA AKTIVNOST

BR. ISHODA

KORISTITI U
1ZVEDBI

METODA

SOCIOLOSKI
ORI IK RADA

TRAJANJE (min)

Ucitelj zajedno s uCenicima izlazi u skolsko
dvoriste i pronalazi mjesto gdje svi mogu cuti
upute i razgovarati. U¢itelj potice razgovor i
postavljanjem pitanja usmjerava ucenike na
prepoznavanje utjecaja ¢ovjeka na okolis.

Pocetni

Ucitelju za razgovor 1 postavljanje pitanja
pomaze uvodni dio o utjecaju ¢ovjeka na
okolis. U¢itelj bi trebao postavljati pitanja kao
§to su: ,,Sto znaéi utjecaj ovjeka?

Ukoliko ucenici teSko dolaze do odgovora,
ucitelj ih dalje navodi pitanjima.

Npr. ,,Sto ¢ovjek ¢&ini dobro, a §to lose za svoj
okoli§?*, kada ucenici daju primjere, ucitelj ih
pita zaSto misle da je to tako. ,,Znace li ti
primjeri pozitivan ili negativan utjecaj 7.
,Prevladava li svugdje jednak broj vrsta?

Ucitelj motivira ucenike pitanjima: ,,Zasto se
nalazimo u $kolskom dvoristu?*, ,,Sto sve
mozemo proucavati u Skolskom dvoriStu, a u
razredu ne ?“, ,,Zamislite kako ste mali
znanstvenici 1 zelite neSto novo istraziti, $to bi
to bilo?*“ Nakon razgovora, ucitelj govori
ucenicima kako ¢e danas stvarno biti mali
znanstvenici te ¢e nizom zadataka do¢i do
novog otkica kojeg ¢e mo¢i prezentirati
prijateljima i obitelji, ali i pomo¢i prirodi te
pokazati drugima kako i oni mogu napraviti
isto.

1112,13.,14.

10'

Sredi$nji

Nakon kratkog razgovora, ucitelj dijeli
ucenicima radni listi¢ te im postavlja
istrazivacko pitanje: ,,Kako ¢ovjekovo
djelovanje utjece na broj razli¢itih zvukova u
prirodi?*

Ucenici svoje pretpostavke zapisuju na radni
listi¢ (Prilog 1). U¢itelj proziva svakog
ucenika da kratko iznese svoju pretpostavku.
Svaki sljedec¢i uenik nadopunjuje
pretpostavke prethodnog ucenika.

1112,13.,14.

RL
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Ukoliko ucenici nisu jo$ savladali pisanje,
tada ucenici usmeno govore.

Nakon toga se najavljuje pocetak
istrazivackog rada te naglaSava istrazivacko
pitanje kao glavno pitanje na koje zele dobiti
jasan odgovor nakon provedenog istrazivanja.
Nakon postavljanja hipoteze ucenici krecu s
istrazivaCkim radom. Ucenici mogu raditi svi
u jednog grupi ili u dvije ukoliko ih ima viSe.
Ukoliko rade u viSe grupa, sve grupe rade iste
zadatke.

Nakon svakog zadatka ucenici izlazu svoja
rjeSenja i komentiraju s uciteljem.

Ucenici rjeSavaju zadatak s radnog listi¢a
(Prilog 1. 1. zadatak) po uputama ucitelja.

Ucitelj objasnjava 2. zadatak iz radnog listi¢a
(Prilog 1, 2. zadatak) te ga ucenici rjeSavaju

1.1

RL

PR,ILR

10'

Ucenici rjesavaju zadatak iz radnog listica
(Prilog 1, 3. zadatak)

U tre¢em zadatku ucenici odlaze na ulicu ili
obliznji centar grada gdje imaju zadatak
zapisati sve zvukove koje ¢uju te popunjavaju
radni listi¢. Zadatak se rjeSava na isti na¢in
kao 1 prvi. U¢itelj 1 u ovom dijelu usmjerava
paznju u€enicima na biljke 1 Zivotinje koje th
okruzuju. Postavlja pitanja kao Sto su:
,Koliko razli¢itih zivotinja ste susreli dok ste
Setali ulicom/gradom? Rastu li biljke
prirodno na mjestima koje ste obisli ili su tu
jer ih je covjek posadio?

Ucitelj i u ovom dijelu usmjerava paznju
ucenicima na biljke 1 Zivotinje koje ih
okruzuju. Postavlja pitanja kao Sto su:
,Koliko razli¢itih zivotinja ste susreli dok ste
Setali ulicom/gradom? Rastu li biljke
prirodno na mjestima koje ste obisli ili su tu
jer ih je covjek posadio?*

1.2.

RL

PR,ILR

10'

Ucenici rjeSavaju zadatak 4. iz radnog listi¢a
(Prilog 1, 4. zadatak).

1.2.

RL
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Ucenici rjeSavaju zadatak 5. iz radnog listi¢a
(Prilog 1, 5. zadatak) .

Ucitelj postavlja pitanja kao Sto su: ,, Kako si
dosao do zakljucka da u parku/dvoristu ima
viSe prirodnih izvora zvuka?“, ,.Sto mislig
zasto je to tako?“, ,,ZaSto manje biljaka i
zivotinja susre¢emo na ulici?“, ,.Sto bi se
dogodilo s biljkama i Zivotinjama kada bi sve

......

13.,14.

RL

10'

Ucenici rjeSavaju zadatak 6. iz radnog listi¢a
(Prilog 1, 6. zadatak) .

Nakon $to ucenici rijeSe zadatak, ucitelj
zapocinje razgovor pitanjem: ,,Gdje ste susreli
veliki broj Zivotinja i biljaka? , ,,Zasto biljke
i Zivotinje zive na tom mjestu?*, , Koliko
Cesto Setas takvim mjestima?“, ,, Sto mislis
zaSto je vazno Cesto boraviti na takvim
mjestima?*, ,, Koliki je utjecaj ¢ovjeka na to
podrucje?”, ,, Jesu li na zasticenim prostorima
viSe prisutni prirodni ili umjetni izvori
zvuka®, ,,Sto iz toga zakljuujemo?*

1.3.,14.

RL

15'

Ucitelj postavlja istrazivacko pitanje: ,,Kako
covjekovo djelovanje utjece na broj razlicitih
zvukova u prirodi?*

Ucitelj prozove par ucenika, a ostali
podizanjem ruke potvrduju jesu li suglasni s
tim tvrdnjama. Ukoliko neki ucenik nije
podigao ruku, ucditelj ga prozove kako bi
objasnio za$to nije suglasan s tvrdnjama
drugih te da iznese vlastiti zakljucak. Ostali
ponovno dizu ruke ukoliko su suglasni. Na
kraju donose jedan zajednicki zakljucak kojeg
zapisuju na radnom listi¢u (Prilog 1, 7.
zadatak).

Ucitelj govori u¢enicima da usporede
zakljucak s pretpostavkama na pocetku.
Postavlja im pitanja kao npr.: ,,Razlikuje 1i se
tvoj zakljuc€ak s ranijim pretpostavkama?*
,,Kako si nadopunio svoje pretpostavke?*...

1.3.1.4.

15'

Ucenici procjenjuju svoje zalaganje pomocu
zadatka na kraju radnog listi¢a (Prilog 1, 8.
zadatak).

Ucitelj objasnjava ucenicima kako trebaju
obojati odgovarajucu sliku u ovisnosti o
odgovoru na postavljeno pitanje.

RL

Ucenici se s uciteljem vracaju u razred.

1.5.

30'
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Ucitelj ucenike u razredu dijeli u manje grupe
te na plo¢u zapisuje pitanje: ,,Kako ti kao
pojedinac mozes voditi brigu o okolisu 1
zdravlju?*. Ucenici medusobno u grupi
razgovaraju o ovom pitanju te izraduju plakat
po uputama ucitelja pomocu kojeg na kraju
sata izlazu i prezentiraju svoje pretpostavke.
Plakat se sastoji od dva dijela. Na jednoj
strani plakata ucenici moraju nacrtati situaciju
u kojoj ljudi negativno utjecu na okolis i
zdravlje, npr. grad pun automobila, tvornica,
veliko gradiliSte, bacanje otpada u vode itd. A
na drugoj strani nacrtati primjer brige za
okoli$ i zdravlje npr. razvrstavanje otpada,
kupljenje smeca, voznja biciklom itd.

Ucitelj postavlja pitanja za prvu sliku npr.
,,Kako si dosao do te pretpostavke?, ,,Zasto
taj primjer pokazuje negativan utjecaj na
okoli§ 1 zdravlje 1 kako to mozes§ sprijeciti?*, a
zatim za drugu npr. ,,Kako si dosao do te
pretpostavke?®, ,,Zasto smatrasS da tim
postupcima vodimo brigu o okolisu i
zdravlju?“, ,,Provodis li ti ove pretpostavke
svakodnevno?* itd.

Zavrs$ni

Ucitelj postavlja u¢enicima pitanja koja su
napisana uz razradu ishoda. Dok jedan ucenik
odgovara, ostali pokazuju palac dolje ako ne
znaju odgovor na pitanje, palac ravno ako
djelomi¢no znaju odgovor tj. potrebna im je
pomoc¢ ili dodatna vjezba te palac gore
ukoliko znaju odgovor.

Ucenici biljeze koliko palceva su imali dolje,
ravno 1 gore. Ucenici koji su imali najvise
pal€eva dolje razgovaraju s uciteljem zasto je
to tako. Usporeduju svoj rezultat sa vlastitim
samovrednovanjem s radnog listi¢a tj. je li
razlog njihovog rezultata nedovoljno uloZeni
trud te zajedno pronalaze rjeSenje.

Ucitelj ponovno pita ucenike istrazivacko
pitanje s naglaskom da ucenici svoje odgovore
nadopune o vlastitom utjecaju na prirodne
zvukove, a time i na raznolikost. Ucenici Se
ukljucuju u razgovor i nadopunjavaju
odgovore drugih.

1112.,13.,14.15.

13'
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Ucitelj biljezi svoja zapazanja o ostvarenosti
ishoda te prema tome planira daljnju nastavu. 2

Nositelji aktivnosti: N — nastavnik, U - udenici (dodati i mijenjati uloge ukoliko je potrebno uz svaku aktivnost)

Koristiti u izvedbi: RL — radni listi¢ za utenike, UDZ — udzbenik, RB — radna biljeZnica, P — plo¢a, PM — prirodni materijal, E — pokus/eksperiment, MD — model, AP — aplikacija, PP —
projekcija prezentacije, V — video zapis, A —animacija, | — igra, U — igranje uloga, RS — ratunalna simulacija, M — mikroskop, L — lupa, F — fleks kamera, T — tablet, MO — mobitel,
OP — organizator paznje, AL - anketni listi¢ TM - tekstualni materijali (dodati prema potrebi)

Metode: PR — prakti¢ni radovi, D — demonstracija, C — crtanje, | — usmeno izlaganje, R — razgovor, T — rad na tekstu i pisanje

Oblici rada: | —individualno, P —rad u paru, G — grupni rad, F — frontalno

Prilozi

Radni listi¢

ZVUKOVI U PRIRODI

Kako ¢ovjekovo djelovanje utjece na broj razlicitih zvukova u
prirodi?

» Svoje pretpostavke zapisi u za to predviden prostor!




1. ProSetaj Skolskim dvoriStem i u oblaci¢ zapisi Sto viSe razlicitih zvukova koje
cujes.

2. Zapisi tko sve proizvodi zvukove koje si ¢uo/la. - bojom zaokruzi
prirodne izvore zvuka, a [SINOM umjetne.




3. Prosetaj ulicom i u oblaci¢ zapisi sto vise zvukova koje Cujes.

4. Zapisi tko sve proizvodi zvukove koje si ¢uo/la. Zelenom bojom zaokruzi
prirodne izvore zvuka, a [SINOMY umjetne.




5. Na temelju prethodnih zadataka utvrdi i zapisi gdje ima viSe prirodnih zvukova,
a gdje umjetnih.

Prirodnih zvukova
ima vise:

Umjetnih zvukova
ima vise:

6. Biljke i zivotinje su svuda oko nas. Prisjeti se mjesta gdje si putovao i prolazio
(selo, grad, park, livada...) te razmisli gdje je bilo najviSe biljaka i Zivotinja.
Odgovore zapisi na slici ispod. Razmisli ima li ih viSe na mjestima gdje je vise
umjetnih ili prirodnih izvora zvuka?

32



7. Prisjetimo se istrazivackog pitanja ,,Kako covjekovo djelovanje utjece na
raznolikost prirodnih zvukova u prirodi ?*! Nakon provedenog istrazivanja i
svega §to ste naucili ponovno odgovorite na njega i svoj zakljucak zapisi na slici

ispod.

Usporedi zakljucak s pretpostavkama s pocetka.




8. Procitaj pitanje i oboji odgovarajucu sliku! Ukoliko je tvoj odgovor ,,JESAM*
oboji ©, ako je ,,MALO JESAM MALO NISAM* oboji @ a ako je

odgovor ,,NISAM* oboji ® !

Jesi li pratio upute ucitelja? @ @ @

Jesi li se trudio obaviti sve zadatke? @ @ @

Jesi li zadovoljan uloZenim trudom? @ @ @

Jesi li uzivao u nastavi? @ @ @

Jesi li ne$to novo naucio? @ @ @

U kvadrat napisi ili nacrtaj $to si danas naucio!
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3.2. Prijedlog pripreme za 2. odgojno obrazovni ciklus

3.2.2. Popis propisanih ishoda koje je moguce ostvariti pomoc¢u predlozene pripreme za
istrazivacku izvanucioni¢nu nastavu (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za
osnovne Skole, NN 7/2019.; Kurikulum nastavnog predmeta Priroda za osnovne skole, NN
7/2019.)

Ishod

Razrada ishoda

PID OS B.3.1.

Ucenik raspravlja o vaznosti
odgovornoga odnosa prema sebi,
drugima i prirodi.

Odgovorno se ponasa prema biljkama i
zivotinjama u zavicaju i Sirem prostoru.
Procjenjuje utjecaj covjeka na biljke i
zivotinje u zavicaju.

Opisuje djelovanje onecis¢enja na
zdravlje Covjeka.

Opisuje utjecaj tehnologije na zdravlje i
okolis.

PID OS B.3.2.

Ucenik zaklju€uje o promjenama i
odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bica i prostora na
primjerima iz svoga okolisa.

Objasnjava povezanost stanista i uvjeta u
okoliSu s promjenama u biljnome i
zivotinjskome svijetu u zavicaju.
Prepoznaje vaznost biljaka i zivotinja za
zivot ljudi 1 daje vlastite primjere.
Objasnjava meduovisnost biljnoga i
zivotinjskoga svijeta i ovjeka.
Objasnjava povezanost stanista i uvjeta u
okoliSu s promjenama u biljnome i
zivotinjskome svijetu u zavicaju.

PID OS C.3.1.

Ucenik raspravlja o ulozi, utjecaju i
vaznosti zavi¢ajnoga okruzja u razvoju
identiteta te utjecaju pojedinca na
ocuvanje bastine.

Imenuje 1 opisuje neku od zasti¢enih
biljnih 1/ili Zivotinjskih zavi¢ajnih vrsta
te predlaze nacine njezina oCuvanja.
Navodi primjere 1 nacine zastite i
ocuvanja prirodne, kulturne 1 povijesne
bastine zavicaja

PID OS C.3.2.
Ucenik raspravlja o utjecaju pravila,
prava i duznosti na pojedinca i zajednicu.

Raspravlja o pravilima i duZnostima te
posljedicama za njihovo nepostivanje.
Sudjeluje u razli¢itim humanitarnim 1
ekoloskim aktivnostima.
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Ishod

Razrada ishoda

PID OS A.B.C.D.3.1.

Ucenik uz usmjeravanje objasnjava
rezultate vlastitih istrazivanja prirode,
prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili
razlicitih izvora informacija.

Promatra i opisuje.

Postavlja pitanja.

Postavlja pretpostavke o ocekivanim
rezultatima.

Planira istrazivanje (na koji nacin do¢i
do odgovora).

Provodi jednostavna istrazivanja i
prikuplja podatke.

Mjeri i1 ocitava.

Prikazuje i analizira podatke. Zakljucuje.
Provjerava i uocava pogreske.

Uocava novi problem.

Slijedi etape istrazivackoga pristupa.

PID OS B.4.1.
Ucenik vrednuje vaznost odgovornoga
odnosa prema sebi, drugima i prirodi.

Odgovorno se ponasa prema biljkama i
zivotinjama u okolisu.

Opisuje vaznost odgovornoga odnosa
prema prirodi radi zastite zivoga svijeta.
Procjenjuje utjecaj covjeka na biljke i
zivotinje te njegovu ulogu u o¢uvanju
ugrozenih 1 zasti¢enih vrsta.

PID OS B.4.2.

Ucenik analizira i povezuje Zivotne
uvjete i raznolikost zivih bi¢a na
razli¢itim staniStima te opisuje cikluse u
prirodi.

Opisuje na primjerima utjecaj Zivotnih
uvjeta na organizme.

PID OS C.4.1.

Ucenik obrazlaZe ulogu, utjecaj 1 vaznost
povijesnoga nasljeda te prirodnih i
drustvenih razliCitosti domovine na
razvoj nacionalnoga identiteta.

Objasnjava na primjerima nacine zastite i
ocuvanja prirodne, kulturne 1 povijesne
bastine domovine.

PID OS C.4.2.

Ucenik zakljucuje o utjecaju prava i
duznosti na pojedinca i zajednicu te o
vaznosti slobode za pojedinca i drustvo.

Odgovorno se ponaSa prema zdravlju,
okoliSu 1 u primjeni IKT-a.
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Ishod

Razrada ishoda

PID OS A.B.C.D4.1.

Ucenik uz usmjeravanje objasnjava
rezultate vlastitih istrazivanja prirode,
prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili
razlicitih izvora informacija.

Promatra i opisuje.

Postavlja pitanja.

Postavlja pretpostavke o ocekivanim
rezultatima.

Planira istrazivanje (na koji nacin do¢i
do odgovora).

Provodi jednostavna istrazivanja i
prikuplja podatke.

Mjeri i1 ocitava.

Prikazuje i analizira podatke. Zakljucuje.
Provjerava i uocava pogreske.

Uocava novi problem.

Slijedi etape istrazivackoga pristupa.

OS PRI B.5.2.
Ucenik objasnjava meduodnose zivotnih
uvjeta i zivih bica.

Objasnjava prilagodbe Zivih bi¢a u
razli¢itim uvjetima u prirodi na temelju
promatranja, istrazivanja u neposrednom
okolisu i prakti¢nih radova.

Objasnjava kako organizmi bolje
prilagodeni odredenim uvjetima opstaju.

OS PRID.5.1.

Ucenik tumaci uocene pojave, procese i
meduodnose na temelju opazanja prirode
1 jednostavnih istraZivanja.

Prepoznaje istrazivacka pitanja.
Biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i
opaZzanja te iz njih izvodi zakljucke.
Uocava uzro¢no-posljedi¢ne veze.
Raspravlja o svojim rezultatima i

usporeduje ih s rezultatima drugih
ucenika.

Prepoznaje vazne podatke iz ponudenih
izvora.
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3.2.3. Prijedlog pripreme za izvodenje istrazivackog izvanucioni¢nog ucenja proizasao iz

navedenih ishoda

Ishodi ucenja

1. Utvrditi kako ¢ovjekovo djelovanje utjece na okolis te kako je briga za
okoli$ povezana s brigom za zdravlje.

Br. | Razrada ishoda

Zadatak/ primjer klju¢nih pitanja za
provjeru ostvarenosti ishoda

KR

PU

1.1. | Prepoznati utjecaj covjeka
na okolis.

Kako ¢ovjek vlastitim djelovanjem utjece
na okolis?

Navedi primjere utjecaja covjeka koje si
prepoznao u skolskom dvoristu.

Koja su uloge biljaka i zivotinja u
okolisu?

UgroZavamo li sebe ugrozavanjem
staniSta biljaka i zivotinja? Objasni na koji
nacin.

1.2. | Objasniti nacin i vaznost
razvrstavanja otpada.

Na koji nacin razvrstavamo otpad?

Zasto ne odlazemo sav otpad u istu kantu?
Zasto je vazno razvrstavati otpad?

Sto se kasnije dogada s otpadom kojeg
smo pravilno razvrstali?

Opisi proces recikliranja.

1.3. | Objasniti nacine i vaznost
brige o zdravlju.

Na koji nacin vodis brigu o svom
zdravlju?

Zasto je vazno odrzavati higijenu?

Sto bi se dogodilo kada ne bi dovoljno
spavali i redovno jeli?

Zasto je vazna zdrava uravnoteZena
prehrana?

1.4. | Osmisliti §to pojedinac
moze uciniti za ocuvanje
okolisa i1 zdravlja.

PredloZi kako ti kao pojedinac moze$
pridonijeti oGuvanju okoliSa i na taj na¢in
pridonijeti vlastitom zdravlju voditi brigu
o okoliSu 1 zdravlju?

rjesavanje problema

ucenika, + odgovara veéina ucenika

Kognitivna razina (KR): I. reprodukcija, 11. konceptualno razumijevanje i primjena znanja, I11.

Procjena uspjeSnosti u¢enja (PU): — odgovara manje od 5 uéenika, +/- odgovara otprilike polovina
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Upute za ucitelje

1. Uvod

Onecisc¢enje okolisa predstavlja jedan od najvec¢ih problema danasnjice koji je posljedica
iskljucio ljudske aktivnosti. Nerijetko slusamo o posljedicama utjecaja covjeka na prirodu,
ukljucujuéi na ljude same. Covjek svojim djelovanjem ugrozava Zivot biljaka, Zivotinja pa i
vlastiti zZivot jer oneciS€enje moze uzrokovati razliite bolesti. Onecis¢enje je naglo
uznapredovalo razvojem industrije i tehnologije koja je uzrok razli¢itih vrsta zagadenja.
Postoji zagadenje zraka, voda, tla, a uzroci mogu biti otpadi u prirodi, izlijevanje nafte iz
brodova, odbacivanje starog Zeljeza, svjetlosno zagadenje, zagadenje bukom itd. Zrak je
neophodan za zivot i ima vazan utjecaj na kvalitetu zivota. OneciS¢enje zraka moze
proizlaziti iz prirodnih ili umjetnih izvora. Umjetni izvori oneéiS¢enja su oni koji su
posljedica ljudske aktivnost te su posebno prisutni u velikim gradovima i industrijskim
zonama. To mogu biti elektrane, toplane, razli¢ita industrijska postrojenja, motorna vozila,
spaljivanje otpada itd. Promet je nezaobilazan ¢imbenik gospodarskog i drustvenog razvoja
te s razvojem prometa raste i njegov Stetan utjecaj i na zrak, vodu i tlo. Sve to uzrokuje
predstavlja temeljni uvjet za zivot na Zemlji pa je ¢injenica kako su kopnene vode te mora i
oceani sve viSe oneciS¢eni vrlo zabrinjavaju¢a. Ljudi vrlo neracionalno koriste vodu, a
porastom svjetskog stanovniStva raste i potreba za pitkom vodom koje je sve manje. Najveci
uzroci oneciS¢enja voda su ispustanje otpadnih voda iz gradova, naselja i tvornica,
intenzivnom poljoprivredom te otpadnih voda prometnica. Sve veéi problem oneciS¢enja
okolisa pa time i voda predstavlja plastika koja nije biorazgradiva te trajno zagaduje prirodu.
Najvece posljedice se primijete u morima i oceanima gdje je uzrok uginuca brojnim morskih
organizama. Nerijetko se Zivotinje zapetljaju u razlicite plasticne predmete ili manje
komadice plastike jer ju zamijene s hranom te zbog toga ugibaju. Onecis¢enje voda ima
veliki utjecaj na okoli§ 1 zdravlje te mijenja i remeti ravnoteZu izmedu prirode 1 ljudi. Tlo je
takoder oneciS¢eno, a najve¢i onecis¢ivaci su razliCite kemikalije, pesticidi 1 gnojiva
koriSteni u poljoprivredi, nekontrolirano odlaganje komunalnog otpada, urbanizacija
podrugja itd. To predstavlja problem jer je upravo tlo temelj proizvodnje hrane, ono djeluje
kao filter je obnavlja 1 Cisti podzemnu vodu. Ve¢ je spomenuto kako odlaganje otpada od
ambalaze do glomaznog otpada, starih hladnjaka, televizora, automobila, automobilskih

guma, plasti¢nih vrecica i boca predstavlja veliki uzrok oneciS¢enja okoliSa jer sporom
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razgradnjom ostaje dugotrajno u okoliSu. Prema mjestu nastanka otpad moze biti komunalni,
onaj koji nastaje u kuéanstvu i ¢iS¢enjem javnih povrsina te tehnoloski otpad koji nastaje
proizvodnim procesima u razliitim tvornicama i postrojenjima. Iz takozvanog korisnog
otpada mozemo dobiti sekundarne sirovine procesom recikliranja te ga ponovno upotrijebiti.
Reciklirati se mogu metali, plastika, staklo, papir, tekstil, a organske ostatke mozemo
reciklirati u gnojivo humificiranjem. Radi lakSeg recikliranja otpad treba sakupljati i odlagati
odvojeno. Svaki se skupljeni materijal moZze sortirati i odloziti posebno. Iz tog razloga sve
¢esSc¢e se susrecemo s kantama razli¢ite boje radi jednostavnijeg razvrstavanja otpada. Na
kantama najcesce piSe Sto se u njega odlaze te treba voditi racuna o tome. U plave kante,
kontejnere ili spremnike se najéesée odlaze papir i kartoni kao $to su novine, ¢asopisi, knjige,
biljeznice, papirnate vrecice, uredski papir itd., u zelene staklena ambalaza: boce, staklenke
itd., u zute plastika kao npr. plasticne vrecice, plasti¢ne boce, ambalaza od ulja, sredstva za
¢is¢enje, plasticne case i pribor itd. Sive kante, kontejneri ili spremnici uglavnom sluze za
odlaganje metalne ambalaze: konzervi, limenki od pic¢a hrane itd., smede za biootpad t;.
kuhinjski otpad $to podrazumijeva ostatke od pripreme hrane, a tamnije zelena kanta sluzi
za odlaganje mijeSanog komunalnog otpada tj. za odlaganje preostalog otpada kojeg niste
bili u moguénosti odloziti u posebne spremnike. Ukoliko kuéanstvo ne posjeduje posebne
spremnike za sve kategorije otpada, to nije razlog za ne razvrstavanje istog jer u svim veéim
mjestima postoje posebna mjesta gdje postoje posebni spremnici gdje se razvrstani otpad

moze donijeti 1 odloziti.
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Tijek istrazivackog ucenja

Tijek nastavnog sata

Tip sata

Obrada

Trajanje

w
(7]
o]
—
job]

STRUKTURNI
ELEMENT
NASTAVNOG
SATA

DOMINANTNA AKTIVNOST

BR. ISHODA

KORISTITI U
1ZVEDBI

METODA

SOCIOLOSKI
ORI IK RADA

TRAJANJE (min)

Pocetni

Ucitelj zajedno s ucenicima izlazi u Skolsko dvoriste 1
pronalazi mjesto gdje svi mogu ¢uti upute i
razgovarati. Ucitelj potie razgovor i1 postavljanjem
pitanja usmjerava ucenike na prepoznavanje utjecaja
covjeka na okolis.

1.1

Ucitelju za razgovor i postavljanje pitanja pomaze
uvodni dio.

Kako bi motivirao ucenike ucitelj ih pita: ,.Sto bi sve
mogli sada istraziti da bi saznali kako utje¢emo na
prirodu?* Zatim im naglasiti kako ¢e sljede¢im
aktivnostima sami otkriti kako mogu pomoc¢i prirodi,
a time i vlastitom zdravlju.

11,12,
13,14,

Sredi$nji

Nakon kratkog razgovora, ucitelj dijeli u¢enicima
radni listi¢ (Prilog 1) te im postavlja istrazivacko
pitanje: ,,Kako covjek utjece na okoli§?* Ucenici
svoje pretpostavke i za hipoteze zapisuju na radni
listi¢ (Prilog 1). U¢itelj proziva svakog u€enika da
kratko iznese svoju pretpostavku. Svaki sljedeci
ucenik nadopunjuje pretpostavke prethodnog
ucenika. Ucitelj zatim ispituje ucenike zasto tako
pretpostavljaju.

Nakon toga se najavljuje pocetak istrazivackog rada
te naglasava istrazivacko pitanje kao glavno pitanje
na koje Zele dobiti jasan odgovor nakon provedenog
istrazivanja. Nakon postavljanja hipoteze ucenici
krecu s istrazivaCkim radom. U€enici mogu raditi svi
u jednog grupi ili u dvije ukoliko ih ima vise. Ukoliko
rade u viSe grupa, sve grupe rade iste zadatke.

11,12,
13,14,

RL

Ucenici rjeSavaju zadatak iz radnog listi¢a (Prilog 1,
1. zadatak)

Nakon rjesavanja zadatka, ucitelj proziva 2 do 3
ucenika koji izlazu §to su napisali. Na kraju ucenici
nadopunjuju odgovore drugih. U¢itelj ih pita zaSto te
primjere smatraju pozitivnim ili negativnim utjecajem
covjeka.

1.1.

RL
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Ucitelj dijeli u¢enicima razlicite fotografije (Prilog 2)
koje prikazuju mjesta velikog onecis¢enja. Ucitelj
postavlja pitanja: ,, Sto predstavljaju fotografije?*,
,,Ko0j1 oblik ljudskog utjecaja na okoli§ prepoznajes?*,
,,Koliko biljnih i zivotinjskih vrsta prepoznajes na
fotografijama?“, ,,

Ucenici zatim rjeSavaju zadatak na radnom listi¢u
(Prilog 1, 2. zadatak).

1.1

RL

Ucitelj ispituje ucenike da se prisjete mjesta u prirodi
gdje su vidjeli negativne utjecaje covjeka na prirodu.
Ispituje ih: ,,Jeste 1i sami vidjeli ovakva mjesta
velikog onecis¢enja?*, ,,Gdje se takva mjesta najcesce
nalaze?*, ,,Jesi li susreo puno zivotinja i biljaka na
tim mjestima ?*

Ucenici nakon razgovora rjeSavaju zadatak na
radnom listi¢u (Prilog 1, 3. zadatak).

1.1

RL

Ucenici rjeSavaju zadatke na radnom listic¢u (Prilog 1,
4.15. zadatak). Ucitelj ispituje imaju li poteskoca ili
nedoumica u rjeSavaju. Obilazi u¢enike te im pomaze.
Svaki ucenik na kraju govori jednu stvar koji je kupio
i od kojeg materijala je napravljena ta stvar ili omot u
kojem ju je kupio.

1.2

RL

R,

Ucenici rjesavaju sljedeée zadatke na radnom listi¢u
(Prilog 1, 6. 1 7. zadatak). Ucitelj obilazi u¢enike 1
pomaze im.

Nakon rjeSavanja zadataka, ucitelj ispituje uc¢enike
kako su rijesili zadatke. Svaki u€¢enik govori jednu
boju kante, §to se u nju odlaze te koju stvar iz 1.
zadatka treba odloziti u tu kantu. Ostali ucenici
slusaju 1 prate te ispravljaju po potrebi.

1.2.

RL

Ucenici rjeSavaju zadatak na radnom listicu ( Prilog
1, 8. zadatak),a potom odgovaraju na pitanja ucitelja.
Ucitelj ispituje ucenike: ,, Opisi Sto predstavljaju slike
na radnom listi¢u®, ,,Sto zna¢i reciklirati otpad?*,
»Moze li se reciklirati otpad ukoliko se sav odlaze u
istu kantu?* ,,Sto mislite zasto je vazno razvrstavati
otpad?“, ,,Zasto bacanje smeca u okoli§ predstavlja
negativni utjecaj na samu prirodu?*.

11.1.2.

RL

Ucitelj zamoli u€enike da svi stanu u jedan krug te
daje upute za sljedecu aktivnost. Svaki ucenik treba
pokazati primjer brige za zdravlje (tjelovjezba, san,
tusiranje, pranje zubi, boravak u prirodi, ograni¢eno
koriStenje tehnologije, zdrava prehrana...). Dok
ucenik pokazuje primjer, ne smije niSta govoriti, a
ostali u¢enici pogadaju Sto on pokazuje. Nakon $to

1.3.
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netko pogodi, u€enik koji je pokazivao primjer brige
za zdravlje, objaSnjava ostalima zasto je to vazno te
koliko on Cesto to radi.

Za kraj, ucitelj ucenicima predstavlja igru i
objasnjava pravila.

Ucenike podijeli u 2 do 3 grupe. Svaka grupa ima
zadatak skupiti $to viSe smeca na prostoru skolskog
dvorista te ga pravilno razvrstati u zadanom roku od 5
minuta. Uc¢enici koji imaju manje to¢no razvrstanog
otpada, na kraju ponovno razvrstavaju neto¢no
razvrstan otpad svoje i protivni¢ke grupe te
objasnjavaju svoj odabir. U¢itelj za ovu igru priprema
rukavice za ucenike, vrece za prikupljanje smeca te
kante ili posude na kojima ¢e jasno naznaciti $to se u
njih odlaze.

Nakon igre, ucitelj postavlja istrazivacko pitanje s
pocetka: ,,Kako ¢ovjek utjece na okolis?*.

Ucitelj proziva nekoliko u€enika da odgovore na
postavljeno pitanje, drugi ucenici podizu ruke i nakon
Sto ih uditelj prozove govore ukoliko imaju za
nadodati ili nadopuniti odgovor. Nakon toga, piSu
zakljucak na radni listi¢ (Prilog 1, 9. zadatak). Ucitelj
ih ispituje koliko se njihov zakljucak razlikuje od
pretpostavki s pocetka nastave.

1.1.,12,13.

PR, R

G,

23

Ucenici procjenjuju svoje zalaganje pomocu zadatka
na kraju radnog listi¢a (Prilog 1, 10. zadatak).

RL

Ucenici se vracaju u razred.

Ucitelj ih dijeli u dvije grupe. Prva grupa ima temu
,.Sto mogu uciniti za prirodu?*, a druga ,.Sto mogu
uciniti za svoje zdravlje®.

Svaka grupa mora smislili kratak projekt, zadatak ili
igru za cijeli razred na zadanu temu. Uc¢itelj im govori
kako projekt, zadatak ili igra moraju biti osmisljeni
tako da tim aktivnostima oni sami brinu za okoli§
odnosno za zdravlje te daje primjere ,,Dan u prirodi®,
»Mali ¢uvari prirode*, ,,Lakse je vjezbati zajedno®,
,»1zrada kucdica hranilica za zivotinje®...

Na kraju svaka grupa izlaze ostalima svoje
pretpostavke . U¢itelj ih ispituje: ,,Kako ste dosli do
te pretpostavke ?, ,,Kako na taj na¢in vodis brigu o
okolisSu/zdravlju?*, ,,Predlozi kada bi mogli odrzati
predloZene aktivnosti?“.

1.4.

PR,R

30’

Zavrs$ni

Ucitelj govori u¢enicima da svi stanu u krug te
postavlja u€enicima pitanja koja su napisana uz
razradu ishoda. Dok jedan u€enik odgovara, ostali
sjednu na pod ako ne znaju odgovor na pitanje, cu¢nu
ako djelomi¢no znaju odgovor tj. potrebna im je

11.1.2,
1.3, 1.4

13
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pomo¢ ili dodatna vjezba te ostanu stajati ukoliko
znaju odgovor.

Ucenici biljeze na koliko pitanja nisu znali odgovor,
na koliko djelomic¢no, a na koliko jesu.

Na kraju ucitelj ponovo postavlja istrazivacko pitanje
te ucenici daju odgovor uz nadopunu o vlastitom
utjecaju na okoliS 1 zdravlje te o nacinu i vaznosti
brige za okoli$ i zdravlje.

Ucitelj si vodi biljeske o ostvarenosti pojedinih
ishoda te prema tome planira daljnju nastavu.

Nositelji aktivnosti: N — nastavnik, U - udenici (dodati i mijenjati uloge ukoliko je potrebno uz svaku aktivnost)

Koristiti u izvedbi: RL — radni listi¢ za utenike, UDZ — udzbenik, RB — radna biljeZnica, P — plo¢a, PM — prirodni materijal, E — pokus/eksperiment, MD — model, AP — aplikacija, PP —
projekcija prezentacije, V — video zapis, A —animacija, | — igra, U — igranje uloga, RS — racunalna simulacija, M — mikroskop, L — lupa, F — fleks kamera, T —tablet, MO — mobitel, OP —|
organizator paznje, AL - anketni listic TM - tekstualni materijali (dodati prema potrebi)

Metode: PR — prakti¢ni radovi, D — demonstracija, C — crtanje, | — usmeno izlaganje, R — razgovor, T — rad na tekstu i pisanje

Oblici rada: | — individualno, P —rad u paru, G — grupni rad, F — frontalno

Prilozi |
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Prilog 1
Koji otpad u koju kantu?
,,Kako ¢ovjek utjece na okoli§?*

» Svoje pretpostavke zapisi u za to predviden prostor!

O

1. ProsSetaj Skolskim dvoriStem 1 uoc¢i nekoliko pozitivnih i negativnih utjecaja ¢ovjeka na
okolis.

Pozitivni: Negativni:
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2. Promotri okolis i prouci slike (koje ti je podijelio ucitelj/nastavnik) te zapisi kako
otpad u okoliSu utjece na biljke i1 Zivotinje.

3. Nacrtaj primjer negativnog utjecaja covjeka na biljke i zivotinje koje si prepoznao u
okolisu.
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4. Prisjeti se 10 stvari koje si ti ili tvoji roditelji nedavno kupili i zapisi ih u tablicu.

5. Stvari koje si naveo u tablicu u 3. zadatku rasporedi po materijalu od kojeg su
napravljeni ili materijalu omota u kojem si kupio tu stvar!

PAPIR

¥

PLASTIKA
|

/)
t s
@
Ve

STAKLO

\l%
ve
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6. Radi jednostavnijeg razvrstavanja otpada, kante su razli¢ito obojane po vrsti otpada
koji se u njih odlaze. Pronadi takve kante na podrucju skole te odredi u koje kante se

Sto odlaze.
Zatim obojaj kante odgovaraju¢om bojom i napisi $to se u njih odlaze.

|| || @D || &

7. Svaku stvar s popisa u 4. zadatku zaokruZi istom bojom kao §to je obojana kanta u

koju se ta stvar treba odloziti.
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8. Sto misli§ §to predstavljaju slike?
Svoje pretpostavke zapisi ispod slike.

y o

2
R,

9. Prisjetite se istrazivackog pitanja ,,Kako ¢ovjek utjece na okolis?“?*. Nakon
provedenog istrazivanja i svega §to si naucio, ponovno odgovori na njega i svoj
zakljucak zapisi u okvir ispod. Usporedi zakljucak s pretpostavkama s pocetka.

AN
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10. Izjave u kvadratima oboji CRVENOM bojom ako je tvoj odgovor ,,Gotovo nikad!*,
ZUTOM bojom ako je tvoj odgovor ,,Ponekad* i ZELENOM ako je tvoj odgovor
,UGLAVNOM UVIJEK", a zatim u krug napisi $to si danas novo naucio!

PRATIM UPUTE | NA NASTAVI SE
JASNO M1 JE STO TRUDIM NAUCITI
TREBAM RADITI! STO VISE!
UCENJE MIJE ZADOVOLIAN SAM
TRUDIM

PITAM UCITELIA | | NE ODUSTAJEM NI
AKO NESTO NE ONDA KADA MI SE
RAZUMIJEM! ZADATAK CINI

ZAHTJENIM.

DANAS SAM NAUCIO:
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Prilog 2
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Dodatne upute
Prilagodba za ucenike 5. razreda

Ucitelj u 5. razredu nastavlja s razvijanjem koncepta, ucenike motivira na tumacenje uocenih
pojava i procesa na temelju opazanja prirode te prepoznavanje prilagodbi organizama na
odredene uvjete u okoliSu. Ispituje ucenike ,,Jesu li organizmi koje ste susreli razvili
prilagodbe na uvjete u okolisu?“, ,Koje prilagodbe si prepoznao?“, ,,Ukoliko se
nekontrolirano zagadenje nastavi, koje prilagodbe bi organizmi morali razviti u buduénosti
kako bi opstali?*. Postavlja pitanja: ,.Sto ste jo§ opazili u prirodi tijekom istrazivanja?*,
,Jeste li prepoznali problem ili neku pojavu koju zelite istraziti?*, ,,Kakvo istrazivanje bi
mogli provesti?“. Takoder im moze zadati zadatak da naprave prijedlog provodenja
istrazivanja kojim bi odgovorili na neko od vlastitih istrazivackih pitanja, ali im i predlaze
istrazivacka pitanja: ,,Kako koli¢ina otpada u jezeru utjeCe na prozirnost jezera?*, ,,Kako
velika koli¢ina biootpada utjece na rast biljke?*, ,,Ima 1i broj stanovnika veze s koli¢inom

otpada u jednom gradu/selu/naselju?*.

3.3. Prijedlog pripreme za 3. odgojno obrazovni ciklus

3.3.1. Popis propisanih ishoda koje je moguce ostvariti pomocu predloZene pripreme za
istrazivacku izvanucioni¢nu nastavu (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda za osnovne
Skole, NN 7/2019., Kurikulum nastavnog predmeta Biologije za osnovne $kole i gimnazije
u Republici Hrvatskoj, NN 7/2019.).

Ishod Razrada ishoda

OS PRIB.6.1. Povezuje zadovoljavanje potreba,
Ucenik objasnjava medusobne odnose ponasanje i prezivljavanje Zivih bica s
zivih bi¢a s obzirom na zajednicko uvjetima u okolisu.

staniste. Objasnjava razlike zivotnih uvjeta

razli¢itih staniSta na osnovi rezultata
provedenih istraZivanja.

57



Ishod

Razrada ishoda

OS PRI B.6.2.

Ucenik raspravlja o vaznosti odrzavanja
uravnotezenog stanja u prirodi i uzrocima
njegova narusavanja.

Na temelju istrazivanja u svome
neposrednom okolisu objasnjava uzroke i
posljedice onecis¢enja zraka, vode i tla.

Analizira svoje postupke u kontekstu
odrzivoga razvoja te predlaze osobni
doprinos.

Istrazuje bioraznolikost te raspravlja o
vaznosti njezinog ocuvanja.

OS PRID.6.1.

Ucenik tumaci uoc¢ene pojave, procese i
meduodnose na temelju opazanja prirode i
jednostavnih istrazivanja.

Odgovorno se i prema uputama koristi
razli¢itim laboratorijskim posudem,
priborom, uredajima i kemikalijama uz
primjenu mjera opreza i zastite

Na temelju opazanja prirode postavlja
pitanja povezana s predmetom opazanja uz
razlikovanje pitanja koja se mogu dokazati
istrazivanjem.

Biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i
opazanja te iz njih izvodi zakljucke.
Uocava uzro¢no-posljedi¢ne veze 1 obrasce
te na njihovoj osnovi predvida pojave i
dogadaje.

Raspravlja o svojim rezultatima i
usporeduje ih s rezultatima drugih ucenika
I ostalim izvorima.

Prepoznaje relevantne podatke iz
ponudenih izvora te izvjeS¢uje usmeno 1
pisano rabeci ispravne nazive.

BIO OS B.7.3.

Stavlja u odnos prilagodbe Zivih bica i
Zivotne uvjete

Objasnjava uzrocno-posljedi¢ne veze
ukazujuci na meduovisnost zivih bi¢a i
okolisa.
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Ishod

Razrada ishoda

BIO OS D.7.1.

Primjenjuje osnovna nacela znanstvene
metodologije 1 objasnjava dobivene
rezultate

Promatra i prikuplja podatke te donosi
zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.
Proucava razlicite izvore procjenjujuci
tocnost informacija u odnosu prema
usvojenome znanju.

Odabire pouzdane izvore informacija.
Postavlja istrazivacko pitanje na osnovi
promatranja te izvodi hipotezu na osnovi
predloska.

Odabire primjerene metoda rada za svoje
istrazivanje.

Provodi jednostavne procedure i/ili
mjerenja ispravno se koriste¢i opremom i
mjernim instrumentima za prikupljanje
podataka.

Prikazuje i opisuje rezultate istrazivanja
tabli¢nim 1 grafickim prikazima ukazujuci
na vaznost srednje vrijednosti za donosenje
valjanih zakljucaka.

Raspravlja o rezultatima istrazivanja.

BIO OS D.7.2.
Objasnjava vaznost i utjecaj bioloskih
otkri¢a na svakodnevni zivot

Opisuje vaznost bioloskih otkrica za
svakodnevni Zivot na jednostavnim
primjerima.

Raspravlja o odgovornosti znanstvenika i
cjelokupnoga drustva pri koriStenju
rezultatima bioloskih otkrica.

Objasnjava ¢ovjekovo djelovanje na
prirodne procese.

BIO OS B.8.3.
Analizira utjecaj Zivotnih uvjeta na razvoj
prilagodbi i bioraznolikost.

Povezuje prilagodbe organizama i
naseljenost nekog podrucja sa zivotnim
uvjetima.
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Ishod

Razrada ishoda

BIO OS D.8.1.

Primjenjuje osnovna nacela znanstvene
metodologije 1 objasnjava dobivene
rezultate

Promatra i prikuplja podatke te donosi
zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.
Proucava razlicite izvore procjenjujuci
tocnost informacija u odnosu prema
usvojenome znanju.

Odabire pouzdane izvore informacija.
Postavlja istrazivacko pitanje na osnovi
promatranja te izvodi hipotezu na osnovi
predloska.

Odabire primjerene metoda rada za svoje
istrazivanje.

Provodi jednostavne procedure i/ili
mjerenja ispravno se koriste¢i opremom i
mjernim instrumentima za prikupljanje
podataka.

Prikazuje i opisuje rezultate istrazivanja
tabli¢nim 1 grafickim prikazima ukazujuci
na vaznost srednje vrijednosti za donosenje
valjanih zakljucaka.

Raspravlja o rezultatima istrazivanja.

BIO OS D.8.2.

Povezuje bioloska otkri¢a s razvojem
civilizacije i primjenom tehnologije u
svakodnevnome zivotu

Objasnjava covjekovo djelovanje na
prirodne procese.
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3.3.2. Prijedlog pripreme za izvodenje istrazivackog izvanuc¢ioni¢nog ucenja proizasao iz
navedenih ishoda

Ishodi ucenja

Utvrditi kako ¢ovjekovo djelovanje utjece na okoliS.

Br.

Razrada ishoda nastavne
jedinice

Zadatak/ primjer kljué¢nih pitanja za provjeru
ostvarenosti ishoda

PU

1.2.

Prepoznati utjecaj onecis¢enja
zraka, vode i tla na biljke i
Zivotinje.

Koji oblik onecis¢enja okolisa je najprisutniji
u tvom neposrednom okolisu?

Sto se moze onedistiti u okoligu?

Razmisli koje bi sve bile posljedice kada bi se
oneciscenje nastavilo velikom brzinom ?
Nalazimo li priblizno jednak broj biljaka i
zivotinja na zaStic¢enom i oneciS¢enom
okoliSu? Zasto?

Koji je najcescu uzrok oneciséenja okolisa?

1.3

Opisati kako razliciti
¢imbenici utjecu na klijavost
sjemenki.

U kojim uvjetima je klijavost sjemenski
najbolja?

U kojim uvjetima je klijavost najlosija?
Objasni povezanost odredenih uvjeta u
kojima se nalazila sjemenka sa njezinom
klijavosti.

Jesu li uvjeti pod koje smo stavili sjemenke i
prirodno prisutni u okolisu?

Kako nastaju takvi uvjeti u prirodi?

1.4.

Navesti nacine prilagodbe
organizama na razli¢ite uvjete
u okolisu.

Kako se organizmi ponasaju prilikom
promjene uvjeta u okolisu?

Na koje nacine se organizmi prilagodavaju na
razli¢ite uvjete ?

Sto mislig, mogu li se svi organizmi
prilagoditi na sve uvjete u okoliSu? ZasSto?
Smatras li kako se organizmi relativno brzo
mogu prilagoditi na promjene uvjeta u
okolisu?

1.5.

Opisati kako smanjenjem
oneciS¢enja smanjujemo i
ugrozenost zdravlja 1 okolisa.

Kako onecis¢enje utjece na covjeka?

Na koji nacin oneciS¢enje okoliSa (zraka,
vode, tla) utjece na zdravlje ¢ovjeka ?
Pretpostavi §to bi se dogodilo s okoliSem,
biljkama, Zivotinjama i1 covjekom kada bi u
sljedecih 10 godina onecisc¢enje bilo svedeno
na minimum?

1.6.

Osmisliti Sto pojedinac moze
uciniti za ocuvanje okoliSa 1
zdravlja.

Predlozi kako ti kao pojedinac moze$ voditi
brigu o okoliSu 1 zdravlju?

Kognitivna razina (KR): I. reprodukcija, Il. konceptualno razumijevanje i primjena znanja, III. rjeSavanje problema
Procjena uspjesnosti uc¢enja (PU): — odgovara manje od 5 ucenika, +/- odgovara otprilike polovina ucenika, +
odgovara vecina ucenika
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Upute za ucitelje

1. Uvod

Onecisc¢enje okolisa predstavlja jedan od najvec¢ih problema danasnjice koji je posljedica
iskljuc¢io ljudske ¢ovjekove aktivnosti. Nerijetko slusamo o posljedicama utjecaja ovjeka
na prirodu, ukljuéujuéi na Govjeka samog. Covjek svojim djelovanjem ugrozava Zivot
biljaka, Zivotinja pa i vlastiti zivot jer zagadenje moze uzrokovati razliCite bolesti.
Onecisc¢enje je naglo uznapredovalo razvojem industrijalizacija koja je uzrok razlicitih vrsta
zagadenja. Postoji oneCiS¢enje zraka, voda, tla, a uzroci mogu biti otpadi u prirodi,
izlijevanje nafte iz brodova, odbacivanje starog zeljeza, svjetlosno zagadenje, zagadenje
bukom itd. Zrak je neophodan za Zivot i ima vaZan utjecaj na kvalitetu zivota. Jedan od
najvecih losih utjecaja ¢ovjeka na okolis je ugrozavanje biljnih i Zivotinjskih vrsta. Covjek
ih ugrozava uniStavanjem njihovog staniSta te mijenjanjem Zzivotnih uvjeta na koje se
organizmi ne mogu prilagoditi. Preveliko oneciS¢enje tla, zraka i vode onemogucuje rast
novim biljnim vrstama te sprjecava njihovo prirodno rasprostranjivanje te se njihovo
podrucje rasprostranjenost sve vise smanjuje dok ne dode do potpunog izumiranja vrste.
Kako bi sjemenka proklijala potrebno je osigurati nekoliko vaznih parametara, a to su
toplina, tlo, vlaga i zrak. Prije klijanja sjemenka nabubri za §to je potrebna odredena koli¢ina
vlage. Biljkama je potrebno omoguditi energiju nuznu za razvoj. Kako bi se fotosinteza
odvijala nuZno je osigurati tri parametra svjetlosti: kvalitetu, koli¢inu i trajanje. OneciS¢enje
bilo kojeg od tih parametara, negativno utjeCe na rast biljaka. \Voda predstavlja temeljni uvjet
na zivot na Zemlji pa je ¢injenica kako su kopnene vode te mora i oceani sve viSe oneciS¢eni
vrlo zabrinjavajuéa. Covjek vrlo neracionalno koristi vodu, a porastom svjetskog
stanovniStva raste 1 potreba za pitkom vodom koje je sve manje. Najveci uzroci oneciS¢enja
voda su ispustanje otpadnih voda iz gradova, naselja i tvornica, intenzivnom poljoprivredom
te otpadnih voda prometnica. Sve veci problem oneciS¢enja okoliSa pa time 1 voda
predstavlja plastika koja nije biorazgradiva te trajno zagaduje prirodu. Najvece posljedice se
primijete u morima i oceanima gdje je uzrok uginuca brojnim morskih organizama. Nerijetko
se Zivotinje zapetljaju u razlicite plasticne predmete ili manje komadice plastike zamijene s
hranom te zbog iste ugibaju. Onecis¢enje voda ima veliki utjecaj na okoli§ 1 zdravlje te

mijenja 1 remeti ravnotezu izmedu prirode 1 covjeka. Tlo je takoder oneciS¢eno, a najveci
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onecis¢ivaéi su razlicite kemikalije, pesticidi i1 gnojiva koriSteni u poljoprivredi,

nekontrolirano odlaganje komunalnog otpada, urbanizacija podrucja itd.

Tijek istrazivackog ucenja

Tijek nastavnog sata

w
[72]
QD
-
QD

Tip sata Obrada Trajanje

STRUKTURNI

ELEMENT DOMINANTNA AKTIVNOST

NASTAVNOG SATA

BR. ISHODA
KORISTITI U
1ZVEDBI
METODA
SOCIOLOSKI
OBLIK RADA

TRAJANJE (min)

Nastavnik s uc¢enicima odlazi u
Skolsko dvoriste i govori im kako im
je cilj nauciti Sto viSe o utjecaju
covjeka na zive organizme. Zatim im
1 dijeli radni listi¢ (Prilog 1) s KWL
tablicom te objaSnjava kako u stupac
K pisu §to znaju o zadanom
problemu tj. temi, u stupac ,,W* §to
zele znati, a stupac ,,L“ ostavljaju za
kraj kada ¢e tamo napisati Sto su 11,12 RL RT I
naucili.

Ucenici popunjavaju prva dva stupca.
Nakon toga, nastavnik u¢enicima
dijeli fotografije (Prilog 2) koje
prikazuje oneciScenja tla, zraka 1
vode te ih pita da prepoznaju §to
fotografije prikazuju.

Nakon toga ih pita: ,,Sto mislite tko je
odgovoran za ovakva oneciS¢enja?“.

Pocetni

Kako bi dodatno motivirao ucenike
za rad postavlja im motivacijsko
pitanje: ,,Do kad ¢emo mi ljudi
zanemarivati ove probleme te $to ¢e
se dogoditi s nama ukoliko se ovakva
oneci$¢enja ne zaustave?*

15. R |

Ucenici s nastavnikom obilaze
Skolsko dvoriste i ulicu te promatraju
okoli$ 1 prepoznavaju utjecaj Covjeka.
Ucitelj im postavlja pitanja: ,,Koje
Sredinji utjecaje Covjeka na okolis$ 12, PM R l
prepoznajes?*, ,,Promotri biljke na
manje i vise onecis¢enom podrucju i
zakljuci gdje ih ima viSe tj. gdje ih
ima manje. Zasto je to tako?*
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Nastavnik predstavlja igru u¢enicima.
Ucenici se podijele u dvije grupe.
Prva grupa se zove ,,Uvjeti u
okolisu®, a druga ,,Prilagodba‘“.
Ucenici iz prve grupe moraju reci
primjer uvjeta u okoliSu, a druga
grupa iznosi prilagodbu biljaka ili
zivotinja na te uvjete.

Nakon toga, u svom okoliSu
promatraju i prepoznavaju Sto vise
prilagodbi organizama. Uc¢itelj ih
ispituje: ,,Koje prilagodbe ste
prepoznali?®, ,,Zasto su vazne
prilagodbe organizmima?“,
,Navedite nekoliko primjera
prilagodbi organizama koje su se
razvile tijekom evolucije, a
omogucile su opstanak vrste?*, ,,Na
Sto ¢e se morati prilagoditi organizmi
naseg doba?*, ,,Sto ée se dogoditi s
organizmima prilikom nagle
promjene zivotnih uvjeta?*, ,,Kako
sve to moze utjecati na ¢ovjeka?*

Ucitelj na kraju ponovno pita u¢enike
pitanje s pocetka: ,,Do kad ¢emo mi
ljudi zanemarivati ove probleme te
Sto ¢e dogoditi s nama ukoliko se
ovakva oneciS¢enja ne zaustave?*,
“Mozes li ti neSto promijeniti
vlastitim djelovanjem?*

1.4.

10’

Nastavnik dijeli radni listi¢ ,,Grah u
staklenci® (Prilog 3) u€enicima 1
najavljuje pocetak istrazivackog rada.
Postavlja u€enicima pitanje: ,,Na
temelju onoga Sto si do sada naucio o
onecis¢enju okolisa, predvidi kako to
utjeCe na klijavost sjemenki?“.
Ucenici pretpostavljaju

Nastavnik navodi ucenike na
samostalno postavljanje istrazivackog
pitanja. Ispituje ucenike: ,,Kako bi
mogao provjeriti utjecaj onecis¢enja
na klijavost?*, ,,Cime bi mogli
tretirati tj. zalijevati sjemenku te kako
bi provjerili klijavost?*, ,,Kako bi
glasilo dobro istrazivacko pitanje?*,
,.Sto je zavisna, a §to nezavisna
varijabla?*. Ucitelj navodi u€enike

1.3.

RL,PM,E,MO

PR,R

GIT

20’
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da prepoznaju s ¢ime bi mogli
tretirati tj. zalijevati sjemenke. Prvo
im postavlja pitanje: ,,Navedite oblik
onecis¢enja okolisa ¢ime se
ugrozavaju razlicite vrste?*. Tada
ucenici odgovaraju, a nastavnik ih
pita: ,,S ¢ime mozes tretirati tj.
zalijevati sjemenku kako bi dokazao
kako taj navedeni oblik oneciS¢enja
utjeCe na klijavost sjemenke?*. Npr.
ako ucenik navede izljev nafte, tada
ih nastavnik navodi da prepoznaju
kako sjemenku mogu zalijevati
motornim uljem, ako navedu otpadne
vode raznih tvornica tada ih navodi
da mogu zalijevati sjemenku
otopinom deterdzenta i vode, za
kisele kiSe otopinom vode i limunske
kiseline itd.

Nakon razgovora, nastavnik dijeli
ucenike u 4 grupe i svaka grupa treba
osmisliti svoj eksperiment tj. ¢ime ¢e
tretirati/zalijevati sjemenke te to
zapisati na radni listi¢ (Prilog 3, 1.
zadatak)

Ucenici zapisuju istraZivacko pitanje
i hipoteze u radni listi¢ (Prilog 3) te
nekoliko ucenika ih Cita ostatku
razreda, ostali ucenici se javljaju
ukoliko su postavili drugacije
hipoteze.

Dok ucenici €itaju upute, nastavnik
priprema potreban pribor za
postavljanje eksperimenta.

Zatim rade eksperiment prema

protokolu napisanom u radnom
listi¢u (Prilog 3)Eksperiment se
provodi kroz 14 dana, a ucenici
biljeZe opaZanja, fotografiraju i
ispunjavaju potrebne podatke u
tablici (Prilog 3, 2. zadatak).

Nastavnik naglasava kako u radnom
listiu (Prilog 3, 3. zadatak) pisu
upute za izradu plakata/postera koju
ucenici izraduju kod kuce te kako ¢e
ih izlagati nakon zavrSetka

1.3.

RL

PR

G|l
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eksperimenta. U¢enici medusobno
dodjeljuju uloge svakom uceniku u
grupu (tko ¢e koji dan zalijevati, tko
¢e mjeriti visinu, fotografirati,
izradivati prezentaciju...).

Nakon 2 tjedna nastavnik i ucenici se
okupljaju u skolskom dvoristu.
Nastavnik odabire po dva ucenika iz
svake grupe koji ¢e prezentirati
istrazivanje.

Svaka grupa treba kriticki pristupiti
istrazivanju druge grupe, ali i svome,
tako da daju komentare o tome $to je
dobro, a §to bi jo§ mogli poboljsati u
radu ili samoj prezentaciji.

Ucenici prilikom prezentacije
pokazuju krajnje rezultate u staklenci
te ih objasnjavaju.

Nastavnik postavlja istrazivacko
pitanje: ,,Kako razli¢iti uvjeti utjecu
na klijavost sjemenki?‘ te proziva
nekoliko ucenika. Zatim ih pita:
,,Koliko se tvoj odgovor razlikuje od
hipoteze s pocetka?*.

Nastavnik potic¢e raspravu o tome
koliko je vazno istrazivati utjecaj
covjeka na zive organizme te od
kolikog su znacaja rezultati do kojih
znanstvenici dolaze.

1.3.

PM,TM

G|l

45'

Zavr$ni

Ucenici se vracaju u razred i dijele se
u dvije grupe. Prva grupa pomocu
pametnih telefona ili raunala,
koriste¢i internet pronalaze mjesta
velikih oneci$¢enja okolisa koja
imaju veliki utjecaj za organizme koji
tamo zive, a druga osmisljavaju
radnu akciju ili projekt kojim bi oni
rijesili problem oneciS¢enja u
njihovom okoliSu.

Na kraju svaka grupa usmeno izlaze
Sto su pronasli tj. osmislili. Dok jedna
grupa prezentira, druga grupa
ispunjava organizator paznje (Prilog
4). Nastavnik prozove nekoliko
ucenika koji procitaju Sto su napisali.
Ukoliko imaju napisano nesto u
crvenom krugu §to im je zbunjujuce

1.2.1.6.

T,MO,0P

PR,ILR

G|l

35'
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tada im grupa koja je prezentirala
ponovno objasnjava i odgovara na
pitanja.

Nastavnik postavlja pitanja koja su
napisana uz razradu ishoda. Za svako
pitanje prozove jednog ucenika koji
odgovara na pitanje. Ostali uCenici
slusaju pitanje te ukoliko znaju
odgovor podignu ruku, ukoliko
djelomic¢no znaju odgovor tj.
potrebna im je dodatna pomo¢ stave
ruku vodoravno, a ako ne znaju
odgovor na pitanje tada drze ruku 11,12,13,14.,15,16. RL RT 10
spusteno.

Ucenici biljeze na koliko pitanja su
znali odgovor, na koliko djelomi¢no
te na koliko nisu uopce.

Ucenici procjenjuju svoj rad pomocu
zadatka na radnom listi¢u (Prilog 3,
4. zadatak) te popunjavaju stupac ,,L*
u KWL tablici.

Nositelji aktivnosti: N — nastavnik, U - ugenici (dodati i mijenjati uloge ukoliko je potrebno uz svaku aktivnost)

Koristiti u izvedbi: RL — radni listi¢ za u¢enike, UDZ — udzbenik, RB — radna biljeZnica, P — plo¢a, PM — prirodni materijal, E — pokus/eksperiment, MD — model, AP — aplikacija, PP — projekcija
prezentacije, V — video zapis, A —animacija, | —igra, U — igranje uloga, RS — ratunalna simulacija, M — mikroskop, L — lupa, F — fleks kamera, T — tablet, MO — mobitel, OP — organizator paznje,
AL - anketni listic TM - tekstualni materijali (dodati prema potrebi)

Metode: PR — prakti¢ni radovi, D — demonstracija, C — crtanje, | — usmeno izlaganje, R — razgovor, T — rad na tekstu i pisanje

Oblici rada: | — individualno, P —rad u paru, G — grupni rad, F — frontalno

Prilozi

Prilog 1

KWL tablica

» Popuni KWL tablicu tako da u stupac ,,K* napises sto ve¢ zna$ o temi ,,Utjecaj covjeka na
zive organizme®, u ,,W* §to zeli§ znati, a u ,,L* §to si naucio
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Utjecaj covjeka
na zive
organizme
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Prilog 2

Primjeri onecis¢enja
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Prilog 3

Radni listi¢

Grah u staklenci

» Osmisli istrazivacko pitanje te ga zapisi u pravokutnik ispod

» Svoju hipotezu zapisi u oblaci¢ ispod!
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1. Procitaj popis kemikalija, pribor i protokol

Protokol: Kako bi utvrdio klijavost sjemenki napravi brzi test klijavosti. Odaberi sjemenke i svoj
uzorak potopi u slabu otopinu kalijevog permanganata ili slabu otopinu soli od 3% do 5%. Ukoliko
sjeme potone tada je ono klijavo, a ako ispliva na povrsinu nije klijavo. Za sjemenke koje ustanovi$
da nisu klijave izdvoji i zamijeni ih klijavim zdravim sjemenkama. Izvodi test sve dok ne budes
imao dovoljan broj zdravih klijavih sjemenki. Zatim svaku staklenu posudu oznaci brojevima od 1
do 5 i u njih stavi zemlju do tri Cetvrtine staklenke te posadi jednu sjemenku graha. Sjemenku graha
u staklenkama zalijevati 14 dana po sljede¢em principu:

Staklenka broj 1. je kontrolna i zalijevaj ju samo s vodom. Ostale staklenke su eksperimentalne te
osmisli s ¢ime ¢es ih tretirati tj. zalijevati, nadopuni tablicu te provedi eksperiment.

Broj staklenke Zalijevati s:

1 Voda

2. Kako bi lakse pratio napredak eksperimenta, svaki dan fotografiraj staklenke i prati $to se
dogada te svoja zapazanja zapisi u tablicu.
Potom ravnalom izmjeri visinu biljke i zapisi u tablicu.

Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5

1. dan

Visina/cm
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Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
2.dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
3.dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
4. dan
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
5.dan
Visina/cm
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Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
6. dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
7. dan
Visina
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
8. dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
9. dan
Visina/cm
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Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
10. dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
11. dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
12. dan
Visina/cm
Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5
13. dan
Visina/cm
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Staklenka 1 Staklenka 2 Staklenka 3 Staklenka 4 Staklenka 5

14. dan

Visina/cm

3. Napravi plakat/poster koja ¢e sadrzavati dolje navedeno te ga isprinta; :

v Uvod - objasniti §to je sjemenka i koja joj je uloga, navesti uvjete potrebne za klijavost
sjemenki

v’ Istrazivacko pitanje

v Hipotezu

v Materijali i metode — navesti §to si koristio tijekom eksperimenta i objasniti tijek
eksperimenta

v Rezultati — navesti dobivene rezultate (prikazati ih tabli¢no, graficki, slikama)

\

Rasprava — objasniti dobivene rezultate, usporediti ih s hipotezom

v’ Zakljuéak — napisati vlastiti zaklju¢ak, odgovoriti na istrazivac¢ko pitanje
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4. Procitaj sljedece izjave. Ukoliko se u potpunosti slazes s njima kraj izjave stavi \/ :

ukoliko se djelomiéno slaze§ ~, a ukoliko se ne slazes X.

PRATIO SAM UPUTE NASTAVNIKA!

ZADOVOLJAN SAM S ULOZENIM TRUDOM!

OPET BIH SVE ISTO NAPRAVIO!

NASTAVA MI JE BILA ZABAVNA!

ZA VRIJEME RADA U GRUPI VLADALA JE RADNA
ATMOSFERA!

ISPUNIO SAM VLASTITA OCEKIVANJA!
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Prilog 4.

Organizator paznje
» Pazljivo slusaj Sto druga grupa prezentira te u plavi krug napisi §to si ve¢ od toga znao, u
zeleni §to si naucio, a u crveni $to ti je zbunjujuce.
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Dodatne upute

Nastavnik s u¢enicima visih razreda dodatno razvija kriticko misljenje. Nakon zavrSetka
eksperimenta i uenikovih izlaganja, ugitelj ih ispituje: ,,Sto mislite o provedenom
eksperimentu?*, , Kako bi mogli prosiriti eksperiment?*, ,, Jesu li rezultati dobiveni
istrazivanjem dovoljno pouzdani ?*, ,,Sto smo jo§ mogli koristiti u eksperimentu?*. Nakon
razgovora nastavnik poti¢e ucenike na razmisljanje te im postavlja zadatak da sami osmisle
istrazivacko pitanje 1 eksperiment pomocu kojeg bi istrazili utjecaj covjeka i onecis¢enja na
organizme ili zdravlje ¢ovjeka. Postavlja im nekoliko istrazivackih pitanja od kojih oni
izabiru ona dobra pitanja, a za ostala argumentiraju zasto nisu dovoljno dobra. Potice
ucenike na prepoznavanje zavisne i nezavisne varijable. Istrazivacka pitanja koja daje
nastavnik su: ,,Kako koli¢ina svjetlosti utjee na intenzitet fotosinteze?,,, ,,Je li temperatura
zraka izmjerena u hladu i termometrijskoj kucici jednaka?*, ,,Kako utjece povisenje
temperature na volumen zraka?“, ,,Je li biljkama za rast potrebna voda?“, ,,Kako koli¢ina

svjetlosti utjee na klijanje?*.

3.4. Prijedlog pripreme za 4. odgojno obrazovni ciklus

3.4.1. Popis propisanih ishoda koje je moguce ostvariti pomocu predlozene pripreme za
istrazivacku izvanucioni¢nu nastavu (Kurikulum nastavnog predmeta biologije za osnovne
Skole 1 gimnazije u Republici Hrvatskoj, NN 7/2019.).

Ishod Razrada ishoda

BIO SS B.1.1. Usporeduje djelovanje abiotickih i

Usporeduje prilagodbe organizama s bioti¢kih ¢imbenika na razvoj 1

obzirom na abioticke i bioticke uvjete prezivljavanje organizama.

okoliSa na primjeru zavi¢ajnoga Prepoznaje ugroZene vrste na lokalnoj i

ekosustava. globalnoj razini procjenjujuci razloge
njihove ugroZenosti
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Ishod

Razrada ishoda

BIO SS B.1.2.

Analizira odrzavanje uravnotezenoga
stanja u prirodi povezujuéi vlastito
ponasanje i odgovornost s odrzivim
razvojem.

Objasnjava mehanizme odrzavanja
uravnotezenoga stanja u prirodi.
Analizira antropogeni utjecaj na
dinamicku ravnotezu u prirodi te
raspravlja o nacinima sprecavanja i/ili
saniranja onecis¢enja.

Objasnjava na primjerima potrebu zastite
odredenih vrsta i pojedinih prirodnih
staniSta te podrucja Hrvatske.

Povezuje porast ljudske populacije s
odrzivim razvojem.

Povezuje oCuvanje okolisa s oCuvanjem
vlastitoga zdravlja.

Analizira osobnu odgovornost u
odrZavanju uravnoteZzenoga stanja u
prirodi i predlaze promjene na lokalnoj
razini usmjerene prema odrzivome
razvoju.

BIO SS D.2.1.

Primjenjuje osnovna nacela i
metodologiju znanstvenoga istrazivanja i
razvoj znanstvene misli stavlja u
povijesni kontekst

Promatra i prikuplja podatke te donosi
zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.
Postavlja hipotezu s pomocu predloska
razlikujuéi zavisnu i nezavisnu varijablu
te postavlja ciljeve istrazivanja.

Odabire primjerenu metodologiju i vrste
uzoraka prema postavljenim ciljevima
pravilno odabiru¢i kontrolne skupine i/ili
replikatne (ponovljene) uzorke u
istraZzivanju.

Odabire primjerene metode za
prikupljanje i prikaz podataka.

Koristi se pravilno opremom potrebnom
za izvodenje istrazivanja te skuplja
podatke slijede¢i korake u protokolu.
Obraduje 1 prikazuje rezultate
istrazivanja.

Predstavlja dobivene rezultate na osnovi
kojih donosi primjerene zakljucke.
Koristi se i navodi pouzdane literaturne
izvore.

Opisuje osnovna znanstvena otkric¢a
tijekom proSlosti vazna za teme koje
obraduje 1 stavlja ih u povijesni kontekst.
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Ishod

Razrada ishoda

BIOSSD.2.2.

Raspravlja o eti¢kim pitanjima u
bioloSkim istrazivanjima i primjeni
bioloskih otkri¢a te donosi odluke o
vlastitim postupanjima

Analizira utjecaj ljudskih djelatnosti na
prirodne procese i moguénosti smanjenja
oneciscenja.

Procjenjuje vaznost osobne odgovornosti
1 djelovanja za odrzivi razvoj.

3.4.2. Prijedlog pripreme za izvodenje istrazivackog izvanuc¢ioni¢nog ucenja proizasao iz

navedenih ishoda

Ishodi ucenja
Utvrditi kako €ovjekovo djelovanje utjece na okolis.
Br _Ra;rqda ishoda nastavne Zadatak/_primjer kljuéni_h_pitanja za KR |PU
" | jedinice provjeru ostvarenosti ishoda
Prepoznati utjecaje covjeka na Opisi nacine djelovanja Covjeka. l.
1L okolis.
Prepoznati prilagodbe Na koji na¢in su se organizmi prilagodili na .
organizama u okolisu. razlicite bioticke uvjete ?
Na koji nacin su se organizmi prilagodili na l.
1.2. razlicite abioti¢ke uvjete?
Sto mislis na koje Zivotne uvjete se organizmi I
brze prilagodavaju? Zasto? '
Utvrditi kako sve veci utjecaj Sto sve utjede na bioraznolikost nekog podrugja? | I.
¢ovjeka smanjuje bioraznolikost | Koje negativne utjecaje na bioraznolikost si l.
1.3. | nekog podrugja. prepoznao?
Objasni kako su stopa utjecaja covjeka i I
bioraznolikost medusobno povezani.
Opisati vaznost sprjecavanja Navedi primjer invazivne vrste koju si l.
Sirenja stranih invazivnih vrsta. prepoznao. .
1.4. Kakav utjecaj ta vrsta ima na druge vrste? .
Opisi $to bi se dogodilo s bioraznoliko$¢u kada
se ne bi sprijecilo Sirenje invazivnih vrsta.
Objasniti vaznost ocuvanja Zasto je vazno zastititi pojedine vrste? l.
15 zaSticenih vrsta. Kojim svojim postupcima mozes pridonijeti 1.
o zastiti gljiva, biljaka, zivotinja?
Na koji nacin moze$ zastititi zasti¢ene vrste?
Istraziti utjecaj onecis¢enja Objasni kako promjena okoliSa utjece na .
1.6. | okolisa na zdravlje ¢ovjeka. covjeka?
Osmisliti §to pojedinac moze Predlozi kako ti kao pojedinac mozes pridonijeti | 1.
1.7. | uciniti za oCuvanje okolisa i oCuvanju okoliSa, a time u svom zdravlju?
zdravlja.
Kognitivna razina (KR): I. reprodukcija, II. konceptualno razumijevanje i primjena znanja, I11. rjeSavanje problema
Procjena uspjesnosti u¢enja (PU): — odgovara manje od 5 ucenika, +/- odgovara otprilike polovina uéenika, + odgovara vecina
ucenika
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Upute za ucitelje

2. Uvod

Temelj zivota na zemlji lezi u bioraznolikosti vrsta. UkljuCuje raznolikost unutar vrsta te
medu vrstama. MoZemo re¢i kako je bioraznolikost prirodan resurs koji covjek
nekontolirano iskoristava. Sami ekosustavi i njemu pripadajuée vrste imaju vazne bioloske
uloge koje odrzavaju okoli§ zdravim i prikladnim za zivot. Neke od vaznih uloga ekosustava
su proizvodnja kisika, zastita podrucja od erozije tla, poplava, smanjenje rizika od klimatskih
promjena jer reguliraju ravnotezu plinova u atmosferi, fiksacija dusika, oprasivanje, bioloska
kontrola itd. Priroda sama po sebi funkcionira na najbolji nacin. Problem se javlja kada se
pojavi utjecaj ¢ovjeka Sto narusava mogucénost ekosustava da izvrSava svoju zadacu. 1z tog
razloga treba skrenuti paznju na ovaj problem i prepoznati §to je viSe moguce posljedica
covjekovog djelovanja na okoliS. Treba probuditi svijest kako naruSavanjem ravnoteze u
okoliSu, covjek ugrozava 1 vlastito zdravlje, ali i Zivot. Postoje 1 gospodarski razlozi za
ocuvanje vrsta. Brojne vrste biljaka, zivotinja, gljiva i mikroorganizama su izvori hrane,
lijekova, goriva, gradevinskih materijala, tekstila itd. Glavne prijetnje bioloskoj raznolikosti
nekog podrucja, ali 1 globalnoj bioraznolikosti, predstavlja uniStenje i smanjenje stanista.
Nerijetko vidimo velike prometne ili gradevinske radove te nasipavanje mocvara Sto fizi¢ki
uniStavaju vrste, ali 1 mijenjaju uvjete potrebne odredenim biljkama 1 zivotinjama za
prezivljavanje. Cesti destabilizatori ekosustava su invazivne strane vrste koje se mogu rasiti
vrlo brzo, smanjujuéi prostor za Sirenje ve¢ prisutnim vrstama, ali i mijenjaju¢i dostupnu
hranu utjecajem na hranidbeni lanac. Posebni naglasak na negativni utjecaj na bioraznolikost
je zagadenje koje uvijek uzrokuje Covjek. Upravo je zagadenje ekosustava koje mijenja
uvjete staniSta odgovorno za smrt brojnim biljnim 1 zivotinjskim vrstama. Kako se ljudska
populacija sve viSe i viSe povecava, poveCani je razvoj infrastrukture Sto uzrokuje
prenamjenu zemlji$ta Sto se odnosi na ¢ovjekovu izmjenu prirodnih podrucja, npr. sjeca
velikih povr§ina Suma u svrhu poljodjelstva gdje uglavnom vlada monokultura. Na
poljoprivrednim povrSinama se ¢esto koriste razlic¢iti kemijski 1 bioloski pesticidi Sto uvelike
smanjuje biolosku raznolikost na tom podrucju. Jo§ jedan rezultat covjekovog djelovanja su
klimatske promjene koje mijenjaju uvjete okoliSa na koje se organizmi tesko ili nikako ne
prilagodavaju, barem ne tolikom brzinom koliko se te promjene dogadaju. Svi navedeni
razlozi smanjenja bioraznolikosti su nastali ¢ovjekovim djelovanjem iz ¢ega mozemo

zakljuciti kako samo Covjek mozu sprijeciti daljnje negativne utjecaje. Kako bi znali $to 1
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kako djelovati, vazno je prvo istraziti §to sve i na koji nacin negativno utje¢e na okolis, a

zatim pronaci adekvatna rjesenja.

Tijek istrazivackog ucenja

Tijek nastavnog sata

Tip sata Obrada Trajanje 3 sata
< 2 =< | £
STRUKTURNI 8 Ed < |22 | S
ELEMENT DOMINANTNA AKTIVNOST s bU o |[z2% |z
ASTAVNOG SATA > ZR m gx |
C Y 2 =X <
@ O 'D_f

Ucenici 1 nastavnik se okupljaju ispred
Skole. Nastavnik zapocinje nastavu
olujom ideja. Prvo podijeli u¢enicima
radni listi¢ (Prilog 1, 1. zadatak), a zatim
pita u€enike: ,,ZaSto nam je prirodna
vazna?“. Ucenici zapisuju svoje
odgovore a zatim nastavnik prozove
nekoliko ucenika koji €itaju svoje
odgovore, a ostali u€enici nadopunjuju RL | RT
odgovore ostalih.

Poletni | Nastavnik govori uéenicima kako su svi
razlozi koje su naveli od velike vaznosti i
iz tih razloga moramo zastititi prirodu od
sve veceg negativnog utjecaja te kako ¢e
ovom nastavnom saznati kako to ¢ovjek
utjece na okolis te na koje nacine
mozemo pozitivno djelovati na okolis.

Nastavnik govori u€enicima da promotre
okoli$ oko sebe 1 rijese zadatak na 11 RL | RPR
radnom listi¢u (Prilog 1, 2. zadatak).

Ucenici 1 nastavnik odlaze na neko
zaSti¢eno podrucje (nacionalni park, park
prirode) koje se nalazi u njihovom
zavicaju.

Nastavnik zadaje zadatak u¢enicima da
opet promotre okoli§ oko sebe i rijeSe
zadatak na radnom listi¢u (Prilog 1, 2.
zadatak).

Sredi$nji | Zatim navodi ucenike na raspravu 11,13 RL R
pitanjima: ,,Gdje si prepoznao veci
utjecaj ¢ovjeka?”, ,,Sto misli§ zasto je to
tako?*, ,,Gdje si susreo veci broj
razli¢itih vrsta organizama?“, Kako
povezujes stupanj utjecaja covjeka s
brojem prisutnih vrsta na tom
podrucju?“, ,,Do kojeg zakljucka si
doSao?*.
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Nastavnik podijeli ucenike u do 4 grupe.
Svaka grupa rjesava isti zadatak na
radnom listi¢u (Prilog 1, 3. zadatak).

Nastavnik prozove po jednog ucenika iz
svake grupe da izlozi ono $to je njegova
grupa istrazila i zakljucila. Nakon
izlaganja ucitelj postavlja pitanja: ,,ZasSto
su prilagodbe vazne organizmima?“, ,,Na
$to se sve organizmi moraju
prilagoditi?*, ,,Kakve su posljedice za
organizam ukoliko se ne moze
prilagoditi na neki novi uvjet u
okolisu?*.

1.2.

RL,PM

R,PR

10

Nastavnik najavljuje istrazivacki rad.
Pronalazi mjesto gdje je prisutna neka
biljna invazivna vrsta, npr. Ambrosia
artemisiifolia, ambrozija. Postavlja
pitanje ucenicima: ,.Sto mislig, §to znadi
pojam 'invazivna vrsta'?*, ,, Koji su
moguci negativnu utjecaji takvih vrsta?*,
,»,INa koji nacin bi mogli provjeriti utjecaj
invazivne vrste na druge vrste?.
Nastavnik navodi ucenike da postave
istrazivacko pitanje koje ispituje utjecaj
invazivnih vrsta na ostale vrste
pitanjima: ,,Kako bi glasilo dobro
istrazivacko pitanje s to¢no definiranom
zavisnom i nezavisnom varijablom
ukoliko Zelimo utvrditi povezanost
Sirenja invazivne vrste i drugih vrsta?*.
Nakon utvrdivanja zajedni¢kog
istrazivackog pitanja ucenici rjeSavaju
zadatak na radnom listi¢u (Prilog 1, 4.
zadatak). Nastavnik proziva nekoliko
ucenika koji Citaju hipoteze na
postavljeno istrazivacko pitanje, ostali
ucenici se javljaju i iznose svoje hipoteze
ukoliko se razlikuju od ve¢ navedenih.

1.4.

RL,PM

R,PR

10’

Nastavnik dijeli u¢enike u 4 grupe od
kojih ¢e svaka grupa imati svoja mjesta
istrazivanja. Ucenici zapo€inju s
istrazivackim radom prema uputama na
radnom listicu (Prilog 1, 5. zadatak).

1.4.

RL,PM

R,PR

G|l

35"

Nakon provedenog eksperimenta, svaka
grupa izlaze dobivene rezultate te ih
objasnjavaju. Nastavnik nakon izlaganja
rezultata pita: ,,Kako objasnjavas broj

1.2,13.,14.

RL

15
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prisutnih vrsta na mjestu broj 1 i na
mjestu broj 2?7, ,,Vladaju li jednaki
uvjeti na oba mjesta?”, ,,Sto sve moze
utjecati na broj prisutnih vrsta?* , |, Kako
komentira$ dobivene rezultate?, ,, Koje
prilagodbe organizama si prepoznao na
istrazivackom mjestu?*, , Kako je covjek
odgovoran za smanjenje bioraznolikosti
na istrazivackom podruc¢ju?“, ,, Kako
c¢ovjek moze utjecati na smanjenje
Sirenja invazivnih vrsta?“.

Nastavnik ponovno postavlja
istrazivacko pitanje: ,,Utjecu li invazivne
vrste na Sirenje drugih vrsta?*.

Svaka grupa govori svoj zakljucak te
nakon rasprave utvrduju zajednicki
zakljuCak. Nastavnik ih pita: ,Jeste li
ovim istrazivanjem potvrdili hipotezu?
Na koji nacin?*.

Zavrs$ni

Ucenici se vracaju u razred. Nastavnik ih
dijeli u 2 grupe i zadaje zadatke. 1. grupa
ima zadatak istraziti pomocu literature
zaSti¢ene vrste u njihovom zavicaju,
navesti koje su to vrste, zasto su
ugrozene te nacin zastite tih vrsta.
Nastavnik ih upozorava kako trebaju
kriticki pristupiti svakoj informaciji i
prepoznati to¢ne izvore podataka koje ¢e
koristiti.

Druga grupa u€enika ima zadatak
istraziti utjecaj oneciS¢enja na zdravlje
covjeka te nacine na koje svaki
pojedinac treba voditi brigu o okolisu 1
zdravlju.

Svaka grupa ima zadatak osmisliti 5
pitanja na njihovu temu koja ¢e postaviti
ucenicima druge grupe kako bi se
osigurala paznja.

Ucenici pripremaju PowerPoint
prezentacije te ih izlaZu i1 na kraju
postavljaju osmisljena pitanja.

15.,16.,1.7.

PP,MO

G|l

30’

Nastavnik dijeli uenicima zeleni, crveni
1 Zuti papir te postavlja pitanja koja su
napisana uz razradu ishoda. Za svako
pitanje prozove jednog ucenika koji
odgovara na pitanje. Ostali uCenici
sluSaju pitanje te ukoliko znaju odgovor
podignu zeleni papir, ukoliko djelomi¢no

11.,1.2,13.,14.,15,1.6.

RL

15'
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znaju odgovor tj. potrebna im je dodatna
pomo¢ zuti papir, a ako ne znaju
odgovor na pitanje tada podiZu crveni
papir. Ucenici biljeze na koliko pitanja
su znali odgovor, na koliko djelomi¢no
te na koliko nisu uopce.

Ucenici procjenjuju svoj rad pomocu
zadatka na radnom listi¢u (Prilog 1, 6.
zadatak)

Nositelji aktivnosti: N — nastavnik, U - udenici (dodati i mijenjati uloge ukoliko je potrebno uz svaku aktivnost)

Koristiti u izvedbi: RL — radni listi¢ za u¢enike, UDZ — udzbenik, RB — radna biljeznica, P — plo¢a, PM — prirodni materijal, E — pokus/eksperiment, MD — model, AP — aplikacija, PP — projekcija
prezentacije, V — video zapis, A — animacija, | —igra, IU — igranje uloga, RS — ratunalna simulacija, M — mikroskop, L — lupa, F — fleks kamera, T —tablet, MO — mobitel, OP — organizator
paznje, AL - anketni listi¢ TM - tekstualni materijali (dodati prema potrebi)

Metode: PR — prakti¢ni radovi, D — demonstracija, C — crtanje, | — usmeno izlaganje, R — razgovor, T — rad na tekstu i pisanje

Oblici rada: | — individualno, P — rad u paru, G — grupni rad, F — frontalno

Prilozi

Prilog 1
Radni listi¢

1. U za to predviden prostor napisi odgovore na pitanje ,,Zasto nam je priroda vazna?*.
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2. Promotri okoli$ i prisutne organizme oko sebe i zapisi koje si negativne utjecaje covjeka
na prirodu prepoznao.

SKOLSKO ZASTICENO
DVORISTE/ULICA PODRUCJE (NP,PP...)

3. Promatraj organizme oko sebe. Prepoznaj 3 vrste i napisi koje prilagodbe je ta vrsta
razvila s obzirom na tip vrstu stanista, dostupnost hrane, vrstu hrane i nacin prehrane,
sezonske promjene i sl.

VRSTA:

VRSTA:

VRSTA:
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4. Osmisli istrazivacko pitanje te ga zapisi u pravokutnik ispod, a hipotezu u oblacic.

ISTRAZIVACKO
PITANJE

HIPOTEZA

5. Postavi eksperiment prema uputama te nadopuni potrebne podatke.
Upute:
e Pronadi mjesto gdje je prisutna vrsta sa slike, Ambrosia artemisiifolia, ambrozija

o Koriste¢i metar izmjeri metar kvadratni oko mjesta gdje se nalazi Ambrosia
artemisiifolia, ambrozija, a zatim pomocu 4 kolca i uzeta ogradi to mjesto i oznaci ga
kao mjesto broj 1
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e Na jednak nacin ogradi mjesto na kojem nema ambrozije 1 oznaci ga kao mjesto broj 2

e Izbroji vrste na mjestu broj 1 1 zapisi

o Izbroji vrste na mjestu broj 2 1 zapisi

Na kojem podrucju je veéi broj vrsta? Objasni zasto.
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Utjece li Ambrosia artemisiifolia, ambrozija na Sirenje drugih vrsta? Na koji na¢in?

Svoj zakljuc€ak zapisi u oblik ispod.

6. 3,2,1 procjeni!
Procitaj zadatak 1 zapisi odgovor.

- 3 stvari koje si danas naucio.

- 2 stvari koje su ti bile zanimljive
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- 1 stvar koja ti je zbunjujuca

Zbunjuje li te i dalje?
Kako se sad osjecas?

Sto mozes napraviti

kako bi razumio? Tko ti sve moze

ﬁ pomOéi?

3.5. Prijedlog pripreme za 5. odgojno obrazovni ciklus

3.5.1. Popis propisanih ishoda koje je moguce ostvariti pomocu predloZene pripreme za
istrazivacku izvanucioni¢nu nastavu (Kurikulum nastavnog predmeta biologije za osnovne
Skole 1 gimnazije u Republici Hrvatskoj, NN 7/2019.).

Ishod Razrada ishoda

BIO SS B.4.1. Argumentira vaznost ocuvanja

Analizira ¢ovjekov utjecaj na odrzavanje | bioraznolikosti za stabilnost ekosustava i

1 naruSavanje uravnotezZenoga stanja u covjekov opstanak.

prirodi 1 bioraznolikost povezujuci Utvrduje ¢ovjekovu odgovornost u

vlastito ponasanje i odgovornost s odrZavanju uravnotezenoga stanja u

odrzivim razvojem. prirodi i ocuvanju bioraznolikosti.
Raspravlja o uzrocima ugroZenosti vrsta i
populacija.

93



Ishod

Razrada ishoda

BIO SS D.3.1.

Primjenjuje osnovna nacela i
metodologiju znanstvenoga istrazivanja
kriti¢ki prosudujuci rezultate te opisuje
posljedice razvoja znanstvene misli
tijekom povijesti

Promatra i prikuplja podatke te donosi
zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.
Kreira nacrt istrazivanja procjenjujuci
primjerenost i znanstvenu korektnost
predlozene metodologije.

Obraduje podatke uz odgovarajucu
kvalitativnu i kvantitativnu analizu.
Raspravlja o prikazanim i opisanim
rezultatima te donosi argumentirane
zakljucke.

Procjenjuje razlicite literaturne izvore,
raspravlja o dobivenim rezultatima u
odnosu na njih i pravilno ih citira.

Komentira i vrednuje svoja istrazivanja i
istrazivanja drugih uc¢enika uz
prezentaciju u usmenome i pisanome
obliku.

Opisuje znacajna otkric¢a povijesti
biologije i stavlja ih u povijesno-
socijalno-ekonomski kontekst isticuci
posljedice otkri¢a koja su promijenila
paradigmu znanosti.

Raspravlja o prirodoznanstvenome
pogledu koji podrazumijeva da u prirodi
postoje uzrocno-posljedicne veze te da su
prirodne pojave objasnjive i predvidljive,
ali 1 da su znanstvena objasnjenja, teorije
1 modeli podloZni promjenama i
nadopunama.

BIO SSB.4.1.

Analizira ¢ovjekov utjecaj na odrzavanje
1 naruSavanje uravnotezenoga stanja u
prirodi 1 bioraznolikost povezujuci
vlastito ponasanje i odgovornost s
odrZivim razvojem.

Argumentira vaznost ouvanja
bioraznolikosti za stabilnost ekosustava i
covjekov opstanak.

Utvrduje ¢ovjekovu odgovornost u
odrZavanju uravnoteZzenoga stanja u
prirodi 1 ocuvanju bioraznolikosti.
Raspravlja o uzrocima ugrozenosti vrsta i
populacija.
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Ishod

Razrada ishoda

BIO SS D.4.1.

Primjenjuje osnovna nacela i
metodologiju znanstvenoga istrazivanja
kriti¢ki prosudujuci rezultate te analizira
posljedice razvoja znanstvene misli
tijekom povijesti

Promatra i prikuplja podatke te donosi
zakljucke tijekom ucenja i poucavanja.
Kreira nacrt istrazivanja procjenjujuci
primjerenost i znanstvenu korektnost
predlozene metodologije.

Obraduje podatke uz odgovarajucu
kvalitativnu i kvantitativnu analizu.
Raspravlja o prikazanim i opisanim
rezultatima te donosi argumentirane
zakljucke.

Procjenjuje razlicite literaturne izvore,
raspravlja o dobivenim rezultatima u
odnosu na njih i pravilno ih navodi.

Komentira i vrednuje svoja istrazivanja i
istrazivanja drugih uc¢enika uz
prezentaciju u usmenome i pisanome
obliku.

Opisuje znacajna otkric¢a povijesti
biologije i stavlja ih u povijesno-
socijalno-ekonomski kontekst isticuci
posljedice otkri¢a koja su promijenila
paradigmu znanosti.

Raspravlja o prirodoznanstvenome
pogledu koji podrazumijeva da u prirodi
postoje uzrocno-posljedicne veze te da su
prirodne pojave objasnjive 1 predvidljive,
ali 1 da su znanstvena objasnjenja, teorije
1 modeli podloZni promjenama i
nadopunama.
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3.5.2. Prijedlog pripreme za izvodenje istrazivackog izvanucioni¢nog ucenja proizasao iz
navedenih ishoda

Ishodi ucenja

Utvrditi kako ¢ovjekovo djelovanje utjece na okolis.

Razrada ishoda nastavne

Zadatak/ primjer klju¢nih pitanja za provjeru

Br. jedinice ostvarenosti ishoda MR P
11 Navesti nacine onecis¢enja Na §to sve Covjek negativno utjece? l.
| okolisa. l.
Utvrditi posljedice oneciséenja | Kakav utjecaj oneciS¢enje ima na zive l.
okolisa. organizme? .
12 Na koji nacin oneci$¢enje utjeCe na razlicite Il.
- organizme? Odgovor potkrijepi primjerima.
Objasni na koji nacin si prepoznao posljedice
oneciséenja.
Opisati uzroke smanjenja Koji su naj¢escéi uzroci smanjenja l.
bioraznolikosti. bioraznolikosti? .
1.3. Utjece li Covjek direktno ili indirektno na
smanjenje bioraznolikosti? Argumentiraj svoj
odgovor.
Utvrditi utjecaj pesticida na Na koji nacin pesticidi utjeCu na I
bioraznolikost. bioraznolikost? I
1.4. Objasni kako ¢e upotreba pesticida na nekom
podrucju znaciti i smanjenje bioraznolikosti
tog podrucja?
Objasniti vaznost ljudske Zasto ¢ovjek mora voditi brigu o okolisu? .
15 odgovornosti na ocuvanje Objasni meduovisnost covjeka i okolisa. .

okolisa.

Koji su pozitivnu ucinci odgovornog
ponasanja svakog pojedinca?

Kognitivna razina (KR): L. reprodukcija, II. konceptualno razumijevanje i primjena znanja, III. rjeSavanje problema
Procjena uspjesnosti u¢enja (PU): — odgovara manje od 5 ucenika, +/- odgovara otprilike polovina ucenika, +
odgovara vec¢ina ucenika
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Upute za ucitelje

Uvod

Velika bioraznolikost predstavlja temeljni uvjet opstanka organizama na Zemlji. Svaka vrsta
ima svoju vaznu biolosku ulogu te ju savrSeno ispunjava. No, danas se susre¢emo s
problemom smanjenja bioraznolikosti koje su uzrok iskljucivo ljudskim neodgovornim
ponasanjem. Najveéi uzrok smanjenja bioraznolikosti je uniStavanje prirodnih stanista.
UniStenje staniSta moze biti direktno kréenjem Suma, pozarima, izgradnjom prometnica ili
pretvaranjem u poljoprivredne povrsine, a moze biti i indirektno, klimatskim promjenama
koje mijenjaju uvjete u okoliSu na koje se organizmi ne mogu brzo prilagoditi.
Prilagodljivost predstavlja sposobnost organizama da se prilagode razli¢itim uvjetima u
okoliSu bilo to ponaSanjem, oblikom cijelog tijela ili dijelova tijela, bojom krzna itd. Problem
danasnjice je taj $to se promjene uvjeta u okoliSu sve brze mijenjaju, a organizmi nemaju
sposobnost se prilagoditi jednakom brzinom. Sve veci problem predstavljaju velike koli¢ine
otpada koje samo nagomilavaju te zavrSavaju u naSim rijekama, morima i oceanima.
Nerijetko dolazi do ispustanja nafte u mora i oceane $to dovodi do pomora brojnih morskih
organizama. Kako se ljudska populacija sve vise povecava, povecava se i potreba za hranom.
Zato se brojne Sume pretvaraju u poljoprivredne povrsine. Ali postoji tu jos veéi problem, a
to je koriStenje raznih pesticida prilikom uzgoja. Pesticidi predstavljaju zastitna sredstva koja
sprjeavaju, unistavaju ili suzbijaju Stetocine, vektore bolesti ljudi i Zivotinja, nezeljenih
vrsta biljaka ili Zivotinja koje mogu uzrokovati Stetu ili jednostavno remete 1 ometaju
proizvodnju, preradu ili bilo koju fazu poljoprivredne proizvodnje. Postoje brojni rizici za
okoli§ 1 ljudsko zdravlje prilikom koriStenja ovih zastitnih sredstava te oni moraju biti
otpoCetka poznati i kontrolirani te se moraju oznaliti 1 razvrstavati kao 1 sve druge
kemikalije. Pesticidi se razliku po tome na koje $tetnike djeluju pa tako postoje insekticidi,
regulatori rasta, fungicidi, larvicidi, moluskicidi, akaricidi, rodenticidi, nematocidi i
najpoznatiji herbicidi koji unistavaju razliite vrste korova. Izlozenost pesticidima prilikom
proizvodnje mogu uzrokovati otrovanja, no svaka izlozenost ne znac¢i nuzno i otrovanje.
Problem za okoli§ i organizme prilikom koriStenja pesticida se javlja jer se pesticidi
uglavnom korite na otvorenim prostorima te neciljani organizmi mogu zahvaceni djelovanju
pesticida ili direktno izloZenosti prilikom primjene ili unosom kontaminirane hrane ili vode.

Voda se ¢esto kontaminira zanoSenjem, ali pesticidi ulaze u vodotoke i prilikom velikih kiSa.
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Kako bi se smanjili Stetni ucinci pesticida potrebno je poStovati propisane mjere zastite
prilikom njihove primjene, Citati i pratiti upite s ambalaze, a praznu ambalazu nikako ne

koristiti u druge svrhe.

Tijek istrazivackog ucenja

I Tijek nastavnog sata

Tip sata Obrada Trajanje 3 sata
< = =< s
STRUKTURNI g = < % 3| s
ELEMENT DOMINANTNA AKTIVNOST % by e 3% | 2
NASTAVNOG SATA = Zg & gz | =
o X 2 o a <
@* O E

Ucenici i nastavnik odlaze u Skolsko
dvoriste. Nastavnik govori u€enicima kako
trebaju promotriti okoli$ i prepoznati Sto 1.1 R I
viSe nacina oneciS¢enja okolisa te
posljedica oneciséenja.

Zatim, nastavnik predstavlja igru
ucenicima. Ucenici stanu u krug. Prvi
ucenik treba navesti nacin onecis¢en;j
Pocetni okoliSa, u€enik do njega reci posljedice
takvog oneciS¢enja na neki organizam ili na
bioraznolikost opcenito te pokazati taj
primjer u neposrednom okolisu ukoliko je 11.12.15 ! R !
prisutan, a tre¢i u€enik u krugu govori kako
sprijeciti ili smanjiti takvo onecisc¢enje.
Sljedec¢i govori ponovno primjer
onecis¢enja, ucenik do njega posljedice i
tako cijeli krug.

Nastavnik najavljuje istrazivacki rad.
Ucenicima postavlja pitanja: ,,Sto mislig,
S$to sve moze ugroziti, remetiti, ometati ili
napraviti Stetu prilikom poljoprivredne
proizvodnje?, ,.Sto mislite kako
poljoprivrednici sprjeavaju Sirenje
razliCitih Stetnika?*, ,,Imas 1i ideju o tome
kakav u¢inak imaju takva sredstva na
Sredi$nji | bioraznolikost?*. Tim pitanja nastavnik 13.14. RL RT | |
navodi ucenike da postave istrazivacko
pitanje koje ispituje ovisnost koriStenja
pesticida na bioraznolikost. Nakon
utvrdivanja dobrog zajednickog
istrazivaCkog pitanja, u€enici postavljaju
hipoteze. Nastavnik ih pita: ,,Sto oéekujete
da ¢e se dogoditi?*, ,.Sto misli§ do kakvih
rezultata ¢e§ do¢i?*“. Ucenici rjeSavaju
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zadatak na radnom listi¢u ( Prilog 1, 1.
zadatak).

Ucenici se podijele u 2 grupe, Citaju upute,
popunjavaju radni listi¢ (Prilogl, 2.zadatak)
te pripremaju i izvode eksperiment kroz dva
tjedna. Obje grupe rjeSavaju jednake
zadatke.

Nastavnik posebno naglasava kako ¢e
nakon 2 tjedna imati debatu na temu ,, Treba
postaviti stroze zakone koji reguliraju
koristenje pesticida u poljoprivredi. te
kako se za istu trebaju dobro pripremiti
prema uputama u radnom listi¢u (Prilog 2).

1.3.,1.4.

RL

PR,R

10

Nakon 2 tjedna, u€enici i nastavnik se
okupljaju oko istrazivackog mjesta. Svaka
grupa prezentira istrazivanje. Govore koje
je bilo istrazivacko pitanje, hipoteza,
navode metode i materijal i pokazuju
rezultate. Nakon $to obje grupe
prezentiraju, slijedi rasprava. Nastavnik ih
pita: ,,Kako objaSnjavas dobivene
rezultate?*, ,,Misli$ li da bi dobio jednake
rezultate kada bi ponovno proveo jednako
istrazivanje? Argumentiraj svoj odgovor.*,
,»Razlikuju 1i se rezultati obje grupe?
Zasto?*, ,,Zasto ste koristili vodu prilikom
eksperimenta?* , , Koja je uloga kontrolne
grupe?*, ,,Do kojeg zakljucka si doSao?*
,»Mozes li odgovoriti na istrazivacko
pitanje?*. Ucenici zapisuju zakljucke na
radni listi¢ (Prilog 1, 3. zadatak).

1.3.,14.

RL

G|l

15

Ucenici se rasporede prema afirmacijskoj i
negacijskog ekipi te nastavnik otvara
debatu. Ucenici provode debatu prema
uputama. Na kraju nastavnik proglasava
pobjednika debate.

1.4.

G|l

30’

ZavrSni

Ucenici se vracaju u razred. Nastavnik ih
dijeli u 2 grupe. Svaka grupa ima zadatak
osmisliti vlastiti istrazivacki rad na temelju
dosadasnjih opazanja u prirodi. Ucenici se
mogu koristiti internetom s naglaskom na
pouzdane izvore te raznom literaturom
prisutnom u skoli.

Ucenici osmisljavaju na koji nacin ¢e
prezentirati svoje istrazivanje (plakat,

PowerPoint prezetacija...) Grupa 1
prezentira svoje istrazivanje, a druga grupa

UDZMO

T,

30’
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slusa te osmisljava 3 pitanja za grupu 1
vezana za prezentirano istrazivanje. Grupa
1 odgovara na postavljena pitanja. Zatim
prezentira grupa 2, a grupa 1 slusa i
postavlja pitanja.

Nastavnik postavlja u¢enicima pitanja
napisana uz razradu ishoda. Za svako
pitanje prozove jednog ucenika koji
odgovara na pitanje. Ostali ucenici slusaju
pitanja te ukoliko znaju odgovor jako se
nasmijese tj. naprave sretno lice, ukoliko
djelomi¢no znaju odgovor tj. potrebna im je
dodatna pomo¢ tada imaju ozbiljno lice, a
ukoliko ne znaju odgovor tada naprave 11.1.2.13.14.15. RL R |
tuzno lice. Svaki ucenik biljezi na koliko
pitanja je znao odgovor, na koliko
djelomicno, a na koliko nije znao odgovor.

Ucenici procjenjuju svoj rad pomocu
radnog listi¢a (Prilog 3).

Nositelji aktivnosti: N — nastavnik, U - uenici (dodati i mijenjati uloge ukoliko je potrebno uz svaku aktivnost)

Koristiti u izvedbi: RL — radni listi¢ za u¢enike, UDZ — udzbenik, RB — radna biljeznica, P — plo¢a, PM — prirodni materijal, E — pokus/eksperiment, MD — model, AP — aplikacija, PP — projekcija
prezentacije, V — video zapis, A —animacija, | —igra, U — igranje uloga, RS — ratunalna simulacija, M — mikroskop, L — lupa, F — fleks kamera, T — tablet, MO — mobitel, OP — organizator paznje,
AL - anketni listi¢c TM - tekstualni materijali (dodati prema potrebi)

Metode: PR — prakti¢ni radovi, D — demonstracija, C — crtanje, | — usmeno izlaganje, R — razgovor, T —rad na tekstu i pisanje

Oblici rada: | - individualno, P — rad u paru, G — grupni rad, F — frontalno

Prilozi

Prilog 1
Radni listi¢

1. Osmisli istraziva¢ko pitanje te ga zapisi u pravokutnik ispod, a hipotezu u oblagié.

ISTRAZIVACKO
PITANJE

100




HIPOTEZA

2. Postavi eksperiment prema uputama te nadopuni potrebne podatke.

Upute:

o Koriste¢i metar izmjeri metar kvadratni u Skolskom dvoristu, a zatim
pomocu 4 kolca 1 uZeta ogradi to mjesto 1 oznaci ga kao mjesto broj 1

o Jednako napravi na jos 3 mjesta tako da ukupno imas 4 istrazivacka
mjesta

o Mjesta tretiraj prema uputama u tablici
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e Svaki dan prebroji biljne vrste (koje nisu uvenule) te ih zapisi u tablicu

3. Zapisi zakljucak!

Prilog 2
Debata je formalizirana, strukturirana i argumentirana rasprava na unaprijed zadanu tezu u kojoj
se suprotstavljaju afirmacijska i negacijska strana. Afirmacija strana ima zadatak dokazati
zadanu tezu pomocu ¢vrstih argumenata dok negacijska treba osporiti zadanu tezu svojim

argumentima i pobiti argumente afirmacije nudeci kontraargumente.

v" Forma debate:

- Sudjeluju 2 strane - afirmacijska i negacijska

- Sastoji od 6 govora - 3 afirmacijska i 3 negacijska

- 2 unakrsna ispitivanja (crossexamination ili cross-ex)
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Aktivno sudjeluje cijeli razred: 6 govornika, 1 mjera¢ vremena, ostatak razreda su suci i
postavljaci pitanja

Zadaci afirmacijske i negacijske ekipe

Na unaprijed zadanu tezu pripremiti svoje stajaliSte tj. istraziti podrucje ranije postavljene
teze Sto ukljucuje ponavljanje gradiva, ali i dodatno pretrazivanje interneta i drugih izvora
Pripremiti argumente (case) kao dokaze za te argumente te pitanja za suparni¢ku ekipu
Pripremiti i isprobati govore

Tijekom debate postivati strukturu i praviladebate

Debata ima svoju strukturu, pravila i tijek!

Struktura debate

6 govora — 3 afirmacijska i 3 negacijska

unakrsna ispitivanja — afirmacijska strana ispituje negacijsku i obrnuto
otvorena rasprava

donosenje presude

tijek debate

Al govor (prvi afirmacijski govor) — 2 minute

Afirmacijska strana unakrsno ispituje negacijsku - 2 minute
N1 govor (prvi negacijski govor) — 2 minute

Negacijska strana unakrsno ispituje afirmacijsku — 2 minute
A2 govor (drugi afirmacijski govor) — 2 minute

N2 govor (drugi negacijski govor) — 2 minute

A3 govor (treé¢i afirmacijski govor) — 1 minute

N3 govor (treci negacijski govor) — 1 minute

Otvorena rasprava - 10 minuta

Donosenje presude i ocjenjivanje — 5 minuta
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v

1.
2.

10.

pravila debate

U debati sudjeluje 6 debatanata (3+3) i jedan mjera¢ vremena

Ostatak ucenika u razredu tijekom debate biljezi pitanja koja zele postaviti debatantima za
vrijeme otvorene rasprave i odlucuje o pobjedniku debate

Ucenici koji sudjeluju u debati trebaju unaprijed pripremiti stajaliSte svoje skupine (case) i
predati ga nastavniku najkasnije 7 dana prije debate

Nastavnik pregledava smislenost i primjerenost argumenata oba stajaliSta

Debatanti trebaju postivati tijek 1 vremenski okvir debate

U pojedinom govoru trebaju se iznositi sadrzaji predvideni za taj govor. Po zavrSetku govora
u nacelu se izvodi debatni pljesak

Nakon tre¢eg negacijskog govora zapocinje otvorena rasprava u kojoj svi ucenici i nastavnik
mogu debatantima postavljati pitanja

Tijekom debate zabranjeno je laganje 1 iznoSenje laznih dokaza

Ucenici se trebaju pristojno odnositi jedni prema drugima te raspravljati bez svadanja i
vrijedanja

Ucenici trebaju objektivno procijeniti koja je ekipa po njihovom misljenju bila bolja i svoj

glas dati javno (glas se ne daje na temelju vlastitog stava!) (Luki¢, 2013)
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Prilog 3

1. Procitaj izjave iz tablice te u stupac pored izjave nacrtaj znak koji se nalazi uz tvoj odgovor.

NIKAD®

PONEKAD @

UVIJEK @

Pratim upute!

Trudim se obaviti sve

zadatke!

Zadovoljan sam

uloZenim trudom!

Stalo mi je do
vlastitog uspjeha i

uspjeha grupe!

Odgovoran sam i
¢lanovi grupe mogu

rac¢unati na mene!

Pomazem drugima!

UZivao sam u nastavi!

105




2. U prvu tablicu napisi 3 stvari koje si danas naucio, u drugu tablicu 2 zanimljive stvari koje

su te fascinirale te u trecu 1 stvar koja ti je zbunjujuca te kako si moze$ pomoci da bi ju

razumio.

3 STVARI KOJE SAM NAUCIO

2 ZANIMLIJIVE STVARI

/K;) si mogu

pomodi da bih ju
razumio?

3.6. Interpretacija povratnih informacija dobivenih intervjuom
Ucitelji 1 nastavnici intervjuirani su 0 osam tema vezanih za izvanué¢ioni¢no
istrazivacko ucenje. Prikupljene informacije rade lakse analize grupirane su u tri

kategorije:

a) procjena spremnosti ucenika za ucenje izvanuioni¢nim istraziva¢kim
ucenjem,

b) procjena o tome koliko ¢e novi predmetni kurikulumi (Kurikulum nastavnog
predmeta Priroda 1 druStvo za osnovne Skole, Kurikulum nastavnog predmeta
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Priroda za osnovne Skole, Kurikulum nastavnog predmeta Biologija za
osnovne Skole i gimnazije) za razliku od dosadasnjeg Nastavnog plana i
programa za osnovne i srednje Skole jacati spremnost i aktivno sudjelovanje
ucenika u nastavnom procesu putem izvanucionic¢nog istrazivackog ucenja;
C) osvrt na vlastitu praksu i dinamiku izvodenja izvanucionickog istrazivackog

ucenja.

Odgovori po kategorijama usporedeni su po odgojno obrazovnim ciklusima te su sli¢ni

objedinjeni i zajedno predstavljeni.

a) U procjeni spremnosti uéenika za ucenje izvanucioni¢nim istrazivackim ucenjem
ucitelji 1 nastavnici svih odgojno obrazovnih ciklusa su procijenili kako su ucenici
najspremniji u opazanju prirode i raspravljanju tijekom odvijanja izvanucioni¢kog
istrazivackog uc¢enja. Analizom odgovarajuce pripreme uéitelji i nastavnici izdvojili
su poteskoce koje mogu predvidjeti na osnovu vlastitog iskustva, a koje se mog javiti
tijekom rada po priloZenoj pripremi. Tako ucitelj u 1. odgojno obrazovnom ciklusu
navodi kako nekim uéenicima paznju od zadatka odvlaci rad u prirodnom okruzenju
i sve §to se vani dogada. Poteskoce koje nastavnici ocekuju u 2. odgojno obrazovnom
ciklusu su: ,,ucenicima je tesko ostati usredotocen duze vrijeme; pojedini ucenici bi
mogli odbijati skupljati otpad s argumentom kako oni nisu cistaci/Cistacice; uceniCi
su nespremni na ovakav oblik rada u kojem je potrebno vise vremena kako bi se
ostvarile sve aktivnosti“. Tijekom 3. ciklusa nastavnici procjenjuju sljedece
poteskoce: nespremnost uc¢enika za ovakav oblik rada, nejednaka aktivnost svih
ucenika, vrijeme realizacije ishoda, vremenske neprilike, ucenicki Sturi i kratki
odgovori te neorganiziranost ucenika prilikom podjele zadataka unutar grupe.
Nastavnici naglasavaju sljedece ocekivane poteSkoce tijekom 4. odgojno obrazovnog
ciklusa: neorganiziranost uc¢enika prilikom podjele zadataka unutar grupe, problemi
pri izlaganju ucenika, postavljanju hipoteze i istrazivackog pitanja s to¢no
definiranom zavisnom i nezavisnom varijablom. U 5. ciklusu nastavnici takoder
naglaSavaju poteSkoce u postavljanju hipoteze 1 istrazivackog pitanja s tocno
definiranom nezavisnom i zavisnom varijablom, problem nejednake aktivnost svih
ucenika te vrijeme realizacije ishoda. U daljem tijeku intervju osvrnulo se na
procjenu koliko ucitelji odnosno nastavnici mogu jacéati utvrdene ucenicke slabosti.
Ucitelji i nastavnici dali su sljede¢e odgovore (zbog ujednacenih odgovora svi Su

navedeni bez obzira na odgojno obrazovni ciklus): ,.ces¢e organizirati
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b)

izvanucionicku istrazivacku nastavu i biti ,, blizu* takvih ucenika; ostvariti dobru i
kvalitetnu komunikaciju s ucenicima; biti primjer;, ukazati na slabosti i nedostatke
te predloziti nacine kako poboljsati rad; naglasiti ucenicima kako svatko moze
pogrijesiti te da ih to ne smije sprijeciti u daljnjem radu jer iz gresSaka mogu nauciti,
postepeno uvoditi ucenike u sve etape istrazivanja; poticati ucenike na iznosenje
viastitog misljenja; pohvaliti/nagraditi svaki napredak i dobro odraden zadatak;
provoditi radionice; poticati suradnicko ucenje;, razgovarati s ucenicima;,
prilagoditi metode rada; osuvremeniti nastavu i usmjeriti je na ucenike i njihove
potrebe; davati povratne informacije.

Kako bi se procijenilo koliko je dosada$nji Nastavni plan i program za osnovnu i
srednju Skolu omogucavao aktivno sudjelovanje u€enika u nastavnom procesu putem
izvanuc€ionicnog istrazivackog ucenja uciteljima 1 nastavnicima je postavljeno
pitanje ,,Kako je dosadasnji Nastavni program omogucéavao i poticao aktivno ucenje
kroz izvanucionicko istrazivacko ucenje?** Svi intervjuirani ucitelji i nastavnici su se
slozZili kako dosadasnji nastavni program nije nudio velike moguénosti za aktivno
ucenje kroz izvanucionic¢ku nastavu jer je bio sadrzajno usmjeren dokument koji je
donosio popis obveznih i izbornih sadrzaja za ucenje i poucavanja koje je ucenik
trebao usvojiti u ograni¢enom vremenskom roku. Koli¢ina propisanog sadrzaja ¢esto
je onemogucavala nastavnicima da odrade nastavne sadrzaje na drugaciji nacin.
Takoder, isticu kako su zakonske regulative Cesto onemogucéavale ucenicima
nesmetano izlaZenje izvan prostora Skole. Ipak neki navode i primjere kako je
dosadasnji nastavni program poticao aktivno uéenje, kroz primjerice Skolu u prirodi,
Pozdrav proljeu, Na selu, Promet te posjetima prirodnim ljepotama zavicaja,
muzejima, izlozbama te postrojenjima u tvornicama. Kada ih se pitalo da procjene
koliko ¢e novi predmetni kurikulumi jacati aktivno sudjelovanje ucenika u
nastavnom procesu putem izvanucionicnog istrazivackog u¢enja vecina njih smatra
kako ¢e novi kurikulum omoguciti aktivno ucenje jer su ishodi temelj ucenja i
poucavanja, a sadrzaji i koli¢ina sadrzaja u drugom planu. Naglasavaju kako ishodi
kurikuluma ucenike stavlja u centar poucavanja, a makrokoncept Prirodoznanstveni
pristup sam po sebi podrazumijeva izvodenje istrazivackog uéenja. Sam kurikulum
po njihovim navodima omogucava vecu autonomiju nastavnicima, stavlja naglasak
na rjeSavanje problema, kritiCko misljenje 1 poticanje kreativnosti te povezuje
nastavne sadrzaje sa ostalim prirodnim znanostima. Samo jedan od deset

ucitelja/nastavnika je misljenja kako novi kurikulum nece toliko omoguciti aktivno

108



ucenja, vec¢ ¢e aktivno ucenje vise omoguciti mnogi online tecajevi i brojni primjeri
koji su im dostupni.

U osvrtu na vlastitu praksu i dinamiku izvodenja izvanucionickog istrazivackog
ucenja svi ucitelji 1 nastavnici izjasnili suU se kako ponekad provode izvanucionicko
istrazivacko ucenje. Ispitanici kao glavne razloge povremenog izvodenja ovakve
nastave isti¢u nesigurnost u provodenju takve nastave, nespremnost te nesuradnju i
nemotiviranost u¢enika. Kao razlog manjka iskustva navode dosada$nji nastavni plan
I program koji nije omoguc¢avao dovoljno vremena za provodenje ovakve nastave
kao i nepostojanje blok-sata te manjak kvalitetnog materijala zbog ¢ega je potrebno
puno dodatnog rada, vremena i truda u pripremanju izvanucioni¢kog istrazivackog
ucenja i osmi$ljavanju nadina vrednovanja. Dodatni razlog za povremenim
izvodenjem izvanucioni¢nog istraziva¢kog ucenja je i traZenje potrebne suglasnosti
roditelja za odlazak izvan $kole. Manjak iskustva ispitao se i pitanjem ,,Koliko ste
stekli znanja i vjestina za poucavanje izvanucionickim istrazivackim ucenjem kroz
inicijalno obrazovanje, a koliko kroz cjelozivotna usavrsavanja? “. U najveéem broju
ispitivani ucitelji i nastavnici smatraju kako je znanje djelomi¢no i vrlo malo ste¢eno
kroz inicijalno obrazovanje te je dopunjeno kroz cjelozivotna usavrSavanja kojima
unaprjeduju vlastita znanja i vjestine te naglasavaju kako stecena znanja i vjestina
jo§ uvijek nisu dovoljna za uspjeSno provodenje aktivnog ucenja. Jedna od deset
nastavnika smatra: ,,U skolstvu sam vise od godinu dana i mogu reci da mi je pruzena
podjednaka kolicina informacija o istrazivackom pristupu poucavanju kao i u
inicijalnom obrazovanju. U inicijalnom obrazovanju, za potrebe diplomskog rada
sam imala srecu prouciti i iskusiti istrazivacki pristup ucenju i poucavanju. Smatram
da je od velike vaznosti steci vjestinu za poucavanje izvaucionickim istraZivackim
ucenjem jos kroz inicijalno razdoblje kako bi bili spremniji, sigurniji i hrabriji za

takav pristup poucavanju u buducnosti. .

109



4. RASPRAVA

U ovom diplomskom radu izradeni su prijedlozi priprema za usvajanje odredenih
koncepata iz nastavnih predmeta Priroda i drustvo, Priroda i Biologija izvanuc¢ioni¢kim
istrazivackim ucenjem za sve odgojno obrazovne cikluse te su prikupljene povratne
informacije ucitelja 1 nastavnika o spremnosti ucenika za izvodenje nastave po predloZzenim
pripremama.

Potreba za izradom prijedloga priprema proizasla je prvenstveno analizom ONK-a
(Okvir nacionalnog kurikuluma, 2017) kao krovnog nacionalnog kurikulumskog
dokumenta, koji na op¢oj razini odreduje elemente kurikulumskoga sustava za sve razine 1
vrste dovisokoSkolskoga odgoja 1 obrazovanja. ONK je osnova za izradu nacionalnih
kurikuluma za pojedine razine i vrste odgoja i obrazovanja, za izradu nacionalnih
dokumenata podrucja kurikuluma, nacionalnih kurikuluma medupredmetnih tema te
nacionalnih kurikuluma nastavnih predmeta. Od navedenih dokumenata za potrebe izrade
diplomskog rada analiziran je Nacionalni dokument prirodoslovnog podruéja kurikuluma
(2017) i kurikulumi medupredmetnih tema U¢iti kako uciti, Zdravlje, Odrzivi razvoj te
Osobni i socijalni razvoj. Od predmetnih kurikuluma analizirani su kurikulumi za nastavni
predmet Priroda i drustvo, Priroda i Biologija.

Prema vizijama ONK-a sustav odgoja i obrazovanja trebao bi osigurati uenicima
okruZenje koje im pruza razvijanje osobnih potencijala, osposobljavanje za rad, nastavak
obrazovanja i cjeloZivotno ucenje, a da se pri tome njihov odnos prema drugima zasniva na
medusobnom uvazavanju (Okvir nacionalnog kurikuluma, 2017). Prirodoslovno podrucje
kurikuluma zagovara pristup ucenju i poucavanju koji prirodoslovno opismenjava ucenike u
smislu da ucenje i poucavanje temelji na promatranju svijeta i prirodnih pojava te na
pronalazenju zakonitosti po kojima se te pojave dogadaju te da sve sli¢nosti i razlike medu
razli¢itim prirodnim sustavima, njthova medudjelovanja i meduovisnosti uo€ava, analizira 1
zakljucuje koriste¢i se jezikom znanosti. Zato dokument i propisuje kao jednu od domena
(makrokoncepata) Prirodoznanstveni pristup koji je opet utkan u svim predmetnim
kurikulumima prirodoslovnog podru¢ja. Navedena domena zajedno s ocekivanjima 1
ishodima na razini predmetnih kurikuluma poti¢e objasnjavanje prirodnih pojava kroz
uzro¢no-posljedicne veze na temelju nezavisnih mjerenja i opazanja te zagovara da se
ucenik upozna s metodama znanstvenoga istrazivanja (Nacionalni dokument prirodoslovnog

podru¢ja kurikuluma, 2017). Prema navedenom vidljivo je da propisani dokumenti kao
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obrazovni cilj u prirodoznanstvenom podru¢ju propisuju sudjelovanje ucenika u
istrazivackim aktivnostima.

Istrazivacko ucenje kao obrazovni pristup stavlja ucenike u poziciju provodenja
»pravih znanstvenih * istrazivanja (Kuhn, 2005). UceniCka istrazivanja sli¢e pravim
znanstvenim istrazivanjima gdje uéenici otkrivaju ve¢ poznate ¢injenice, ali za njih nove i
nepoznate. Osim razvijanja vjeStina primjene znanstvene metodologije, ucenici tijekom
istrazivackog ucenja razvijaju i druge vrlo vazne vjestine poput komunikacijskih, vjestina
rada u grupi, samostalnog i1 samoreguliranog ucenja, sposobnost prilagodbe novim
okolnostima, pretrazivanja i obrade informacija te sposobnost promisljanja 0 predmetu
istrazivanja (Abd- El- Kahalick i sur., 2004). Prema navedenom opaza se da istrazivacko
ucenje osigurava cjelokupni rast i razvoj pojedinca Sto je 1 vizija ONK-a.

Implementacijom istrazivackog ucenja u nastavni proces zadovoljava se i potreba
implementacije medupredmetnih tema. U ovom kontekstu istrazivackim ucenjem u velikoj
mjeri se ostvaruju propisana ocekivanja medupredmetne teme Uciti kako uciti. Ta tema
razvija kod ucenika aktivan pristup ucenju i pozitivan stav prema ucenju. U¢i ucenike
koriStenju razliCitih strategija u€enja, informacijski ga opismenjuje ($to je temelj za razvoj
ostalih vrsta pismenosti izmedu ostalih i prirodoslovne pismenosti), u¢i ga upravljanju
svojim ucenjem, prepoznavanju vrijednosti ucenja i stvaranju prikladnog fizickog i
socijalnog okruzenja (Nacionalni kurikulum medupredmetne teme UC¢iti kako uciti, 2017).

Prema Keseman i Kuhn, (2002) istraZivacko ucenje bi trebalo nadjacati tradicionalno
poucavanje jer ucenici provode istrazivanje po svim fazama istrazivackog rada i upravljaju
istrazivackim procesima. Takvim pristupom ucitelji 1 nastavnici razvijaju kod ucenika
njihovu znatiZelju, promoviraju znanstvenu aktivnost te usmjeravaju kako sve fenomene
mogu provjeriti 1 istraZiti na istraZivacki nacin. Gucek (2017) je u svom istraZivanju
dokazala kako su ucenici koji su koristili istrazivacko u€enje postigli bolje rezultate u odnosu
na one ucenike koji su ucili tradicionalnim nac¢inom (primjenom frontalnog oblika rada i
metodom usmenog izlaganja) unatoC tome $to su navedene skupine u¢enika imale sli¢no
predznanje ispitivanih koncepata. Istrazivacko ucenje takoder pozitivno utjece i na odgojni
proces jer razvija upornost, radoznalost, kriti¢nost i uzdrzanost od donosenja zakljucaka bez
dovoljno argumenata (Matijevi¢ i Radanovi¢, 2011). Primjena istrazivackog uéenja se Cesto
izjednaCuje 1 smatra metodom kvalitetnog ucenja 1 poucavanja prirodoslovlja (Anderson,
2002).

Iako je istraZivacko ucenje superiornije od tradicionalnog u vecini europskih zemalja

takvo ucenje se ipak ne provodi u dovoljnoj mjeri (Rocard i sur., 2007). Anderson (2002) te
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Abd-El-Khalick i sur. (2004) kao najcesée razloge zbog kojeg se istrazivacko ucenje ne
provodi istiCu slabu opremljenost Skola, organizacijske probleme, dominantnu kulturu
poucavanja znanosti u Skolama te slabu kompetentnost nastavnika. Prema istrazivanju Kolar
(2019) ucitelji 1 nastavnici ne smatraju se potpuno kompetentnim za razvoj prirodoslovne
pismenosti $to ne odgovara razini prirodoslovne pismenosti koji bi oni sami trebali imati, ali
irazvijati kod u¢enika. Sli¢ni rezultati dobiveni su i istrazivanjem PetroSanec (2018) u kojem
je utvrdeno kako se nastavnici takoder smatraju djelomi¢no kompetentnim za razvoj
kompetencije rjeSavanja problema. Ovo je drugi razlog zbog kojeg se pristupilo izradi
prijedloga priprema za izvanucioni¢no istrazivacko ucenje. Zbog nedovoljnog iskustva u
provodenju ovakvog oblika ucenja i poucavanja izradeni prijedlozi priprema su tocno
strukturirani kako bi im ovakav prijedlog priprema pruzao podrsku u razvijanju vlastitih
kompetencija. Ucitelji 1 nastavnici najprije trebaju imati razvijenu kompetenciju UCiti kako
uciti kako bi ju mogli razvijati kod ucenika. Ovakvi prijedlozi priprema pruzaju jedan vid
podrske i predstavljaju samo prijedloge koje ucitelji i nastavnici mogu i trebaju modificirati
1 prilagoditi vlastitom okruzenju i opremljenosti, ali i svojim ucenicima i njihovoj
akademskom i iskustvenoj spremnosti.

U sklopu ovog diplomskog rada proveden je intervju s ciljem traZenja povratne
informacije od ucitelja i nastavnika o spremnosti ucenika za izvodenje nastave po
predloZenim pripremama i o tome koliko je na spremnost utjecao dosadas$nji Nastavni plan
1 program za osnovnu i srednju Skolu, a koliko procjenjuju da ¢e spremnost jacati novi
kurikulumi. Takoder je trazena povratna informacija o vlastitoj praksi i dinamici izvodenja
izvanucionickog istraZzivackog ucenja. Intervjuirani ucitelji 1 nastavnici su procijenili kako
su ucenici najspremniji u opazanju prirode i raspravljanju §to se moze povezati S
istrazivanjem Sever 1 sur. (2017) koji su dosli do zakljucka kako ucenici izvanuc¢ionickom
nastavom doZivljavaju prirodu svim osjetilima. Kao najceS¢e poteskoc¢e u provodenju
izvanu€ionickog istraZivanja intervjuirani ucitelji 1 nastavnici naglasavaju ucenicku
neusredotocenost, odbijanje zadataka, nespremnost ucenika, nejednaku aktivnost svih
ucenika pri radu te njihovu neorganiziranost. Dobiveni rezultati se podudaraju s rezultatima
LukSa i sur. (2014) koji kao glavne nedostatke ovog pristupa ucenju naglasavaju
neodgovornost 1 nezainteresiranost nekih ucenika za ovakav oblik nastave. Ovim
istrazivanjem intervjuirani ucitelji 1 nastavnici su naveli nacine kako oni mogu jacati
ucenicke slabosti, a time 1 kompetencije, a to su: c¢eS¢a organizacija izvanucionicko
istrazivacke nastave, ostvarivanje dobre i kvalitetne komunikacije s u€enicima, ukazivanje

na njihove slabosti 1 nedostatke te predlaganje nacina poboljSanja rada, poticanje i pohvale
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ucenika, prilagodavanje metoda rada njihovim potrebama, osuvremenjivanje nastave i
usmjeravanje nastavnog procesa na ucenike i njihove potrebe. Kolar (2019) je svojim
istrazivanjem utvrdila kako najvise ucitelja 1 nastavnika poti¢e uCenika na razmisljanje kao
mali znanstvenici, zahtjeva graficke prikaze i1 zaklju€ivanje na temelju njih, ali djelomi¢no
poucavaju na nacin da ucenicima omogucéuju primjenu znanja i vjestina uz interpretaciju
znanstvenih dokaza na novom kontekstu.

Istrazivanjem se nastojala dobiti 1 povrata informacija o tome koliko je na spremnost
ucenika za stjecanje znanja i1 vjeStina izvanucioni¢nim istrazivackim ucenjem utjecao
dosadasnji Nastavni plan i program za osnovnu i srednju $kolu, i o tome koliko procjenjuju
da ¢e spremnost jacati novi kurikulumi. Intervjuirani ucitelji i nastavnici stava su kako
dosadas$nji Nastavni plan i program nije nudio velike moguénosti za istrazivacko ucenje zbog
manjka vremena za organizaciju i realizaciju izvanucionic¢kog istrazivackog ucenja. Prema
Nastavnom planu i programu za osnovne $kole (2006) nema to¢an broj sati Koji bi se trebao
odrzati u prirodi, ve¢ ovisi iskljucivo o Skoli i volji ucitelja za takvom vrstom nastave.
Intervjuirani ucitelji 1 nastavnici uglavnom smatraju kako ¢e novi kurikulum omoguditi
aktivno ucenje kroz izvanucionicko istrazivacko ucenje jer su koncipirani na ishodima
pojedinih makrokoncepata koji se ostvaruju implementacijom ishoda spomenutog
makrokoncepta Prirodoznanstveni pristup u Kurikulumu nastavnog predmeta Priroda i u
Kurikulumu nastavnog predmeta Biologija odnosno primjenom istrazivackog pristupa u
Kurikulumu nastavnog predmeta Priroda i1 drustvo. Prema Kurikulumu nastavnog predmeta
Priroda 1 drustvo (2017) istrazivacki pristup pridonosi razvijanju znatizelje, kreativnosti,
vjeStina promatranja, usporedivanja, razvrstavanja, postavljanja pitanja, predvidanja,
analiziranja, generaliziranja, vrednovanja, komuniciranja, prikupljanja informacija i slicno.
Prirodoznanstveni  pristup prema Kurikulumu nastavnog predmeta Priroda (2017)
produbljuje razumijevanje prirodnih pojava, procesa i meduodnosa provedbom jednostavnih
istrazivanja. Prema Kurikulumu nastavnog predmeta Biologija (2017)  ucenje 1
razumijevanja svijeta koji nas okruzuje poc¢iva na primjeni prirodoznanstvene metodologije,
a pojave u zivome svijetu tumace se na osnovi znanstvenih dokaza. Upravo u ovom se
pronalazi dodatni razlog izrade prijedloga priprema za stjecanje odredenih koncepata
primjenom izvanucioni¢nog istrazivackog ucenja pogotovo ako se uzme u obzir da
intervjuirani uditelji i nastavnici kao glavne poteSkoce u radu s ucéenicima prema
predloZenim pripremama oc¢ekuju u postavljanju hipoteze i istrazivackog pitanja s tocno

definiranom zavisnom i nezavisnom varijablom.
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Ocekivane potesko¢e mogu biti rezultat i1 rijetkog provodenja ovakve nastave.
Istrazivanje je pokazalo kako intervjuirani ucitelji i nastavnici ponekad provode
izvanucionicko istrazivacko ucenja. Jaji¢ (2015) je svojim istrazivanjem utvrdila kako
najveci broj ispitanika provodi izvanucionicku istrazivacku nastavu jednom mjesecno.
Sever i sur. (2017) su utvrdili kako najveci broj ucitelja ide jednom do dva puta na
izvanucionicku nastavu u prirodi tijekom jedne Skolske godine. Luksa i sur. (2014) su u
svom istrazivanju dosli do rezultata kako veliki broj ucitelja tvrdi kako ne organizira
visednevnu izvanucionicku nastavnu nijednom u godini. U suvremenoj Skoli stavlja se
naglasak na proucavanje izvorne prirodne i drusStvene sredine kako bi se ucenici bolje
snalazili u susretu s prirodom (Bognar i Matijevi¢, 2000) te se iz toga moze zakljuciti kako
se izvanucioni¢ko istrazivacko ucenje treba provoditi puno ¢es¢e. U intervjuu su ucitelji 1
nastavnici naveli kao glavne razloge rijetkog provodenja izvanucionic¢kog istrazivackog
ucenja vlastitu nesigurnost u provodenu takve nastave, nespremnost, nesuradnju i
nemotiviranost ucenika, ali i dosadasnji nastavni plan koji nije nudio dovoljnu autonomiju i
prilagodbu, manjak kvalitetnog materijala, preslozenu organizaciju, nezadovoljavajuce
rezultate ucenja i traZenje potrebne suglasnosti roditelja za odlazak izvan Skole. Sever 1 sur.
(2017) dosli su do sli¢nih spoznaja te u svom istrazivanju naglaSavaju kao glavni razlog
rijetkog provodenja izvanucionicke istrazivacke nastave financijske moguénosti roditelja,
previsSe posla oko organizacije, premalo ponuda programa, nedostatak vremena te
nediscipliniranost i nemotiviranost ucenika. LukSa i sur. (2014) takoder su utvrdili kao
najvaznije razloge nedovoljnu podrsku Skole, financijske moguénosti 1 prijevoz, nedostatak
ponudenih programa, previSe posla i odgovornost, nedovoljnu educiranost te ucenicku
nezainteresiranost.

Razlog osje¢aja nesigurnosti 1 nespremnosti za poucavanje izvanucioni¢nim
istrazivackim u€enjem pokusao se intervjuom pronaci pitanjem o tome koliko su ove vjestine
stekli tijekom inicijalnog obrazovanja. Prema odgovorima vecine ispitanika vidljivo je da je
znanje djelomicno ili vrlo malo steceno kroz inicijalno obrazovanje, ali se postepeno
nadopunjava tijekom cjelozivotnog usavrSavanja. Te su odgovore dale uciteljice i nastavnice
s preko 15 godina radnog staza, dok se samo jedna s do tri godine radnog staza izjasnila
kako joj je tijekom inicijalnog obrazovanja pruzana odredena koli¢ina informacija o
istrazivaCkom pristupu i poucavanju. Do jednakih rezultata dosla je 1 PetroSanec (2019) u
svom istrazivanju u kojem veéina nastavnika smatra kako su kompetenciju za razvoj
kompetencije rjeSavanja problema kod ucenika djelomic¢no stekli tijekom inicijalnog

obrazovanja.
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Nedostatak istrazivanja je nedovoljan broj ucitelja i nastavnika ukljucenih u
prikupljanje povratnih informacija te se u tome prepoznaje nastavak istrazivanja u kojem se
osim veceg broja ispitanika treba voditi racuna i o iskustvu u radu u skoli kako bi se utvrdio
utjecaj iskustva, inicijalnog obrazovanja 1 cjelozivotnog usavrSavanja na razvoj
kompetentnosti i prakse ucestalijeg provodenja izvanucioni¢nog istrazivackog ucenja.
Takoder bi se ovo istrazivanje moglo prosiriti tako da se izravno vrednuje uceni¢ko znanje
steCeno primjenom izvanuc¢ioni¢nog istrazivackog ucenja i to kroz nekoliko godina kako bi
se mogao prati rast i razvoj kako ucenickih tako i uciteljevih/nastavnikovih kompetencija.

Provedeno istrazivanje pronalazi svoj metodi¢ki znacaj u samim prijedlozima
pripreme za usvajanje odredenih koncepata izvanucioni¢nim istrazivackim ucenjem. Kako
je analizom spomenutih literaturnih izvora i prikupljenih povratnih informacija
intervjuiranih ucitelja i nastavnika utvrdena nedovoljna kompetentnost za izvodenje ovakve
nastave, prijedlozi priprema mogu posluziti kao prvi korak u osamostaljivanju ucitelja 1
nastavnika. Prijedlozi priprema sluze kao predlozak te su podlozni promjenama i
prilagodbama kako iskustvu ucitelja i nastavnika u takvom poucavanju tako i iskustvu
ucenika 1 njithovom akademskom stupnju. Poseban metodicki znacaj ocituje se u
predloZzenim nacinima samoprocjene ostvarenosti ishoda tijekom procesa ucenja i
refleksijskim obrascima ¢ime se poStuju propisani pristupi vrednovanja kao ucenje i za

ucenje.
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5. ZAKLJUCAK

Analizom Nacionalnog dokumenta prirodoslovnog podru¢ja kurikuluma (2017), kurikuluma
medupredmetnih tema U¢iti kako uciti, Zdravlje, Odrzivi razvoj te Osobni i socijalni razvoj
te kurikuluma nastavnog predmeta Priroda i drustvo, Priroda i Biologija uo¢ena je potreba
za ucenjem istrazivackim ucenjem koje se moze provoditi i izvan ucionice takozvanim
izvanucioni¢nim ucenjem. Uocenu potrebu potvrduje i interpretacija dobivenih povratnih
informacija intervjuiranih ucditelja i nastavnika odredenih odgojno obrazovnih ciklusa.
Prema njihovom iskazu ucenici su spremni za opazanje i raspravu, ali nisu spremni za
postavljanje istrazivackog pitanja i hipoteze. Kao razlog ovoga navode nastavnu praksu
prema Nastavnom planu i programu koja nije osiguravala dovoljno iskustva u provodenju
izvanucionickog istrazivackog ucenja. Intervjuirani ucitelji i nastavnici predvidaju da ¢e
novi predmetni kurikulumi omoguditi ¢eS¢u provedbu izvanucioni¢kog istrazivackog
ucenja, ali istovremeno sebe procjenjuju kao nedovoljno kompetentnim za provedbu takve
nastave zbog inicijalnog obrazovanja koji je djelomi¢no razvio njihova znanja i vjestina za
provodenje izvanucionickog istrazivackog ucenja. Zbog svega navedenog razvidno je da su
prijedlozi priprema izradeni u ovom diplomskom radu nuzni te se mogu tretirati kao
svojevrsna pomo¢ u koracima osamostaljivanja ucitelja i nastavnika u provodenju takve
nastave. Takoder sluze kao pomo¢ u jac¢anju potrebnih uciteljevih odnosno nastavnikovih
kompetencija, a posljedi¢no 1 u¢enikovih. Ucenje i poucavanje po predlozenim pripremama
moZe pomo¢i u svladavanju brojnih iznesenih poteSkoca prilikom izvanucioni¢kog
istrazivackog ucenja jer ceS¢a provedba ovakvog ucenja osim $to moZe umanjiti oekivane
poteskoce mozZe pribliZiti ciljeve ucenja i poucavanja propisanim ciljevima spomenutih

kurikuluma.
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