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1. UVOD

Brani¢evke (Simuliidae) su relativno mala 1 strukturalno homogena porodica
dugoticalaca (Nematocera) iz reda dvokrilaca (Diptera). Za odrasle predstavnike ove skupine
karakteristi¢no je malo tijelo i dugacka ticala, doke se li¢inke bioloski i morfoloski potpuno
razlikuju od odraslih jedinki te do emergencijske faze obitavaju u loticnim vodenim
stani$tima. Drugo ime za brani¢evke je musSice svrbljivice — a svrbeZ na kozi je posljedica
alergijske reakcije nakon uboda zenke (Davies, 1950). Filogenetski su usko povezane s
porodicama Ceratopogonidae, Chironomidae i Thaumaleidae, koje zajedno tvore
culicomorphnu natporodicu Chironomoidea (Adler i Currie, 2008).

U najnovijoj reviziji popisa vrsta iz 2018. godine zabiljezena je 2351 vrsta (2335 zivih i
16 fosilnih vrsta) Sto predstavlja povecanje od 103 Zivuce vrste 1 jedne fosilne vrste od
prethodne revizije 2017. godine (Adler i Crossky, 2018). Znacajnija je promjena kod skupina
podroda Simulium u orijentalnoj regiji, Sto rezultira pove¢anjem od sedam novih vrsta. Sve
vrste na tome revidiranom popisu rasporedene su na gotovo svim kontinentima, osim na
Antarktici. One takoder naseljavaju vecinu velikih arhipelaga, osim Havaja, Falklandskih

otoka te izoliranih pustinjski podru¢ja gdje nema tekuée vode (Takaoka, 2017).

Kao §to je to slu¢aj s drugim holometabolnim kukcima, brani¢evke takoder prolaze kroz
Cetiri faze Zivotnog ciklusa: jaje, li¢inka, kukuljica 1 odrasla jedinka. Prve tri faze ogranicene
su na tekuée vode koje variraju u veli¢ini od malih izvora do velikih rije¢nih tokova. Zenka
polaze jaja na vlazni ili potpuno potopljeni supstrat, a ponekad samo ispustajuéi jaja u vodu
da se smjeste na sediment. Oba spola trebaju Secere (nektar, medljika) kao izvor energije za
let i ostale metabolicke potrebe. Zenke veéine vrsta zahtijevaju krv toplokrvnih
(homeotermnih) domacina, ptica ili sisavaca za sazrijevanje jajaSaca. Tijekom hranjenja
krvlju, brani¢evke mogu prenijeti parazite na domacina te uzrokovati bolesti. Upravo zbog
parazitskoga naina prehrane, brani¢evke smatramo medicinski i veterinarski izuzetno
znacajnim organizmima (Adler i sur., 2004). Parazitizam je odnos u kojem jedan organizam
- parazit, zivi na racun drugoga organizma - domacina, i u pravilu ga ostecuje. Kao i kod
predatorstva i u parazitizmu postoji nekoliko razli¢itih mehanizama provedbe tog odnosa.
Medutim, parazitizam vodenih kukaca nije dovoljno istrazen. Neke vrste (oko 2,4 % svjetske
faune branic¢evki) imaju slabo razvijene usnene organe te im je onemoguceno prodrijeti Kroz
kozu domacina (Crosskey, 1990). Obligatorne autogene vrste branicevki razvijaju svoja

jajaSca bez potrebe za krvnim obrokom.



Branicevke su kljucni organizmi i u akvati¢nim i u terestickim ekosustavima, posebice
u borealnome binomu neoarticke i palearticke regije (Malmqvist i sur., 2004). Li¢inke
brani¢evki pojavljuju se u velikome broju u povoljnim uvjetima, dosezuéi gustocu
populacije i do milijun jedinki po metru ¢etvornom. U tako napu¢enim uvjetima li¢inke su
vazan izvor hrane za beskraljeznjake (npr. obalCari — Plecoptera) i predatorske kraljeznjake
(npr. pastrvke — Salamonidae). Filtriraju¢i nacin hranjenja li¢inki ima vaznu ulogu u
procesuiranju organskoga materijala unutar vodenoga toka. Na taj se nacin pojedine finije
organske materije pa Cak i otopljeni organski materijal uklanjaju iz vodenoga stupca, a kao
posljedica niske stope probavne djelotvornosti li¢inki dobivaju se i nutritivno bogati fekalni
peleti. Ti peleti tonu na dno, a tamo sluze kao dio hranidbene mreze sakupljaca i detritofaga.
Ako ne bi bilo li¢inki brani¢evki da asimiliraju te fine organske cestice, vecina organskoga
materijala koja je dospjela u stupac vode otplutala bi nizvodno. Vaznost fekalnih peleta u
vodenim tokovima istaknuta je u istraZivanju na jednoj rijeci u Svedskoj te su rezultati toga
istrazivanja pokazali da dnevni transport tih peleta doseze zapanjujucih 429 tona (suhe mase)
preko zamiSljene linije uzduz rijeke (Malmqvist i sur., 2001). Ta ogromna koli¢ina
recikliranoga organskog materijala pokazala se kljutnom hranom za beskraljeznjake i

mikroorganizme, a ima i potencijal u gnojidbama rijecnih dolina.

Abioticki 1 bioticki ¢imbenici odreduju biolosku raznolikost brani¢evki unutar svakoga
staniSta. Organsko i kemijsko zagadenje rijeka, kao i uvodenje raznih insekticida i pesticida,
imalo je snaZan utjecaj na razvoj vodene faune u razdoblju od 1950. do 1990. godine te se
to nastavilo ¢initi do danas, iako u manjoj mjeri. Te su promjene rezultirale s jedne strane
smanjenjem bioraznolikosti te s druge strane povecanim moguénostima za rasprsivanje i

Sirenje preostalih vrsta (Web 1).

Prirodni neprijatelji brani¢evki jesu kukci iz redova: Diptera, Hymenoptera, Odonata,
Trichoptera, pauci te kraljeznjaci poput ptica i riba, ali i paraziti medu kojima su najvaznije
prazivotinje (Protozoa) i obli¢i (Nematoda) (Gislason i Steingrimsson, 2004; Werner i Pont,
2006). Prisutnost predatora moze bitno utjecati na strukturu i rast populacije, odnosno na
razmnozavanje, te prilagodbu odredene vrste na bioticke i1 abiotiCke ¢imbenike okoliSa
(Werner, 2004).

U Hrvatskoj danas postoji 28 vrsta branicevki (Ivkovi¢ i sur., 2016). U proslosti je fauna
brani¢evki sporadi¢no istrazivana tijekom 30-ih i 40-ih godina prosloga stoljeca. Prvi
podatak o prisutnosti branic¢evki na nasem podruc¢ju dao je Baranov (1937) na osnovi

materijala prikupljenih s podrucja okolice Zagreba. Baranov je opisao joS uvijek vazece vrste
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Simulium (Simulium) croaticum (Baranov, 1937) i Simulium (Simulium) savici (Baranov,
1937). On je prvi puta zabiljezio vrstu Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer,
1776) 1942. godine u okolici Zagreba. Izvjesce o prisutnosti Simulium (Simulium) reptans
(Linnaeus, 1758) i njezinoj velikoj brojnosti u okolici Garesnice izradio je Mikaci¢ (1946).
Sudari¢ Bogojevi¢ i suradnici dali su 2009. godine popis od Cetiriju vrsta brani¢evki
pronadenih u parku prirode Kopacki rit. Velik doprinos u poznavanju ekologije i faune
brani¢evki u Hrvatskoj dali su joS i Ivkovi¢ i suradnici (2012, 2014) za podrucje Parka
prirode Plitvicka jezera gdje su zabiljezili devet vrsta od kojih je pet bilo prvi puta
zabiljezeno u Hrvatskoj. Regionalna istrazivanja bioloske raznolikosti i distribucije vrsta
vazna su za odredivanje statusa oCuvanja vrsta i proucavanje ¢imbenika koji utjeCu na
raznolikost (Ivkovi¢ i sur., 2013). Za branic¢evke ti podatci daju prvi korak u procjeni rizika
od vektorskih bolesti. Vazno je naglasiti da su popisi izuzetno bitni za utvrdivanje razlicitosti
stanja brojnosti branic¢evki nekoga podrucja, ali su klju¢ni i za budenje interesa domacih i

medunarodnih ustanova koje se bave bioloskom raznolikosti kukaca u Hrvatskoj.



1.1.  Razvojni ciklus branicevki

Razvojni je ciklus branic¢evki holometabolicki, $to podrazumijeva da se sastoji od Cetiriju
stadija: jaje, li¢inka, kukuljica i odrasla jedinka (imago). Zivotni vijek odraslih jedinki traje
obi¢no izmedu 10 i1 35 dana, s tim da Zenke zive duze od muzjaka (Crosskey, 1990).
Licinacki oblici zive odredeni period u vodenim stanistima, a kada dosegnu zrelost, odrasle
jedinke emergiraju iz vode te su aktivne na kopnenim stanistima (Adler i sur., 1982; Ivkovié¢

I sur., 2012).

Jaja branic¢evki su poput jaja ostalih kukaca ¢iji je pocetni razvojni stadiji vezan za vodu,
izrazito osjetljiva na gubitak vlage. Kod vecine vrsta jaja imaju dodatni sluzavi ovoj koji ih
Stiti od isusivanja. Najc¢esce su okrugla, veli¢ine svega nekoliko milimetara, ipak postoje
varijacije od vrste do vrste. Tek poloZena jaja su svijetla, no potamne do tamno smede i crne
boje unutar par sati. Zenke Simuliidae jaja polazu obi¢no pri zavrietku Zivotnog ciklusa, a
to je za vecinu vrsta kasno ljeto ili rana jesen. Polazu veliki broj jajasaca, 200 do 800, na
vodeno raslinje ili dno tekuéih voda. Reproduktivni potencijal brani¢evki je izuzetno
osjetljiv na prisutnost zagadivala u vodi (Daley, 2008). Nakon zimskog perioda, obi¢no se u

proljece i ljeto iz jajaSaca izvaljuju licinke.

Lic¢inke imaju duguljasto tijelo, a krecu se po podlozi pomocu panozica koje se nalaze
na prednjem i straznjem dijelu tijela (Adler i sur., 2004; Crosskey 1990). Zivotna sredina
li¢inki brani¢evki je dinami¢na i promjenjiva, mjesta gdje se razvijaju obi¢no su potoci i brze
rijeke, no to im omogucava stalni protok kisika 1 organskih tvari koje su im prijeko potrebne
za sazrijevanje. Hrana koju konzumiraju li¢inke je raznolika te ovisi o dostupnosti i samoj
preferenciji pojedine vrste. NajceS¢e se hrane algama kremenjasicama, bakterijama ili
cesticama mulja veli¢ine 10 do 100 um. Kod nekih jedinki alge kremenjasSice mogu Ciniti
¢ak 50 % sadrzaja crijeva. Neke vrste samo filtriraju hranu koja je vezana za supstrat, klize¢i
po njemu. Mnoge su vrste li¢inki agresivne kada je rije¢ o teritorijalnosti, pogotovo kada je
rije¢ o kompeticijskim odnosima zbog nedostatka hrane. Napadaju najces¢e druge vrste, a

kompetitivnost se smanjuje kada hrane ima u izobilju.

Kako su veli¢inom jako male, li¢inke grade mrezu od svilenkastih niti i za nju se
prihvacaju usnenim aparatom, a niti, osim $to sluZe li¢inkama da ih struja vode ne bi odnijela,
korisne su li¢inkama 1 prilikom potrage za hranom. Vecina se li¢inki zadrZava u pli¢aku, na
dubinama do 30 cm. Ukoliko se nadu u vodi siromasnoj kisikom, otpuste se 1 plutaju niz

struju vode do nekog pogodnijeg mjesta. Tijekom hranjenja li¢inka se usmjerava nizvodno i
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tijelo joj se zakrec¢e za 90°—180°, s usnim aparatom okrenutim prema povrsini vode. Svaka
licinka brani¢evke prode u prosjeku po 6 podstadija razvoja prije nego postane kukuljica
(Web 2).

Stadij kukuljice nastupa obi¢no kada li¢inka naraste od 2 do7 mm u odnosu na pocetnu
veli¢inu, $to ovisi o svakoj pojedinoj vrsti. U ovom stadiju jedinke grade kukuljice, koje su
kod vecine vrsta jednostavne no ponekad kod nekih vrsta i vrlo sloZzene grade. Postrano, na
kukuljici se nalaze filamenti koji imaju funkciju Skrga, a na osnovu grade i broja tih
filamenata se razlikuju vrste. Broj filamenata se krece od 3 do 150 (Crosskey, 1990; Rubtsov,
1990). U vrijeme emergencije kukuljica puca s ledne strane u obliku slova T. Imago napusta

kukuljicu u malim paketi¢ima zraka (Rubtsov, 1990).

Na emergenciju vodenih kukaca uvelike utjecu brojni okoli$ni ¢imbenici koji odreduju
njezin pocetak i tijek. Cimbenici koji mogu utjecati na emergenciju jesu: temperatura vode,
fotoperiod, temperatura zraka, vlaznost, broj suncanih sati, protok vode, intenzitet

osvjetljenja, mjeseCeve mijene, oluje, nadmorska visina i geografska Sirina.

Temperatura 1 duzina dana su parametri koji pospjeSuju razvojni ciklus ili ga
onemogucavaju. PoviSenje temperature vode uzrokuje uranjenu emergenciju, skracujuci
trajanje li¢inackoga stadija, dok snizenje temperature vode odgada pocetak emergencije i

skracuje trajanje li¢inackoga stadija.

Detaljnim istrazivanjem emergencije pojedinih vrsta mozemo doc¢i do spoznaje o tome
kako smanjiti ili cak sprijeciti njihovu ulogu u prenoSenju raznih bolesti na ostale organizme

u ekosustavu.



ZENKA UZIMA

! : KRVNI OBROK

POLOZENA
JAJASCA
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ODRASLE _—
YEDINER ZIVOTNI CIKLUS SIMULIIDAE
o,
STADLJ LICINKE

STADIJ KUKULJICE

Slika 1. Zivotni ciklus brani¢evki (Diptera; Simuliidae) (Preuzeto s Web 3, prilagodila N.
Dz0jic)

1.2. Morfologija odraslih jedinki branicevki

Odrasli oblici se morfoloski jako razlikuju od li¢inki. Za razliku od tijela li¢inki koje nije
segmentirano, odrasli kao i svi ostali kukci imaju tijelo podijeljeno na: glavu, prsa i zadak
(Slika 2). Njihova duljina varira izmedu 1,5 i 5 mm. Odrasla jedinka ima malo i tvrdo tijelo,
koje je na srednjem dijelu savijeno, pa sa strane izgledaju pogrbljeno. Krila su bezbojna, a
uzorak zila je obi¢no gus¢i na prednjem rubu krila. Dok se odmaraju u gustoj vegetaciji u
blizini vode, branic¢evke obi¢no drze krila ¢vrsto stisnuta jedno uz drugo. Muzjak i Zenka
nalikuju jedno drugome, no postoje ocite morfoloSke razlike. Najizrazitija morfoloska

razlika vidi se u o¢ima. Vid igra vaznu ulogu u ponasanju brani¢evki. Kod zenki su pojedini



dijelovi (omatidije) sastavljenih o¢iju veli¢ine 10-15 um, te su o¢i dobro odvojene i polozene
iznad antena, odnosno Zenka je dihopti¢na (gleda s dva odvojena oka). Kod muzjaka oci su
mnogo vece i dodiruju se iznad antena odnosno muzjaci su holopti¢ni (gledaju s dva oka
koja nisu odvojena), a donje omatidije su slicne onima kod Zenki, dok su one u gornjem
dijelu uvelike prosirene: 25-40 do 1 um. Kratke antene nalik na rog jednake su kod oba spola
je 11; kod nekih vrsta ih ima 10 kao $to su to australske (Austrosimulium) vrste, a rijetko ih
ima 9 kao S$to ih imaju brojne sjevernoameri¢ke vrste roda Prosimulium. Palpi imaju 5
segmenata i znatno su duzi od kratkog proboscisa i na treCem segmentu nose veliku senzornu
jamu. U muzjaka i u nekoliko vrsta kod kojih Zenke ne ugrize mandibule i maksile nisu

nazubljene.

Odrasle muske jedinke uzimaju hranu u teku¢em obliku, odnosno lizu i siSu cvjetni
nektar ili med koji u sebi sadrzi energetski bogate Secere, potrebne kao izvor energije za
letenje. Zenke se hrane isto kao i muZjaci nektarom, no veéina Zenki zahtjeva u svojoj
prehrani krv toplokrvnih kraljeZnjaka (ptica i sisavaca) kojom osiguravaju razvoj jaja. Stoga
je usni aparat prilagoden bodenju zrtvine koze, pa stoga imaju rilo odn. proboscis (Rubtsov,
1990).

Prsa (torax) su gradena od triju koluti¢a: prothoraxa, mesothoraxa i metathoraxa. Na
prsima imaju tri para nogu, a one su u odnosu na tijelo kratke i jake. Na srednjem koluticu
imaju krila, straznji par je kao i kod ostalih dvokrilaca reduciran u haltere, one sudjeluju u

stabilizaciji leta. Raspored zila na krilima ¢ini specifi¢nost svakog roda (Web 2).

Zadak je vidljivo podijeljen u 8 segmenata, a zadnja 3 su spojena i u njima nalazimo
spolne organe, kod muZjaka nalazimo uredaj za kopulaciju, a kod Zenki leglicu.
Najpouzdanija metoda determinacije vrsta se vrsi presjekom muskih genitalnih organa.
Zadak mora biti tretiran sredstvom za ¢is¢enje kao §to je kalijev hidroksid ili vru¢a mlije¢na
kiselina, kako bi se maknule organske necistoce i zatim se preparat natapa glicerinom (Adler
i McCreadie, 2002).



GLAVA —>

STRAZNJE NOGE
PREDNJE NOGE

SREDNJE NOGE

Slika 2. Vanjski izgled brani¢evke (Diptera: Simuliidae) (Preuzeto s Web 4, prilagodila N.
Dzo0ji¢)

1.3. Sistematika braniéevki

Postoji oko 2351 vaze¢ih vrsta (uz 16 izumrlih) rasporedenih u 28 rodova od kojih su
Cetiri, Simulium, Prosimulium, Cnephia i Austrosimulium ekonomskog znacaja, a sve
pripadaju podporodici Simuliinae. Podporodica Parasimuliinae sadrzi manji broj vrsta.
Najveci rod opcenito je Simulium i djeli se na jo§ 42 podroda, po njemu su brani¢evke i
dobile ime. Rod Simulium se javlja u svim zoogeografskim regijama, a najvise vrsta pripada
Palaearktickoj regiji. Prosimulium je zastupljen sa 110 vrsta podijeljenih u Sest podrodova i
uglavnom je ograni¢en na Holarkticku regiju. Vazni rodovi su jo§ i Cnephia te

Austrosimulium ogranic¢eni na Australiju i Novi Zeland (Web 2).

Kod rodova Simulium i Austrosimulium radijalna zila (RS) na krilu je nerazgranata; na
metatoraxu nalazimo pregrade 1 nazubljene dlacice, straZnja noga ima zaobljeniji rezanj
(kalcipala) na unutrasnjoj strani pri vrhu prvog tarzalnog segmenta te imaju dorzalni utor

(pedisulkus) u blizini baze drugog tarzalnog segmenta. U Prosimulim je radijalna zila



razgranata (ponekad samo neznatno), metatorax nosi samo dlake bez septi i na straznjoj nozi

nema kalcipala ili pedisulkus (Crosskey, 1990).

Zila Rs (rafvasta) ) Zila Rs (nije rafvasta)

Prosimulium Simulium

Slika 3. Razlika u venaciji krila rodova Prosimulium i Simulium (Prilagodeno prema
Crosskey, 1990)

1.4.  Vektorski potencijal brani¢evki

Zenke veéine vrsta branievki, kao i komaraca, zahtijevaju krvni obrok sisavaca i ptica
kako bi osigurale dovoljno proteina nuznih za sazrijevanje jajasaca. Zbog toga imaju
drugadije formiran usneni aparat, prilagoden bodenju koZze. MuZjaci ne ubadaju toplokrvne

kraljeznjake te im se prehrana bazira na cvjetnom nektaru i ugljikohidratima.

Zenke musica branievki bodu i siu krv, a Crosskey (1990) ih dijeli u dvije skupine:
hematofagne i nehematofagne Zenke. Nehematofagne zenke ne hrane se krvlju i usnim
aparatom ne mogu probiti kozu kraljeznjaka (Crosskey, 1990). Hematofagne Zenke hrane se
krvlju 1 medu njima razlikujemo ornitofilne (hrane se krvlju ptica), mamalofilne (hrane se
krvlju sisavaca) i1 antropofilne (hrane se ljudskom krvlju). Antropofilne branicevke
medicinski su najvaznije jer, osim $to se hrane krvlju ljudi, imaju vektorski potencijal
prenoSenja brojnih patogena koji uzrokuju po Zivot opasna oboljenja. Vecinom napadaju u
rojevima predvecer ili popodnevnim satima, i kada su ljudi u pitanju, veci broj zenki kruzi
oko plijena i zavladi se u otvore na odje¢i. Najvise bodu po udovima jer su oni najdostupniji,
a pored toga bodu vrat te glavu (Web 2). Njihovi se ubodi pojavljuju kao mali crvenkasti

edemi uz potencijalno krvarenje na kozi (Slika 4). Reakcija na ubode varira 0visno o



pojedincu, s tim da djeca dosta burnije reagiraju nego odrasli. Simptomi uboda brani¢evki
su: svrab, edem i poviSena temperatura na mjestu uboda, no simptomi nestaju obi¢no kroz
par dana kao i ubodi komaraca, osim kada se ¢eSanjem izazove sekundarna infekcija. Kod
djece mogu izazvati hipokroni¢nu anemiju uz proizvodnju velikoga broja bijelih krvnih

tjelesaca, a oporavak traje i viSe od 6 mjeseci.

Slika 4. Posljedica uboda brani¢evke na ljudskoj ruci (Preuzeto s Web 5)

Najpoznatije bolesti koje brani¢evke (musSice svrbljivice) uzrokuju kod ljudi su
»groznica musica svrbljivica®, te onkocerkijaza (Adler i sur., 2004). Onkocerkijaza,
poznatija pod imenom ,,rije¢na sljepoca‘, bolest je uzrokovana vrstom parazita iz skupine

obli¢a (Nematoda) poznatoga kao Onchocerca volvulus (Slika 5).

Slika 5. Manifestacija ,rije¢noga sljepila“ kod ljudi (Preuzeto s Web 6)

To je podmukla, uglavnom nesmrtonosna bolest koja se javlja najéesce u tropskoj

Africi i Latinskoj Americi. Brani¢evke sluze kao vektori prijenosu O. volvulus te ga prilikom
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sisanja krvi ispuste u tijelo ¢ovjeka. U prvih godinu dana boravka u tijelu ovjeka naraste do
svoje maksimalne veli¢ine, koja kod muzjaka iznosi 3 cm, a kod Zenke ¢ak i do 70 cm. Svaka
zenka O. vulvulus proizvede nekoliko tisu¢a mikroskopskih li¢inki (mikrofilarie) na dnevnoj

bazi, koje potom kruze po tijelu Covjeka.

Onhocerkoza je lokalizirana u viSe od 25 zemalja tropskog pojasa Afrike, Azije i
Amerike. Manifestira se osipom koji izuzetno svrbi i upalom koze, pove¢anim limfnim
¢vorovima i kao krajnji stadij dovodi do oStecenja ociju koje mogu dovesti do trajnog
gubitka vida. Prevencija je ista kao i za sve bolesti koje prenose kukci — repelenti i odjeca
dugih rukava i nogavica. U terapiji se koristi lijek koji ubija mikroli¢inke, ali ne i odrasle
jedinke, pa tako lijeCenje moze trajati godinama. Svi vektori navedene bolesti pripadaju rodu
Simulium (Crosskey, 1990; Adler i sur., 2004).

Mamalofilne brani¢evke mogu kod sisavaca uzrokovati brojne alergijske reakcije i
infekcije. Poznate su jo§ tri vrste oblica (Nematoda) roda Onchocerca, koje uzrokuju

infekcije kod sisavaca: Dirofilaria ursi, Onchocerca cervipedis i Onchocerca lienalis.

Najznacajnija vrsta, koja dovodi do velikih ekonomskih gubitaka, posebice u
drzavama kao Njemacka koje se bave intezivnim uzgojem stoke, Onchocerca linealis koja
uzrokuje govedu onkocerkijazu, a simptomi koje izaziva gubitak su tezine stoke te smanjenje

prinosa mlijeka (Adler i sur., 2004).

Na podrucju Europe, opisane su dvije vrste s vektorskim potencijalom: Simulium
colombaschense i Simulium erythrocephalum. Vrsta Simulium colombaschense najopasniji
je nametnik roda Simulium. Rasirena je podru¢jem Podunavlja: Madarske, Rumunjske te
Srbije 1 Hrvatske. Vrsta moze emigrirati daleko od podrucja u kojem obitava, pa ¢ak 1 do

150 km i dalje (Crosskey, 1990).

Simulium erythrocephalum nametnik je koji napada stoku, rijetko ¢ovjeka. Tu vrstu
lako je pronaci i u Podunavlju, gdje se razvija u velikim rojevima. Stoku napada u proljece

i rano ljeto (Crosskey, 1990).

Godine 1965.11970. je izbila epidemija na podrucju nekadasnje Jugoslavije (Szabo’,
1964; Zivkovi¢ i Petrovi¢, 1976). Oko 4600 ljudi bilo je hospitalizirano ili je trebalo
lije¢ni¢ku intervenciju, a mortalitet stoke uzrokovao je velike novéane gubitke (Zivkovié i

Burany, 1972).
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Ornitofilicke branicevke vektori su parazitima koji uzrokuju razli¢ite bolesti na

pticama, od kojih su najpoznatije leukocitozoonoza i pti¢ja tripanosomijaza.

Pti¢ju tripanosomijazu uzrokuje parazit roda Trypanosoma (kinetoplastida), kojega
je prvi puta opisao David Gruby prije visSe od 150 godina (Gruby, 1843). Vrste roda
Trypanosoma intenzivno se proucavaju, prvenstveno zbog toga $to uzrokuju niz izuzetno
opasnih bolesti, prije svega Chagas bolest i ,,bolest spavanja“, dok pti¢ju tripanosomijazu
konkretno uzrokuje vrsta Trypanosoma avium koju prenose beskraljeznjaci, odnosno
brani¢evke. Siri se krvlju te dolazi do promjene morfologije krvnih stanica kod ptica,
pojavljuju se simptomi sli¢ni anemiji (Zidkova i sur., 2012). Ostali simptomi pticje
tripanosomijaze su sli¢ni kao i kod leukocitozoonoze.. Prijenosnici tih bolesti pripadaju rodu
Simulium. Vrsta Simulium angustipes rasirena na Plitvickim jezerima, glavni je vektor pticje

tripanosomijaze.

Leukocitozoonozu uzrokuje krvni parazit roda Leucocytozoon (Protozoa). Patoloski
simptomi tipi¢ni su kod mladih jedinki. ZaraZene ptice u pocetku ne pokazuje simptome,
osim §to su osjetljivije na utjecaj stresnih ¢imbenika, dok kroni¢no zarazena ptica nakon
odredenoga vremena ima smanjenu sposobnost reprodukcije, oslabljen imunoloski sustav,
smanjen apetit te to stanje brzo napreduje i dovodi do smrti. Perad koja najcesce obolijeva

od ove bolesti jesu kokosi, patke, guske i purice (Adler i sur., 2004).
1.5.  Ciljevi istrazivanja

Svrha istrazivanja jest utvrditi raznolikost faune brani¢evki (Diptera; Simuliidae) i
njihovu brojnost na prostoru isto¢ne Hrvatske s naglaskom na podru¢ja uz Dunav, Dravu i
Savu, kako bi se dopunio popis vrsta branicevki navedenoga podrucja i dobio uvid u stanje

njihovih populacija.

Ciljevi istrazivanja su:

- odrediti kvalitativni i kvantitativni sastav faune brani¢evki ciljanih lokaliteta
istrazivanja,

- analizirati sezonsku dinamiku odraslih jedinki branicevki na istrazivanom podrucju,

- utvrditi abioticke cimbenike koji utjeCu na razvoj i brojnost branic¢evki,

- istraziti mogucnost pronalaska nove vrste u postojecoj fauni brani¢evki na podrucju

isto¢ne Hrvatske.
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2. MATERIJAL | METODE

2.1. Podrudje istrazivanja

Kroz visegodiS$nje istrazivanje, u vremenskom razdoblju od 2007. - 2018. godine
kroz organizirane projekte monitoringa brani¢evki na podru¢ju Kopackog rita te nekoliko
projekata vezanih za ostale hematofagne skupine kukaca, prikupljeni su podatci o fauni
branicevki istocne Hrvatske. Podru¢je Kopackog rita je sustavno podvrgnuto istrazivanju u
ljetnim sezonama od 2007. - 2011. godine, $to daje uvid, osim u faunu i dinamiku ovih
hematofagnih kukaca. Podru¢je Kopackog rita i njegova Sira okolica su, kroz pripadajuci
projekt, istrazeni i 2018. godine. U razdoblju od 2013. - 2016. kroz projekt monitoringa
komaraca na podrucju grada Osijeka prikupljane su i brani¢evke na 17 lokacija grada Osijeka
te njegove Sire okolice. Podatci iz ostale tri Zupanije: Vukovarsko-srijemska, Brodsko-
posavska 1 Pozesko-slavonska Zupanija nisu sistematski sakupljani pa ne mozemo definirati
dinamiku branic¢evki tih podrucja, no govore nam o faunistiCkom sastavu branicevki isto¢ne
Hrvatske. Podjela na Zupanije koriStena u nastavku je isklju¢ivo radi lakSe manipulacije

podatcima.

2.1.1. Osjecko-baranjska Zupanija

Osjecko-baranjska zupanija s povrsinom od 4149 km? (7,3 % kopnenoga teritorija
Hrvatske) jedna je od prostorno vecih i naseljenijih hrvatskih Zupanija. Prostor Osjecko-
baranjske Zupanije pretezno je nizinski, a u formiranju danasnjega reljefa vaznu su ulogu
imali rije¢ni tokovi Dunava, Drave i Save, te njihovi pritoci. Zbog tokova dviju rijeka,
posebno Dunava koji povremeno svoje visoke vode prelijeva u korito Drave, nastalo je i

specificno mocvarno podrucje Kopackoga rita.
U nizinskome reljefu Zupanije od geomorfoloskih oblika izdvajaju se:

1) naplavne (aluvijalne) ravni
2) rijeCne terase

3) fluvio-moc¢varne nizine

4) lesne zaravni

5) prigorsko podrucje.
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Nadmorske su visine terena naplavnih ravni na 93 ili 94 metra, dok je najniza tocka
na uS¢u Drave u Dunav na 82 metra nadmorske visine. Najvisi je vrh Zupanije na

Krndijskome prigorju, na podru¢ju Metrskoga brda, visine 606 metara.

Klima Osjecko-baranjske zupanije odredena je mjesavinom utjecaja euroazijskoga
kopna, Atlantika i Sredozemlja. Prema Koeppenovoj klasifikaciji radi se o umjereno toploj,
kiSnoj klimi, bez znacajnijih suSnih razdoblja, s oborinama jednoliko raspodijeljenim
tijekom godine (klimatsko podrucje Cfwbx). Srednja je godiSnja temperatura 10°C. Srednja
mjesecna temperatura varira od —1 do 21°C, s najhladnijim razdobljem u sije¢nju, kada
minimalne temperature mogu biti i ispod -25°C, te najtoplijim razdobljem u srpnju i
kolovozu, kada maksimalne temperature prelaze 40°C. Za tu su klimu karakteristi¢ni vruéi
ljetni dani, hladne no¢i. Vjetrovi su u prosjeku slabi, a njihovi smjerovi promjenjivi.
Ponajvise pusu sjeverozapadni vjetrovi. Zrak je prili¢no vlazan (barometar 753 mm). Jesen
i zima Cesto su maglovite. Prosje¢na mjesecna relativna vlaznost zraka krece se od 73 % do
90 %, s maksimumom u sije¢nju i minimumom u srpnju. Prosje¢ne godisnje koli¢ine oborina
variraju na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije, a krecu se od 609 mm (na podrucju Dalja)
do 792 mm (na podrucju Feri¢anaca) (Web 7). Godisnje padne prosjecno 116 mm oborina u
125 dana (Web 8).

Oborine svoj maksimum dostizu u lipnju, sekundarni maksimum u studenome, bez
izrazito susnih mjeseci. Za Zupaniju, ali 1 Hrvatsku u cjelini, od izrazite je vaznosti raspored
oborina u vegetacijskome razdoblju, koji je gotovo optimalan, uz uobicajena odstupanja.
Srednji je broj dana sa snjeznim pokrivac¢em izmedu 30 i 40, te sa maksimalnom debljinom
snjeznoga pokrova oko 50 cm. Znacajan je podatak za poljoprivrednu proizvodnju da
razdoblje bez mraza traje od lipnja do rujna. Na podruéju Osjecko-baranjske Zupanije,
odnosno na Sirem podrucju istocne Slavonije moze se godisnje ocekivati prosje¢no 1.800 do

1900 sati sijanja sunca, a u vegetacijskome razdoblju od 1290 do 1350 sati (Web 7).

Na tome podru¢ju medu povrsinskim vodama Osjecko-baranjske zupanije svojom
veli¢inom 1 vaznosc¢u isticu se Dunav i njegova najveca pritoka Drava. U Baranji, na us¢u
Drave u Dunav, nalazi se inundacijsko i mo¢varno podrucje Parka prirode Kopacki rit,

ukupne povrsine 17700 ha.

Dunav je druga po veli¢ini rijeka u Europi. Rezim Dunava karakteriziran je dvjema

visokim vodama, jednom u proljece 1 drugom u rano ljeto, a protoci, koji su u prosjeku oko
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2200 m¥/s, variraju od 1000 m*/s do 7000 m®/s. Pritoke Dunava &iji se sliv djelomi¢no nalazi
i na podruéju Osjecko-baranjske Zupanije, ukljucuju: Karasicu (u Baranji; odvodi vode s
dijela podru¢ja Baranje), Dravu, Vuku (koja prikuplja vode istocnih ogranaka Dilja i
sjeverne strane Cakovacko-vukovarske praporne grede/zaravni) te Bosut s Bidem (koji nije
pritoka Dunava, ali kao pritoka Save pripada njegovomu slivu, a sliv mu djelomi¢no
obuhvada i Osjeko-baranjsku Zupaniju — juzne padine Cakovacko-vukovarske grede).
Slivno je podrucje KaraSice dio (sektor) unutar slivnoga podrucja ,,Baranja“, a glavni,
ustavama i crpnim stanicama spojeni, vodotoci unutar sektora jesu potok KaraSica, odvodni
kanal KaraSica, potoci Hatvan, Travnik i Topoljski Dunavac. Druga dva dijela (sektora)
slivnoga podrucja Baranje jesu: Dravski sektor s odvodnim kanalima Barbara i Toplica, ¢ije
se vode preko crpnih stanica prepumpavaju u Dravu te Dunavski sektor sa svojim
podsektorima Dunavski rit, Brestovacko-Jasenovacki rit, Podunavski rit, ¢ije se vode preko

crpnih stanica prepumpavaju u Dunav.

Drava je na podrucju Osjecko-baranjske zupanije takoder nizinska rijeka, ali znatno
manjega protoka od Dunava. Srednji je protok na us¢u u Dunav 555 m%/s. Za razliku od
gornjega dijela svoga toka u Republici Hrvatskoj, gdje je Drava relativno brza rijeka, na
podrucju Osjecko-baranjske Zupanije (zadnjih 104 km prije us¢a u Dunav) Drava je izrazito
nizinska rijeka, sa srednjom brzinom tecenja oko 0,7 m/s (tek kod maksimalnih protoka
brzina se dize do oko 1,5 m/s) i puno meandara. Kvartarne §ljun¢ano-pjeskovite naslage u
dravskoj depresiji, u kojima se formira korito Drave, vodonoshik su sa bitnim zalihama
podzemnih voda. Dubina vode u koritu krece se od 4 do 7 metara. Rezim voda slian je kao
kod Dunava (Cesto se velike vode poklope u vremenu, $to uzrokuje usporavanje toka Drave
kroz Zupaniju), osim §to Drava ima, u odnosu na Dunav dodatni, tre¢i, maksimum u jesen.
Pritoke Drave na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije ukljucuju: potok Toplicu i kanal
Barbaru (koji se nalaze na podruc¢ju Baranje te se crpnim stanicama prepumpavaju u Dravu
ili ispustaju u Kopacki rit), kanal KaraSicu-Dravu kod Viljeva, Gatski kanal KaraSicu-Dravu,
Vucicu, Poganovacko-Kravicki kanal, kanal Crni Flok, kanal Pal¢i¢. Zbog relativno male

vodnosti te pritoke nemaju znacajniji utjecaj na ukupni vodni reZim Drave.

Prema Strategiji prostornoga uredenja Republike Hrvatske, Hrvatska je podijeljena
u 4 prirodno-geografske regije, odnosno 16 osnovnih krajobraznih jedinica (Sirac, 1997).
Osjecko-baranjska zupanija cijela pripada prirodno-geografskoj regiji isto¢ne Hrvatske, a na

njezinome prostoru razlikujemo dvije osnovne krajobrazne jedinice: 1) nizinska podrucja
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sjeverne Hrvatske i1 2) Panonska gorja, pri ¢emu se ve¢i dio prostora Zupanije svrstava u
krajobraznu jedinicu nizinska podruc¢ja sjeverne Hrvatske, dok krajobraznoj jedinici
Panonska gorja pripada samo podrucje Krndije na jugozapadnome rubu Zupanije. Juzno od
Drave izrazen je smjer pruzanja Sumskih kompleksa sjeverozapad-jugoistok, s trima
usporednim nizovima Sumskih kompleksa: Suma brdskoga podrucja Krndije, nizinskih
poplavnih Suma u porjecju Karasice i Vucice (taj je niz u porjecju Vuke prekinut i vidljiv je
samo u obliku izdvojenih Sumskih povrsina) te poplavnih Suma uz rijeku Dravu. U Baranji
je situacija bitno drugacija jer su Sumski kompleksi smjeSteni u poplavnome podrucju
Dunava. Osim Sumama, fizionomija krajobraza odredena je i kanalskom mrezom. U
sredi$njem, nizinskome, dijelu Zupanije ta je mreza pravilna i gusta, dok je na brezuljkastim
podru¢jima (podrucje Dakova na jugu, srediSnja Baranja na sjeveru i Podunavlje na istoku)
ta mreza mnogo rjeda i nepravilnija jer prati reljefne oblike. Sumom je pokriveno oko 27 %

prostora Zupanije.

Zbog raznolikosti biofizickih uvjeta (nadmorska visina, mati¢ni supstrat, makroklima
1 topoklima, mikroreljef kao modifikator utjecaja poplava i podzemne vode, hidroloski
uvjeti) koji odreduju vrstu Sumske vegetacije, u podru¢ju zupanije nalazimo veéi broj
temeljnih tipova Suma koje su nabrojane u poglavlju o bioloskoj raznolikosti, gdje je istaknut
I stupanj njihove prostorne zastupljenosti. U nizinskome vegetacijskom pojasu dominantan
je ekoloski faktor dopunsko vlaZenje podzemnom i/ili poplavnom vodom. Dominantne vrste
drveca u tome su vegetacijskome pojasu hrast luznjak, poljski jasen, crna joha, vrbe i topole.
Na poviSenim terenima do kojih poplava gotovo nikada ne dopire (grede) javljaju se
hrastovo-grabove Sume koje su visoko produktivne te koje su po povrsini koju zauzimaju
drugi najzastupljeniji tip u Zupaniji. Na tim povrSinama javljaju se luznjakovo-grabove Sume
koje zauzimaju polovicu povrSine ovoga staniSnog tipa. Drugu polovicu ¢ine kitnjakovo-
grabove Sume u brezuljkastome pojasu. U brezuljkastome pojasu u kojemu su dominantni
ekoloski uvjeti makroklima, topoklima i mati¢ni supstrat nalazimo hrast kitnjak, grab,
bukvu, brezu i cer. Kako je to podruc¢je vrlo pogodno i za Zivot Covjeka, te Sumske zajednice
tijekom povijesti Cesto su devastirane, posebno u zoni kontakta s ranije spomenutim
nizinskim pojasom, gdje one u prirodi gotovo vise ni ne postoje, ve¢ su zamijenjene
poljoprivrednim povrSinama 1 ljudskim naseljima. U brdskome pojasu dominira bukva
(najznacajnija gospodarska vrsta u RH) koja se u nizim podru¢jima mijeSa s hrastom,

kestenom i brezom, a na viSima (izvan granica Zupanije) s jelom (Web 7) (Slike 6- 11).
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2.1.2. Vukovarsko-srijemska Zupanija

Dio istrazivanoga podruéja, osim Osjecko-Baranjskoj zupaniji pripada i
Vukovarsko-srijemskoj zupaniji. Vukovarsko-srijemska Zupanija najisto¢nija je hrvatska
zupanija. Lezi u medurjecju, izmedu Dunava i Save. PovrSina Vukovarsko-srijemske
7upanije iznosi 2448 km?. Visinske su razlike na podrudju Vukovarsko-srijemske zupanije

male.

Najvisa je tocka Cukala kod Iloka (293 metra nadmorske visine), a najniza u Posavini
— Spac¢va (78 metara). Na istoku se blago spustaju obronci Fruske gore i prelaze u
Vukovarski ravnjak. Sa zapada s planine Dilj pruza se Vinkovacko-dakovacki ravnjak. Tim
podru¢jem prolaze vazni rijecni i kopneni putovi i krizaju se medunarodni prometni pravci
od istoka prema zapadu uz rijeku Dunav te od sjevera preko rijeke Save prema Jadranskome
moru (Web 9).

Sjeverno od Vinkovaca te¢e rijeka Vuka, koja se ulijeva u Dunav kod Vukovara, a
juznije prema Savi te¢e Bosut s pritokama: Berava, Bid, Studva i Spa¢va. S obzirom na to
da su bogate ribom, te su rijeke utjecale na kontinuitet Zivljenja, ¢emu je pridonijela i plodna
praporna zemlja. Na gustocu naseljavanja utjecale su i mnogobrojne hrastove Sume koje su

nikle u nekad mo&varama bogatom podruéju juznoga dijela Zupanije (Web 10).

Prostor Vukovarsko-srijemske Zupanije ima umjereno kontinentalnu klimu. Ljeta su
suncana i vruca, a zime su hladne i sa snijegom. Srednja godiSnja temperatura krece se oko
11°C sa srednjim najtoplijim maksimumom od 29,9°C i srednjim minimumom od 12,2°C.
Srednje godiSnje padaline kre¢u se u relativno uskome rasponu. NajniZe su u krajnjem
istoénome dijelu, gdje iznose oko 650 mm, a idu¢i prema zapadu vrijednost srednjih
godisnjih padalina postupno raste do 800 mm. NajviSe padalina ima u proljece i sredinom

ljeta, Sto pogoduje usjevima. Srednja relativna vlaznost zraka iznosi 79 %.

Poljoprivredne povrsine zauzimaju 150000 hektara ili 61,8 % povrsine Zupanije, od
kojih se 93 % odnosi na oranice i vrtove, a 7 % na pasnjake, livade, vinograde i voénjake.
Veliko bogatstvo ¢ine sacuvane stare Sume koje pokrivaju povrsinu od 70000 hektara, Sto
&ini 28,3 % povrsine Zupanije. Narogito su poznate $ume hrasta luznjaka. U spa¢vanskome
$umskom bazenu dva su zasti¢ena Sumska podruéja: Loze kod Zupanje i Radi$evo, zastiéeno
Sumsko podrucje u blizini naselja Vrbanja. Na podrucju Spacvanske Sume nalazi se i

zastic¢eni krajolik zvan Virovi.
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Sliv rijeke Save najveci je sliv jugoisto¢ne Europe, ukupne povrsine od priblizno
97000 km? i s udjelom od 12 % predstavlja jedan od najvaznijih podsljevova u slijevonome
podru¢ju Dunava. Najve¢i dio podrucja slijeva rijeke Save pokriven je Sumom i
poluprirodnim podrucjima te poljoprivrednim povrSinama. Rijeci Savi svojstvena je iznimna
bioloska i krajobrazna raznolikost. Porjecje rijeke Save sadrzava velike povrSine rijecnih
mocvara i nizinski kompleks Suma te je jedinstven primjer rijeke s poplavnim nizinama koje
su i dalje netaknute, a na taj nacin ublaZzavaju poplave i omogucuju bioloSku raznolikost.

Ukljucuje i brojna vazna podruéja za Zivot biljaka i ptica (Web 11) (Slika 12).
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Slika 12. Karta istraZzivanoga podruc¢ja Vukovarsko-srijemske Zupanije s oznacenim
postajama za razdoblje od 2012. do 2014. godine (izradeno aplikacijom: Google Earth,

izradila i prilagodila N. DZoji¢, 10.08.2019. godine)

Dio uzoraka prikupljen je i na podru¢ju druge dvije opéine u Republici Hrvatskoj,

odnosno na podruc¢ju Brodsko-posavske i Pozesko-slavonske Zupanije.

2.1.3. Brodsko-posavska Zupanija

Brodsko-posavska Zupanija smjeStena je u juznome dijelu slavonske nizine, na
prostoru izmedu planine Psunj, Pozeskoga i Diljskoga gorja na sjeveru i rijeke Save na jugu
te obuhvaéa prostor od ukupno 2 043 km? Brodsko-posavska Zupanija jedna je od
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najjuznijih 1 najduzih Zupanija koja na istoku grani¢i sa spomenutom Vukovarsko-
srijemskom, a na sjeveroistoku s Osjecko-baranjskom, na sjeveru s Pozesko-slavonskom te
na zapadu sa Sisa¢ko-moslovackom Zupanijom, dok se juzna granica proteZe uz rijeku Savu
koja je ujedno 1 medudrzavna granica s Bosnom i Hercegovinom. Podru¢je Brodsko-
posavske zupanije moze se podijeliti na tri cjeline: brdsko, ravnicarsko i nizinsko. Brdsko
podrucje ¢ini blago uzdignuto gorje pokriveno Sumom s najvisom nadmorskom visinom od
984 m (Psunj). Ravnicarsko podrucje zauzima najveci dio Zupanije, a ¢ini ga ogranak plodne
slavonske ravnice. Nizinsko podruc¢je zauzima posavski dio, uglavnom dobro zasti¢en od
visokih voda Save, koji je isprepleten osnovnom i lokalnom kanalskom mrezom. Ta je
zupanija podruc¢je umjerene kontinentalne klime s vrlo rijetko izrazenim ekstremnim
meteoroloskim promjenama (Web 12) (Slika 13).
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Slika 13. Karta istraZzivanoga podru¢ja Brodsko-posavske zupanije s ozna¢enim postajama
za 2013. godinu (izradeno aplikacijom: Google Earth, izradila i prilagodila N. Dzoji¢,
10.08.2019. godine)

2.1.4. PozeSko-slavonska Zupanija

Pozesko-slavonska Zupanija obuhvaca pozesku kotlinu okruzenu Psunjem,

Papukom, Krndijom, Diljem i PozeSkom gorom. Posebno je zanimljiv sjeverni planinski
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masiv Papuk koji svojim grebenima i vrhovima, od isto¢ne Tromede (713 m) iznad Kutjeva,
preko glavnoga vrha Papuka (953 m), sve do zapadnom Petrova vrha ( 615 m) kraj Daruvara,
Stiti kotlinu od sjevernih vjetrova te ¢ini na juznim padinama klimu blazom nego u samoj
PoZeskoj kotlini. Slavonsko gorje nastalo je tektonskim poremecajima, nabiranjem tla 1
formiranjem gorskih sklopova sastavljenih od granita, gnajsa, kristali¢nih Skriljevaca i
eruptivnoga kamenja. Podno tih masiva doslo je do pojave termalnih voda. Glavne rijeke

toga podrucja jesu: Orljava, LondZa, Pakra i Bijela. One pripadaju savskomu porjecju.

Klima je umjereno topla vlazna s toplim ljetom (Ctb po Képpenu). Zime su umjereno hladne.
Najvise je padalina u kasno proljece i jesen, a najmanje zimi, u rano proljece i ljeto. Ljeti se
dogadaju i grmljavinski pljuskovi, ponekad s tu¢om. Nema izrazito vlaznih razdoblja. Gorski

predjeli imaju viSe padalina i nize temperature (Web 13) (Slika 14).
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Slika 14. Karta istrazivanoga podrucja Pozesko-slavonske zupanije s oznacenim postajama
za razdoblje od 2013.12017. godine (izradeno aplikacijom: Google Earth, izradila i
prilagodila N. DzZoji¢, 10.08.2019. godine)
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2.2. Materijal i metode istrazivanja

Uzorkovanje brani¢evki vrseno je u razdoblju od 10. svibnja 2007. godine do 28.
kolovoza 2018. godine. Prikupljanje brani¢evki obavljeno je na lokacijama Cetiri Zupanije
Republike Hrvatske. Ukupno 799 nalaza s pripadaju¢im datumima rezultiralo je brojnoscu
jedinki od 10498. Cak 31 lokacija na koju su klopke postavljane pripadaju Osjecko-
baranjskoj zupaniji, 7 Brodsko-posavskoj, 6 pripada VVukovarsko-srijemskoj i 4 Pozesko-
slavonskoj Zzupaniji. Skupljane su samo odrasle jedinke. Uzorkovanje odraslih jedinki
brani¢evki obavljeno je metodom CDC - klopke (engl. Centers for disease control and
prevention) sa suhim ledom kao atraktantom. Ta je klopka izvedena iz New Jersey svjetlosne
klopke (Service, 1976) s namjerom da se dobije manja klopka neovisna o jakome izvoru
energije, a da je pri tome laka za manipulaciju i transport. CDC — klopka sastavljena je od
plasti¢énoga poklopca koji ima ulogu €uvati klopku od elementarnih nepogoda poput kise, a
ujedno povecéava prostor usisavanja komaraca koji se u tome trenutku nadu u blizini klopke.
Plasti¢ni je cilindar dug 10 cm 1 ima promjer 10 cm, a u njemu je u¢vrséen ventilator koji
sluzi za usisavanje komaraca i brani¢evki. Na plasti¢ni cilindar veZe se mrezica za skupljanje
brani¢evki. Suhi led stavljen je u platnenu vre¢u uz samu klopku (Slika 15). Izvor je energije

za ventilator istosmjerna struja dobivena iz akumulatora 6 V 12 A.

Slika 15. CDC klopka: Poklopac (1), cilindar s ventilatorom (2), mrezica (3), baterija (4),

platnena vreca sa suhim ledom (5) (Foto: N. Dzoji¢)
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Kao $to je ve¢ spomenuto, za tu je klopku rabljen suhi led koji je zapravo smrznuti
ugljikov (IV) oksid. Njegova temperatura iznosi -79,5°C. Suhi led sublimira, iz krutoga
agregatnog stanja izravno prelazi u plinovito agregatno stanje. Prema Southwood-u 1978.
(Service, 1980) suhi led ulazi u grupu kemijskih feromona, tvari koji emitiraju miris hrane
ili domacina. Komarci koji se zateknu blizu klopke bivaju privuceni plinom, ugljikovim (IV)
oksidom, koji nastaje sublimacijom suhoga leda, a potom bivaju i usisani u mrezicu koja je
ucvrscena na plasticni cilindar. Suhi led je nabavljen u tvrtci ,,MG Tehnoplin® u Kutini. Za
svaku klopku koriStena je jedna kocka suhog leda. Prema literaturnim podatcima o
sakupljanju odraslih jedinki braniCevki, vec¢ina klopki bila je Sto blize izvoru vode, i
smjesStena u visokoj i gustoj vegetaciji, gdje se odrasle jedinke obi¢no odmaraju (Slika 16).
Klopke su postavljane tijekom popodneva i vecernjih sati te skupljane sljedecega jutra kako

bi im se omoguc¢io minimalni 12-satni rad. Skupljeni materijal bio je prenesen na Odjel za

biologiju kako bi se provela daljnja analiza i determinacija uzorka.

Slika 16. Prikaz stanista na lokacijama uzorkovanja tijekom 2018. godine
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2.3. Laboratorijski rad i analiza podataka

Odmah nakon skidanja klopki, brani¢evke zajedno s uzorkovanim komarcima,
usmréene su sa CO2 u kutijama za suhi led, gdje su i pohranjene do daljnje analize. Nakon
povratka s terena prikupljeni materijal prebacen je u ladice od papira te su iz njega izdvojeni
drugi kukci, koji su se takoder ulovili u klopku. U najvec¢em su broju to bile jedinke Diptera
i Lepidoptera. Proc¢iS¢eni materijal stavljan je u Eppendorf tubice (2ml) te su uzorci
prebrojani kako bi se utvrdio ukupan broj jedinki na pojedinoj postaji. Nakon kvantitativne
analize uslijedila je determinacija pod laboratorijskom lupom, pri ¢emu je rabljena
binokularna lupa LEICA MZ6, povecanja 6,2 — 40x. Prilikom obrade rezultata i tehnicke
obrade diplomskoga rada koristeni su programi Microsoft Word 2010 i Microsoft Excel 2010

te Google Earth Pro. Priru¢nici za determinaciju vrsta su: Knoz (1965) i Rubtsov (1990).
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3. REZULTATI

Ovaj rad objedinjuje rezultate dvanaestogodiSnjeg istrazivanja odraslih jedinki
branic¢evki, porodice Simuliidae. Skupljanje i terenska istrazivanja zapocela su 10. svibnja
2007. godine, a zakljuéno s 28. kolovoza 2018. godine uhvaéeno je, prebrojano i
determinirano 10498 jedinki brani¢evki sa 48 lokacija na podrucju isto¢ne  Hrvatske.
Prikupljanje podataka je obavljeno kroz organizirano pracenje brani¢evki od 2007. do 2011.
godine, te tijekom 2018. godine, dok su za ostale godine jedinke brani¢evki prikupljene kroz
rad na projektima koji su obuhvatili uzorkovanje hematofagnih kukaca CDC-klopkama uz
suhi led kao atraktant. Kroz istrazivanje su u prosjeku po lokaciji prikupljeno 214,2 jedinke
branicevki. Rezultati su prikazani po zZupanijama radi lakSe obrade podataka. Najveci dio
uzoraka prikupljen je u Osjecko-baranjskoj Zupaniji gdje su klopke bile postavljane na ¢ak
17 lokacija u Gradu Osijeku, 14 na podru¢ju Parka Prirode Kopacki rit, 7 je lokacija u
Brodsko-posavskoj zupaniji, 6 u Vukovarsko-srijemskoj i 4 lokacije u Pozesko-slavonskoj
zupaniji. U provedenom postupku skupljanja materijala kroz sve sezone utvrdene su Cetiri
vrste branic¢evki koje pripadaju rodu Simulium koji je opéenito jedan od najvecih rodova iz

reda dvokrilaca (Diptera). To su vrste:

1. Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer, 1776),
2. Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758) i

3. Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlin, 1924),

4

. Simulium (Wilhelmia) equinum (Linnaeus, 1758).

Popis koji su dali Adler i Crosskey (2018) sadrzi Sest vrsta roda Simulium tj podroda
Wilhelmia na Balkanu (60 % od svih vrsta ovog roda prisutnih u Europi): S. balcanicum, S.
lineatum, S. paraequinum, S. equinum, S. pseudequinum i S. angustifurca. Istrazivanje
Pukni¢ i suradnika potvrdilo je prisutnost svih 6 na ovim prostorima (ukljucujuci i prostor
Hrvatske), a nakon provedenih citogenetickih istrazivanja jedino S. angustifurca nije
potvrdena. Rezultati pokazuju da su vrste S. balcanicum, S. pseudequinum i S. equinum bile
sveprisutne na Balkanu. Rezultati ukazuju na ne samo prili¢nu raznolikost vrsta podroda
Wilhelmia na Balkanu, nego i ukazuju da vecina vrsta podroda Wilhelmia zivi simpatricki
(Pukni¢ i sur, 2019). Novija istrazivanja datiraju iz 2009 i 2016. godine a obuhvacaju
nizinsko Panonsko podrucje isto¢ne Hrvatske odnosno lokalitete uz rijeku Karasicu, Dunav

kod Batine, Dravu kod Osijeka i Kopacki rit (Sudari¢ Bogojevié i sur., 2009; Ivkovi¢, 2016).
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Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer, 1776)

Simulium erythrocephalum je populacijski najobilnija vrsta podroda Boophthora u
zapadnom palearktickom podrucju te je njezin nalaz zabiljezen sve do istoéne Azije (Adler
i Crosskey, 2018) (Web 15). Vrsta je ve¢ dugo poznata na podru¢ju Dunava, Drave i Save
(Zivkovi¢, 1967; Baranov, 1942; Sudari¢ Bogojevié i sur., 2009) Novi nalazi na podrudju
Hrvatske su na podrucju rijeke Gline, rijeke Krapine i rijeke llova, na svim novim
lokalitetima su uzorkovane li¢inke (Ivkovi¢, 2016). Vrsta S. erythrocephalum je nametnik
koji napada stoku i covjeka. NajviSe se istrazivala na podru¢ju Njemacke jer je za to podrucje
karakteristiGan intenzivan uzgoj goveda. Zive u podru¢ju uz tekuéice. U Hrvatskoj i
susjednim zemljama je ¢esta u Podunavlju, uz rijeku Dunav, gdje se razvija u velikim
rojevima. Stoku napada u proljece i rano ljeto (Crosskey, 1990). Mjesta razmnoZzavanja te
vrste generalno su travnate zajednice i gusta vegetacija, nizinski potoci i rijeke, poput
Dunava u Srbiji i Hrvatskoj, Spreva u Njemadkoj, Warte u Poljskoj i Morave u Ceskoj
Republici (Ignjatovié-Cupina i sur., 2006). MozZe razviti jako velike populacije po sezoni te
tako postati nesnosljiva za zivot ljudi 1 stoke odredenih podrucja. Ta je vrsta morfoloski
prepoznatljiva po metalik tamnozelenoj boji s dorzalne strane tijela, zla¢anoj boji zila na
krilima koja su oblija u usporedbi s krilima vrste S. balcanicum te ima uze tijelo i prsa u

odnosu na druge vrste pronadene na ovom podrudju.

Iz prethodnog istrazivanja brani¢evki provedenih u Hrvatskoj na podruc¢ju Zupanjske
Posavine iz 2014. godine poznato je da nastanjuje tok Dunava i njegove pritoke (Dzojié,
2016) (Slika 17A, B i C). To lako objasnjavamo ¢injenicom da je to podrucje poplavno jer
je razina vode u proljece konstantno visoka te je obogacena nutrijentima Sto pogoduje
razvoju li¢inki. Prema priru¢nicima za determinaciju autora Rubtsov (1956) 1 Knoz (1965)
vrsta se lako prepoznaje po dorzolateralnim papilama na svakom segmentu li¢inke, uzorku

na glavenoj ¢ahuri, te uzorku ogranka skrznih filamenata i licinke u obliku kokona.
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Slika 17. Vrsta Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer, 1776); A) Dorzalna
strana tijela; B) Ventralna strana tijela (Foto: N. DZoji¢); C) Areal vrste Simulium
(Boophthora) erythrocephalum (Preuzeto s web 15, prilagodila N. DZoji¢)

Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758)

vvvvv

Portugala, odnosno od Laponije do Italije (Web 16). U Hrvatskoj je rasprostranjena na
podrugju Dalja, Batine, Borova, Vukovara, Osijeka (Zivkovié, 1967) i Kopackog rita
(Sudari¢ Bogojevi¢ i sur., 2009), a prema novim nalazima prisutna je i na rijeci Muri kod
Kotoriba te Gojackoj Dobri (Ivkovi¢, 2016) To je antropofili¢na i zoofili¢na vrsta koja Cesto
napada stoku. lako je ta vrsta brani¢evke jedna od prvih dviju koje su uopce i opisane, ¢esto
dolazi do problema u njezinoj determinaciji (Slika 18A, B i C). Vrsta S. reptans ima dosta
slicnosti sa vrstom Simulium galeratum (Edwards, 1920) posebice u ranijim razvojnim

stadijima, odnosno li¢inaCkom stadiju. One su se dugo smatrale istovjetnim vrstama.
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Stovise, neki autori (Crosskey i Howards, 2004) zalagali su se da naziv ,,galeratum* treba
rabiti kao sinonim za ,,reptans®. Istrazivanjem kojeg su proveli Day i suradnici (2008) i koje
se bazira na sekvenci gena mitohondrijske citokrom c oksidaze utvrdeno je da se ipak radi o
dvije odvojene vrste (Day i sur., 2008). Prema novijim istrazivanjima ta vrsta nastanjuje

Skandinaviju, Veliku Britaniju, Balti¢ko podru¢je i srednju Europu (Web 15).

Slika 18. Vrsta Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758); A) Dorzalna strana tijela;
B) Ventralna strana tijela (Foto: N. Dzoji¢); C) Areal vrste Simulium ( Simulium) reptans

(Preuzeto s web 16, prilagodila N. Dzoji¢)

Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlin, 1924)

Simulium balcanicum je vrsta prepoznatljiva po liri s dorzalne strane tijela, odnosno
smedim linijama na svjetlijoj sivoj podlozi te po bublastome tijelu i neSto manjim i
izduZenijim krilima nego Simulium erythrocephalum. Krila nemaju toliko sedefast i zlacan
sjaj u podruéju Zila, nego su vise prozirna (Rubtsov, 1956) (Slika 19A, B i C). U Hrvatskoj
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su potvrdena staniSta ove vrste na podrucju grada Osijeka, rijeke KaraSice, Borovog naselja,
i Dalja (Zivkovié, 1967), te Kopackog rita (Sudari¢ Bogojevi¢ i sur., 2009). Noviji nalaz
govori o prisutnosti li¢inki ove vrste na rijeci Muri kod Kotoriba (Ivkovi¢, 2016). Vrsta S.
balcanicum javlja se u zemljama susjednima Turskoj, ali zapadno od nje. Rije¢ je o
zemljama poput Bugarske, Gréke 1 Rumunjske, to jest juznim dijelovima Europe (Web 14).
Vrsta S. balcanicum sli¢na je vrsti Simulium lineatum (Meigen, 1804). Prema Crosskey i
Zwick (2007) dijagnosticki karakter koji razdvaja dvije nominalne vrste nalazi se u $krznim
filamentima li¢inke: kod S. lineatum svih Sest unutarnjih $krznih cjevcica nastaje neovisno
od baze skrga, dok se u S. balcanicum straznji par unutarnjih Skrznih cjevéica pojavljuje u
obliku vilice sa zajedni¢kom drSkom. Navedeni autori sumnjali su da su S. lineatum i S.
balcanicum zasebne vrste. Zbog sli¢nosti u terminologiji autori su predvidjeli da S.
balcanicum nije posebna vrsta i da bi naziv vjerojatno trebao biti sinonimiziran sa S.
lineatum. Adler i suradnici (2012) su predlozili da se odradi kromosomska analiza prije nego
se te dvije vrste proglase sinonimima, odnosno jednom vrstom. Nakon odradene analize

politenih kromosoma tih vrsta otkrilo se da su one reproduktivno izolirane i udaljenje.
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Slika 19. Vrsta Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlin, 1924) A) Dorzalna strana
tijela; B) Ventralna strana tijela (Foto: N. Dzoji¢); C) Areal vrste Simulium (Wilhelmia)

balcanicum (Preuzeto s web 14, prilagodila N. Dzoji¢)
Simulium (Wilhelmia) equinum (Linnaeus, 1758)

Simulium equinum je najmanje zastupljena vrsta u uzorcima istrazivanja, pronadene
su samo 2 jedinke na podrucju Kopackoga rita (Slika 20A, B i C). Ova vrsta ima lako
prepoznatljive li¢inke zbog Skrznih ogranaka u obliku banane. Unato¢ tomu §to je ta vrsta
nadena na nizu lokacija od srednje do sjeverne Europe te sjeveroistoéne Azije, njezina
brojnost progresivno se smanjuje na granici s Mediteranom i otocima (Web 17). U Hrvatskoj
je na podrudju rijeke Dunava kod Dalja (Zivkovi¢, 1967), Plitvickih jezera (Ivkovié i sur,
2014), te prema novim nalazima rijeka Mura kod Kotoriba, rijeka Mirna, Istarske toplice i
rijeka Glina (Ivkovi¢, 2016). Crosskey i Zwick (2007) uocili su da se S. equinum uobicajeno

pojavljuje s ostalim vrstama podroda Wilhelmia. Ta vrsta preferira toplije i sporije rijeke kao
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Sto su one u ravnicama te ovisno o sezoni, za razliku od vrsta koje zive na hladnijim
podru¢jima i vodama, ta vrsta moze imati viSe generacija kroz sezonu te se pokazala

otpornom i na razne polutante (Web 17).

Slika 20. Vrsta Simulium equinum (Linnaeus, 1758) A) Dorzalna strana tijela; B) Ventralna
strana tijela (Foto: N. DZoji¢); C) Areal vrste Simulium equinum (Preuzeto s web 17,

prilagodila N. DZ0ji¢)

Istrazivanje koje je zapocelo uzorkovanjima u Kopackom ritu i okolici 2007. godine i
zavrsilo uzorkovanjima na istom podrucju u kolovozu 2018. godine je rezultiralo najve¢im
udjelom vrste S. balcanicum od 58 %. Sljedeca vrsta po zastupljenosti tijekom istrazivanja
bila je S. erythrocephalum s 39 % udjela, slijedi vrsta S. reptans s 2 % jedinki u uzorku, a

najmanji dio uzorka ¢ini S. equinum sa svega 2 jedinke u istrazivanoj fauni (Slika 21).
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m Simulium erythrocephalum m Simulium balcanicum
oStec¢eno m Simulium equinum
Simulium reptans = Simulium sp.

58%

39%

0,02%

0,02% 1%

Slika 21. Udio pojedine vrste branic¢evki tijekom istrazivanja od 2007.-2018. godine na

svim lokacijama isto¢ne Hrvatske

Rezultati u Tablici 1 prikazuju ukupni broj jedinki branicevki na lokacijama unutar
pripadaju¢e Zzupanije. Prikazane vrijednosti nisu rezultat redovnog nadzora, osim na
podruc¢ju Kopackog rita i okolice za sezone u 2007., 2008., 2009., 2010., 2011., i 2018.
godini. NajviSe rezultata zabiljeZeno je s podruc¢ja Osjecko-baranjske Zupanije, buduci da su
ondje bila ucestala uzorkovanja komaraca, u sklopu projekata monitoringa 1 istrazivanja
komaraca. Na taj je nacin u istim uzorcima skupljena i fauna odraslih jedinki branic¢evki jer

je koristena ista metoda CDC-klopke uz suhi led kao atraktant.

Tablica 1. Brojnost branicevki tijekom istrazivanja od 2007.-2018. godine u pojedinim

Zupanijama

Zupanije godine )
2007.{2008.12009.{2010.]2011.{2012.]2013.{2014.| 2015.{2016.] 2017.|2018.
Osjecko-baranjska | 2 [ 167223 11| 6 | 0 [8628{1171 66 | 29 | O | 10 | 10313

\ukovarsko-srijemskal 0 069 7 |17 0 93
Brodsko-posavska | 0 0 7910 0 79
Pozesko slavonska | 0 0 910 4 13

) 2 (167223 11 | 6 | 69 [8723|1188| 66 | 29 | 4 | 10 | 10498
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Dakle, iako su rezultati ovog istrazivanja nastali U sporadi¢nim i nepravilnim
intervalima prikupljanja uzoraka na terenu, moze se ipak uvidjeti razlika izmedu pojedinih
godina istrazivanja. Najveci broj jedinki uhvacen je 2013. godine te se jos$ istice i 2014.

godina, dok su sezone 2008. i 2009. bile faunisticki zna¢ajne za podrucje Kopackog rita.

10000 1
8723
2000
prosjeéan broj jedinki 0,25 20,88 27,86 1,36 0,75 69 5 2 84,86 55 3,22 1 1
Ppo postajama
6000
2
[=
g
2,
z
=l
4000
broj uzorkovanja 10 9 10 10 10 1 12 5 3 1 6
2000 -
1188
3 167 223 11 £ 69 66 29 4 10
e & s e LI
2007. 2008. 20009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014, 2015. 2016. 2017. 2018.
godine istrazivanja
m2007. w=m2008. =2009. 2010. 2011, =2012. w=2013. w=2014 w=m2015. w2016, =2017. m2018.

Slika 22. Ukupan broj jedinki, prosjecan broj jedinki po postaji i broj uzorkovanja u svakoj

pojedinoj godini istraZivanja za sve Zupanije

Najveci broj uzorkovanja brani¢evki je bio u 2014. godini, unutar koje je obavljeno
skupljanje na 12 datuma unutar sezone, dok je u 2012. i 2017. godini bilo samo jedno
uzorkovanje. U prosjeku, najvise brani¢evki bilo je uhva¢eno u 2013. godini, ¢ak 513 jedinki
po lokaciji, zatim 2014. godini gdje je prosjecan broj brani¢evki iznosio oko 85. Najmaniji
prosjek brojale su sezone 2007. i 2011., s manje od 1 jedinke po postaji, a po 1 jedinku u

prosjeku biljeze sezone 2017. 12018. godina (Slika 22).
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Slika 23. Ukupna brojnost brani¢evki na pojedinoj lokaciji




U istrazivanje je bilo uklju¢eno 48 lokacija, od kojih prema brojnosti uhvac¢enih
braniéevki prednja¢i lokacija Sporanj s 2261 jedinkom, zatim Tenja i Biljska cesta koje broje
preko 1000 jedinki (Slika 23). Lokacije: Batina-KaraSica, Drenovci, Sikirevci 1, Slavonski
Samac i Vinkovci brojale su po 3 branidevke, zatim: Podravlje, Stroinci, StrijeZevica i
Svilaj sa po 2 branidevke, i s 1 brani¢evkom po postaji jesu lokacije: Conakut, Novo
Zvecevo, Pozega (vulkanizer), Sikirevci 2, TikveS kompa i Trnjani 1. Bez rezultata su

sljedece lokacije: Aljmas, Batina-Zeleni otok, Sakadas jezero, Sarvas i Tikves (Prilozi 1-4).
3.1.  Osjecko-baranjska Zupanija

Sezonski monitoring branic¢evki je proveden u Kopackom ritu i okolici od 2007. do
2011. te 2018. godine. Sporadi¢na prikupljanja podataka od 2013. do 2016. godine na
podrucju Osjecko-baranjske Zupanije su provedena u sklopu odredenih projekata te govore

o faunistickom sastavu branicevki, a djelomi¢no i dinamici ovih hematofagnih kukaca.

m Simulium balcanicum m Simulium erythrocephalum
Simulium reptans ® Simulium equinum
Simulium sp. ostec¢eno

57%

1%
0,0002%—70,0002% 39%

Slika 24. Udio vrsta brani¢evki u Osjecko-baranjskoj Zupaniji od 2007. do 2018. godine

U Osjecko-baranjskoj zupaniji najbrojnija vrsta je S. balcanicum koja u usporedbi s
ostalim vrstama ¢ini najveéi dio faune (57 %), neSto manji udio od 39 % ¢ini S.
erythrocephalum koja takoder ¢ini zna¢ajan dio faune ovog prostora. Na vrstu S. reptans
otpada 3 % udjela vrsta, dok vrsta S. equinum broji samo 2 jedinke tijekom cijelog

istrazivanja na ovom podrucju (Slika 24).
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3.1.1. Kopacki rit

U razdoblju od 2007. do 2011. godine na odabranih 8 lokacija Kopackog rita i
okolice: Kozjak, Zlatna Greda-most, Zlatna Greda-Carna, Conakut, Kopacko jezero,

Hordovanj, Tikves i Vemelj skupljeno je ukupno 409 jedinki (Prilog 1).

m Simulium erythrocephalum ® Simulium balcanicum
m Simulium equinum Simulium reptans
® Simulium osteceno

63%

Slika 25. Udio vrsta branic¢evki od 2007.-2011. godine u Kopackom ritu i $iroj okolici

Kvalitativnom analizom potvrdena je prisutnost sve Cetiri gore navedene Vrste.
Najvecim udjelom istice se vrsta S. erythrocephalum sa 63 % od ukupnog broja ulovljenih

jedinki, s 35 % vrsta S. balcanicum, a ostale vrste zastupljene su s 1 % ili manje (Slika 25).

2007. godina = 2008. godina = 2009. godina = 2010. godina m2011. godina

56%

40%

0,0048%

1%

Slika 26. Udio brojnosti brani¢evki od 2007.-2011. godine u Kopackom ritu i $iroj okolici
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Najvecu brojnost tijekom petogodiSnjeg istrazivanja brani¢evke postizu u 2009.
godini s 56 % udjela u ukupnoj fauni i 2008. godini s 40 % udjela. Najmanji broj branicevki
je ulovljen u 2007. godini s udjelom od 1 % (Slika 26).

Brani¢evke su kukci koji za staniSte koriste primarno vode tekuéice. Medutim,
bududi da je takvih brzaca na istrazivanom podruc¢ju nedostatno, vjerojatnost da na njihov
zivotni ciklus utjecu rijeke Dunav, Drava, Sava i njihovi manji pritoci, kao i melioracijski
kanali je velika. U tom kontekstu, meteoroloske prilike ¢ine znacajan faktor u dinamici i
pojavnosti brani¢evki pa su njihove brojnosti u korelaciji s abiotickim faktorima prikazane
na Slikama 27-31.
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Slika 27. Meteoroloske prilike za podrucje Osjecko-baranjske zupanije i rezultati

uzorkovanja u 2007. godini

Sto se vremenskih prilika u 2007. godini ti¢e relativna vlaznost je bila dosta niska
tijekom cijele sezone uzorkovanja osim pred kraj rujna kada su i prosje¢ne temperature zraka
naglo opale. U proljetnim mjesecima, travnju i svibnju, nije bilo vec¢ih oborinskih pojava i
nije doslo do veéeg povecanja temperature u ovoj sezoni. Sve to doprinijelo je iznimno

malom broju jedinki branic¢evki.
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Slika 28. Meteoroloske prilike za podrucje Osjecko-baranjske zupanije i rezultati
uzorkovanja u 2008. godini
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Slika 29. Meteoroloske prilike za podrucje Osjecko-baranjske Zupanije i rezultati

uzorkovanja u 2009. godini
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U 2008. i 2009. godini, temperature zraka su visoke u ljetnim mjesecima, a zabiljezen
je i1 porast vlage zraka za Osjecko podru¢je i okolicu. Vrlo visoka vlaznost i visoke
temperature zabiljeZzene su i u proljetnim mjesecima U obje godine. U Hrvatskoj je pocetak
lipnja 2009. donio manje poplave u Slavoniji, no ostatak godine oborine su se normalizirale
i sezona je zavrsSila s prosje¢nim vrijednostima za ljetne mjesece (Web 18). Broj uhvaéenih
jedinki u sezoni 2008. iznosi ukupno 167, a u idu¢oj godini monitoringa taj je broj i veéi -
223 (Slika 28 i Slika 29) (Prilog 2).
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Slika 30. Meteoroloske prilike za podrucje Osjecko-baranjske Zupanije i rezultati

uzorkovanja u 2010. godini

U 2010. godini temperature zraka u proljetnim mjesecima su dosta visoke u
usporedbi s prosjeCnim temperaturama za isto razdoblje, relativna vlaznost zraka takoder
raste od travnja prema svibnju te se u prosjeku smanjuje do rujna. Vremenske prilike
diktiraju i dinamiku branicevki pa je tako vidljivo da su jedini primjerci u sezoni ulovljeni

bas u proljece prije susnih ljetnih mjeseci (Slika 30).
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Slika 31. Meteoroloske prilike za podru¢je Osjecko-baranjske Zupanije i rezultati

uzorkovanja u 2011. godini

Sezona 2011. godine, bas kao i 2007., nije pogodovala razvoju veéih populacija
brani¢evki na istrazivanom prostoru §to i prikazuje tek 6 jedinki ulovljenih u razdoblju od

10. svibnja do 27. lipnja, dok ostatak godine ne rezultira pojavnosc¢u branic¢evki (Slika 31).

Na Slikama 32-36 prikazana je dinamika branicevki tijekom petogodiSnjeg
monitoringa. Lokacija Tikves nije imala pozitivan nalaz branicevki kroz svih pet godina
istrazivanja, lokacija Conakut rezultirala je s 1 jedinkom S. erythrocephalum na datum 27.
lipnja 2009. godine, te Hordovanj s ukupno 16 jedinki na dva datuma 25. svibnja i 23. lipnja
2009. godine. Jedna je bila oste¢ena, a 15 ih je pripadalo vrsti S. erythrocephalum.

42



120 - - -
m Simulium balcanicum
109 . .
m Simulium erythrocephalum
100 4 m Simulium equinum
58%

80 -~
.:ii 60
g
= 1%

40 -~

20 -~

1 1 1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
& DDA PP P FTP PO DD DD OSSN DD DN

ORI R S S 0 I i S R S S R R IR I i

5 @AY & gV P (P AT gF o o P AP P oV P P AP o P P (PP P o]
O TR 9 O N O AT W D T 9 > W A

datumi
m Simuliidae

Slika 32. Dinamika i udio vrsta brani¢evki od 2007.-2011. godine na lokaciji Kozjak

Dinamika brani¢evki na lokaciji Kozjak pokazuje veliku brojnost jedinki u lipnju
2008. godine i to vrste S. balcanicum.
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Slika 33. Dinamika i udio vrsta brani¢evki od 2007.-2011. godine na lokaciji Carna-most
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Dinamika na lokaciji Carna-most je sli¢na u 2008. i 2009. godini, kada su i na ostalim
postajama zabiljezene najvece brojnosti brani¢evki. U svibnju i lipnju na ovoj lokaciji
populacije dosezu vrhunac. Ostale godine ne biljeZze znacajnije rezultate, ali su vazne u

faunisti¢kom pogledu.
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Slika 34. Dinamika i udio vrsta brani¢evki od 2007.-2011. godine na lokaciji Carna-Zlatna
Greda

Na postaji Carna-Zlatna Greda prilikom monitoringa braniéevki ulovljeno je od
2007. do 2011. godine 45 branic¢evki. U ve¢em broju jedinke su uhvaéene kroz sezonu 2009.
godine. Na ovoj postaji prema udjelu vrsta dominira S. erythrocephalum. Najveéi broj
ulovljenih jedinki iznosi 30, na datum 10. srpnja 2009. godine.
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Slika 35. Dinamika i udio vrsta brani¢evki od 2007.-2011. godine na lokaciji Kopacko

jezero

Na lokaciji Kopacko jezero ulovljeno je ukupno 45 branicevki. Najveci broj jedinki

(39) ulovljen je 25. svibnja 2009. godine, dok je ostalih 6 prikupljeno u godinama koje
slijede.
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Slika 36. Dinamika i udio vrsta brani¢evki od 2007.-2011. godine na lokaciji Vemelj

Na lokaciji Vemelj je vidljivo da branievke ne stvaraju vece populacije, ali s
relativno malim brojem jedinki prisutne su cijele sezone. Najvise ih je ulovljeno u lipnju
2010. godine. Sedam od ukupno 8 lokacija kroz razdoblje istraZivanja je rezultiralo

pronalaskom branicevki, a jedina lokacija bez rezultata je bila postaja Tikves.
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3.1.2. Grad Osijek i Sira okolica

U daljnjem viSegodi$njem istrazivanju u razdoblju od 2013. do 2016. godine

istrazivana je fauna i brojnost brani¢evki podruc¢ja grada Osijeka i njegove $ire okolice (Slike

37 38).

m2013. =m2014. =2015.  2016.

0,0029% _— .

1%

12%

87%

Slika 37. Udio brojnosti brani¢evki od 2013.-2016. godine u Gradu Osijeku i $iroj okolici

m Simulium erythrocephalum m Simulium balcanicum
Simulium reptans oste¢eno

38%

1% 304,

Slika 38. Udio vrsta brani¢evki od 2013.-2016. godine u Gradu Osijeku i §iroj okolici

Najvecée populacije u razdoblju od 2013. - 2016. godine stvara vrsta S. balcanicum

Koja ¢ini 58 % uzorka na podru¢ju Grada Osijeka i Sire okolice, zatim vrsta koja se takoder
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¢esto moze naci na ovom podrucju uz prethodnu je i S. erythrocephalum, a u ovom periodu

zastupljena je s 38 %, s 3 % udjela zastupljena je S. reptans.
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Slika 39. Meteoroloske prilike za podrucje OsjeCko-baranjske zupanije i rezultati
uzorkovanja u 2013. godini

Godina 2013. je zapamc¢ena po promjenjivim meteoroloskim prilikama, ukupno 48
ciklona je preslo preko prostora Hrvatske. ZabiljeZeni su brojni temperaturni rekordi, te
godisnje kolic¢ine kiSe. U travnju je doslo do otapanja velikih koli¢ina snijega $to je dovelo
do izljeva brojnih rijeka pocetkom mjeseca. Sredinom travnja 2013. godine mjerilo se 20-
25°C. Na datum 27. travnja je prvi put izmjerena dnevna temperatura od 30°C. Na datum 7.
lipnja jako grmljavinsko nevrijeme je pogodilo istok Hrvatske. Najvise je zahvaceno bilo
podrucje Slavonije 1 Baranje, te dolazi do novog velikog vodenog vala na ovim prostorima,
koji prolazi uz manje Stete. Srpanj je na istoku Hrvatske popracen s nekoliko olujnih
nevremena. Pocetak kolovoza donosi toplinski val i temperature preko 40°C. U rujnu takoder
prevladava nadprosje¢no toplo vrijeme za taj period godine. U Osijeku je zadnjih dana ovog
mjeseca palo 89 I/m?® kise, a to je vise od srednje koligine kise za cijeli mjesec. U listopadu
se vrijeme stabilizira, dok su drugu polovicu mjeseca opet obiljezile velike koli¢ine oborina
(Slika 39) (Web 19).
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Slika 40. Udio vrsta brani¢evki u 2013. godini na podru¢ju Grada Osijeka i Sire okolice

Udio vrsta na podruc¢ju Grada Osijeka i okolice je dosta slian udjelu vrsta u
susjednom istrazivanom podrucju Kopackog rita koje pripada istoj Zupaniji. Ovdje dominira
vrsta S. balcanicum s udjelom od 57 %, zatim S. erythrocephalum s nesto manjim postotkom
0d 40 %. Vrsta S. reptans ¢ini 2 % istrazene faune branicevki, a ostatak uzoraka je bio fizicki
o$tecen ili pljesniv $to je onemoguéilo potpunu determinaciju do vrste (Slika 40).

U 2013. godini uzorkovanje je izvrSeno na 16 lokacija kroz 8 datuma uzorkovanja.
Lokacije su bile: Biljska cesta, centar-Osijek, Darda, Duga Bara, groblje-Osijek, Industrijska
zona Osijek, Livana, Lugarski put, obilaznica Nasice, obilaznica Pakovo, smetliste-Osijek,

Pampas, Sjenjak, Sporanj, Tenja i Tvrdavica.
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Slika 41. Dinamika brani¢evki u 2013. godini na relevantnim lokacijama na podrucju

Grada Osijeka 1 Sire okolice

Od 16 lokacija koje su podvrgnute istrazivanju u ovoj godini, sve su imale pozitivan
rezultat. Simulide se u ovom podrucju najvise pojavljuju u mjesecima: svibanj, lipanj i
srpanj. Postaje centar-Osijek su na datum 11. lipnja i 11. srpnja imale po dvije jedinke
brani¢evki, smetliste Osijek na datume 25. srpnja - 20 jedinki i 25. rujna - 8 jedinki, Pampas
je zabiljezio po jednu jedinku na datume: 11. i 25. srpnja, Sporanj je apsolutni rekord
viSegodiS$njeg istraZivanja s 2143 branic¢evke na datum 27. lipnja kada je znacajnija brojnost
jedinki kroz sezonu zabiljeZena i na lokacijama Biljska cesta s 1161 jedinkom, industrijska
zona-Osijek s 461 jedinkom, Tenja s 1227 jedinki. Krajem svibnja lokacija - obilaznica
Nasice broji 533 jedinke, a na isti datum i lokacija Tvrdavica rezultira velikim brojem
branic¢evki - 430. Obilaznica DPakovo je ostvarila najvise pozitivnih rezultata kroz 8 datuma

uzorkovanja od kojih su na 7 uhvacéene branicevke (Slika 41).

U 2013. godini je godinu ulovljen izuzetno velik broj odraslih jedinki brani¢evki —

8628. Ovo ujedno predstavlja najvecu brojnost brani¢evki na ovim prostorima otkako su

zapocela istraZivanja.
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Ukupno je ulovljeno 1171 jedinka kroz istrazivanu 2014. godinu i dvanaest terenskih
istrazivanja na 17 lokacija: Biljska cesta, centar-Osijek, Darda, Duga Bara, groblje-Osijek,
industrijska zona-Osijek, Livana, Lugarski put, obilaznica NaSice, obilaznica Bizovac,

obilaznica Pakovo, smetlite-Osijek, Pampas, Sjenjak, Sporanj, Tenja i Tvrdavica..
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Slika 42. Meteoroloske prilike za podrué¢je Osjecko-baranjske zupanije i rezultati

uzorkovanja u 2014. godini

Godina 2014. je po meteoroloskim prilikama bila slicna 2013. godini. Vrijeme je bilo
izrazito nestabilno, a oboreni su oborinski rekordi postavljeni prethodne godine. U ovoj
godini kroz podrucje Hrvatske je djelovala ¢ak 51 ciklona. U razdoblju od 14. do 20. travnja
uz vrlo promjenjivo 1 nestabilno vrijeme oborina je bilo posvuda. NajviSe kise je palo u
Slavoniji (do 66 litara). Ki$no vrijeme nastavlja se pocetkom svibnja u cijeloj zemlji. Obilna
kisa dovela je do poplava u mnogim krajevima susjednih drzava, te u dijelu Hrvatske,
osobito u Slavoniji, pale su vrlo velike koli¢ine kiSe koje su dovele do katastrofalnih poplava,
najvecih u zadnjih 120 godina, koliko postoje meteoroloski podatci. Najvise kiSe je u
razdoblju od 11. do 18. svibnja 2014. na tri sluzbene postaje izmjereno je vise od 200 litara
kiSe, a na njih 14 vise od 100 litara po kubi¢nom metru. Lipanj je donio smirivanje vremena

1 iznadprosjecno toplo vrijeme. U srpnju su dominirali kratkotrajni pljuskovi. Kolovoz 1
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rujan su bili dinami¢ni u pogledu meteoroloskih prilika, tek kraj rujna i pocetak listopada

donose smirivanje meteoroloskih prilika (Slika 42) (Web 20).

m Simulium erythrocephalum ®m Simulium balcanicum ~ Simulium reptans = oSte¢eno

68%

21%

1% 10%

Slika 43. Udio vrsta brani¢evki u 2014. godini na podru¢ju Grada Osijeka i Sire okolice

Iz Slike 43 je vidljivo da, kao i prethodne sezone imamo nalaze 3 vrste koje su
poznate na ovom podrudju, te da opet dominira vrsta S. balcanicum u odnosu na ostale vrste,
iako je i postotak S. erythrocephalum poprili¢no visok kroz sve istrazivane sezone pa tako
I u 2014. godini. U ovoj godini omjer ovih dviju vrsta je nesSto veci, odnosno na S.
balcanicum otpada najveci dio uzorka u sezoni (68 %). Znacajan udio ostvarila je i vrsta

relativno slabo rasprostranjena na ovom podrucju — S. reptans.
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Slika 44. Dinamika Simuliidae u 2014. godini na relevantnim lokacijama na podrucju

Grada Osijeka i Sire okolice

Na Slici 44 je prikazana sezonska fluktuacija brani¢evki. U dinamici Simuliidae kroz
2014. godinu u odnosu na 2013. godinu mozZe se primijetiti da su vrsne vrijednosti
pomaknute prema kraju sezone. Brojnost jedinki takoder je visoka i sli¢na prethodnoj godini.
Na 17 lokacija Grada Osijeka i okolice dobiveni su pozitivni rezultati na prisustvo
branievki. Lokacije poput: Darda, Duga Bara, groblje-Osijek, obilaznica Pakovo i Sporanj
kroz ovu sezonu su brojile preko 100 jedinki branic¢evki kroz 10 datuma uzorkovanja te
godine, no Darda s ukupno 199 jedinki je brojno$¢u nadmasila sve druge lokacije. Na nekim
Lugarski put— 60 jedinki na samo 2 datuma tijekom godine, zatim lokacija obilaznica NasSice
broji jedan uzorak 4 jedinke (10.05.2014.), kao i Sjenjak s jednom jedinkom te Pampas s
dvije jedinke tijekom cijele godine. Obilaznica Pakovo je lokacija s najviSe pozitivnih
rezultata po datumima uzorkovanja, tako se tu branicevke pojavljuju na 8 od 10 datuma kada

su uzorkovanja obavljena (Prilog 2).

U 2015. godini na podrucju Osijeka i Sire okolice grada na 12 lokacija su postavljanje
klopke te je ukupno ulovljeno 66 odraslih jedinki branic¢evki. Najve¢i broj je uhvacen u

periodu od 12. svibnja do 21. srpnja. Gledano po lokacijama, u Dardi je 21. srpnja zabiljezen
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najveci broj branicevki (18), dok je 12. svibnja, za sve postaje ukupno, bio vr$na vrijednost

s 27 ulovljenih jedinke (Prilog 2).
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Slika 45. Meteoroloske prilike za podrucje OsjeCko-baranjske zupanije i rezultati

uzorkovanja u 2015. godini

Tijekom 2015. godine preko prostora Hrvatske su presla 28 ciklona, mnogo manje
nego u 2014. godini. Travanj je bio prevrtljiv s nekoliko grmljavinskih nevremena. Pocetak
svibnja obiljezilo je dosta suho vrijeme te su zabiljeZene prve temperature preko 30°C, a
druga polovica je donijela vece koli¢ine oborina. Lipanj su obiljezile visoke temperature 1
suSno vrijeme. Prva polovica srpnja bila je uobicajena za srpanjske prosjeke, no u drugoj
polovici su se postizali temperaturni rekordi. Na pocetku kolovoza, olujno nevrijeme je
pogodilo podrucje Banije i1 slavonske Posavine (Nova GradiSka, Slavonski Brod). Nakon
nestabilnog pocetka kolovoza sredinom dolazi do vrucina koje su potrajale desetak dana, sve
do sredine kolovoza. Posljednji dani kolovoza su donijeli vruée vrijeme u gotovo svim
krajevima zemlje. Na istoku Slavonije mjerene su temperature do 35°C. Nakon jednog od
najtoplijih klimatoloSkih ljeta u naSim krajevima (s brojnim temperaturnim rekordima u
srpnju i kolovozu), i klimatoloska jesen obiljezena je visokim temperaturama. Prvog dana
rujna Slavonija je bila najtopliji dio zemlje. Izmjereno je nekoliko temperatura iznad 35°C:
Osijek Klisa 35,7°C, Gradiste 35,5°C, Slavonski Brod 35,1°C. Listopad je bio izrazito
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kiSovit mjesec, a obiljezile su ga i velike poplave. I dok je srednja mjese¢na temperatura u

listopadu u gotovo cijeloj zemlji bila u okviru prosjeka, oborina je posvuda bilo iznad

prosjeka (Slika 45) (Web 21).

m Simulium erythrocephalum  m Simulium balcanicum  Simulium reptans
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11%

7% 17%
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Slika 46. Udio vrsta brani¢evki u sezoni 2015. na podru¢ju Grada Osijeka i Sire okolice

U 2015. godini je kao i u prethodnoj 2013. i 2014. godini determinirano 3 vrste iz

porodice Simuliidae: S. erythrocephalum, S. balcanicum i S. reptans. Najbrojnija vrsta u

ovoj godini istrazivanja bila je S. erythrocephalum sa 65 %, a najmanje zastupljena je

ocekivano S. reptans s udjelom od 7 % (Slika 46).
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Slika 47. Dinamika brani¢evki u 2015. godini na relevantnim lokacijama na podrucju

Grada Osijeka i Sire okolice

Dinamika brojnosti branicevki u 2015. godini je oskudna i ve¢ina dobivenih rezultata
rezultira malim brojem jedinki po postaji. Najveci broj je uhvaéen u razdoblju od 12. svibnja
do 21. srpnja. Znacajnije su lokacije jedino postaje centar-Osijek gdje je na 3 datuma
prikazan pozitivan rezultat na prisustvo branic¢evki, te obilaznica Dakovo, Biljska cesta,
industrijska zona-Osijek, Livana, smetliste Osijek i Pampas sa dva pozitivna datuma, i zatim
Darda, Lugarski put, Sporanj, Tenja i Tvrdavica s po jednim uzorkom koji nije sadrzavao

vise od 5 jedinki (Slika 47) (Prilog 2).

U 2016. godini je obavljeno ukupno 3 uzorkovanja na datume 17. i 30. svibnja te 15.

lipnja, a kao rezultat sakupljeno je 29 jedinki kroz cijelu sezonu (Prilog 2).
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Slika 48. Meteoroloske prilike za podru¢je Osjecko-baranjske Zupanije i rezultati
uzorkovanja u 2016. godini

Prva polovica mjeseca travnja 2016. godine je iznadprosjecno topla, dok je kraj
mjeseca donio oborine i hladnije vrijeme. U zadnjem dijelu mjeseca doslo je i do mraza,
posebice na podru¢ju Slavonije. Svibanj je dosta nestabilan i hladan, a prve temperature
preko 30°C pojavljuju se u zadnjih 10ak dana ovog mjeseca, a onda su slijedile ljetne
vrucine. Prva polovica lipnja je bila nestabilna uz ¢este grmljavinske oluje, tu¢u 1 obilnu
kiSu. Gotovo svakodnevno je bilo izrazenijih lokalnih pljuskova i grmljavine. Snazna oluja
na samom kraju mjeseca je zahvatila dijelove Slavonije. Tuca i olujni vjetar nacinili su
ogromne Stete u Osijeku. Prva polovica srpnja prosla je bez ve¢ih meteoroloskih neprilika,
uz obilje sun¢anog vremena temperature su bile ljetne, ali u prvom srpanjskom tjednu nisu
prelazile vrlo vrué¢ih 35°C. Kolovoz je donio promjenjivo i nestabilno vrijeme bez duzih i
izrazenijih vruéina. Rujan je po¢eo meteoroloski stabilno, a tek u drugoj polovici, jutarnje i
noc¢ne temperature su bile dosta niske. Prva polovica listopada donosi hladno i nestabilno

vrijeme, a sam kraj toplije vrijeme i stabilizaciju (Slika 48) (Web 22).
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Slika 49. Udio vrsta brani¢evki u sezoni 2016. godine na podru¢ju Grada Osijeka i Sire

okolice

Na podrucju grada Osijeka i okolice u 2016. godini, pracena je dinamika brani¢evki
na 9 lokacija. Najveca brojnost u sezoni na ovom podruc¢ju ostvarena je na datum 17. svibnja
i to gotovo polovica od ukupnog broja ulovljenih jedinki. Posebno su se, u ovoj sezoni,
istaknule lokacije Sporanj sa 7 jedinki te Duga Bara s 5 jedinki. Zbog relativno malog broja
jedinki po lokaciji na datume uzorkovanja, dinamika nije prikazana grafovima. Ocekivano,

s obzirom na prethodne sezone i na ovom podru¢ju pronadene su tri vrste branicevki ¢iji su

udjeli u fauni prikazani na Slici 49.

U godini 2018. ciljano je istrazivana fauna brani¢evki na podrucju Osjecko-baranjske
Zupanije odnosno Kopackoga rita te je pracena njihova sezonska dinamika kroz razdoblje od

19. lipnja do 28. kolovoza.
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Slika 50. Meteoroloske prilike za podrucje Osjecko-baranjske zupanije i rezultati
uzorkovanja u 2018. godini

Veljaca u 2018. godini je bila hladnija od prosjeka, kao i ozujak s dosta oborina,
travanj je uglavnom donio iznadprosjecno toplo vrijeme, ali i izostanak oborina za mnoga
mjesta u Hrvatskoj. Svibanj je takoder obiljeZen visokim temperaturama uz kratkotrajne
pljuskove koji su Cesto popraceni tu¢om. Lipanj je bio dosta nestabilan, prva polovica je
dosta topla, u zadnjoj je doslo do zahladenja, a cijeli mjesec karakterizira i olujno nevrijeme
s grmljavinom te su oborine nejednako rasporedene. Srpanj je bio dosta kiSovit ali mjesec je
zavr$io s prosjecnom koli¢inom oborina za srpanj, kiSe su padale gotovo svakodnevno.
Kolovoz je bio topao te nije prelazio u ekstremne vrijednosti, oborine su bile ispodprosjecnih

vrijednosti za kolovoz (Slika 50) (Web 23).
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Slika 51. Ukupan broj brani¢evki po lokacijama u 2018. godini na podru¢ju Osjecko-

baranjske Zupanije

Klopke su postavljene na lokacijama: Zeleni otok-Batina, Karasica-Batina, Carna
most, Zlatna Greda, Tikves-kompa, Kozjak-kanal, Podravlje, Sakada$ jezero, Sarvas$ i
Aljmas. U Sest uzorkovanja ulovljeno je samo 10 brani¢evki i to: 5 jedinki vrste S.

erythrocephalium i 5 jedinki vrste S. balcanicum (Slika 51) (Prilog 3).
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3.2.  Vukovarsko-srijemska Zupanija

Sporadi¢no istrazivanje faune branicevki na podrucju Vukovarsko-srijemske zupanije
izvrSeno je od 11. kolovoza 2012. godine do 23. svibnja 2014. godine, kada su ovo podrucje

pogodile nezapamcene poplave uz izlijevanje rijeke Save te njenih pritoka.

m Simulium erythrocephalum m Simulium balcanicum osteceno

86%

11%

Slika 52. Udio vrsta brani¢evki u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji u razdoblju od 2012.-
2014. godine

U cijelom uzorku dominira vrsta S. balcanicums s 86 %, dok je druga vrsta po

brojnosti i karakteristi¢na za ovo podrudje, S. erythrocephalum s 3 % (Slika 52).

Na podruéju Vukovarsko-srijemske Zupanije na 6 je lokacija ulovljeno ukupno 93
jedinke branicevki kroz 4 datuma uzorkovanja. Lokacija Lovas je 11. kolovoza 2012. godine
imala najveéi broj ulovljenih branievki (69). Slijede lokacije Zupanja s 9 i Posavski
Podgajci sa 7 jedinki (Prilog 4).
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3.3.  Brodsko-posavska Zupanija

Na podrucju Brodsko-posavske zupanije prikupljani su sporadi¢ni podatci kroz 5
uzorkovanja unutar ove Zupanije. Najstariji uzorak koriSten u ovom istrazivanju je prikupljen
30. travnja 2013. godine na lokaciji Slavonski Brod, a zadnji uzorak ovog istrazivanja je
prikupljen na datum 2. kolovoza 2013. godine na lokacijama Svilaj, Sikirevci 11 2 te Trnjani
11 2. Najvec¢im brojem rezultirala je lokacija Slavonski brod i to na datum 16. svibnja i 17.

srpnja 2013. godine s 25 branic¢evki u klopki (Prilog 4).

m S. erythrocephalum m S. balcanicum oste¢eno

81%

15%

4%

Slika 53. Udio vrsta brani¢evki u Brodsko-posavskoj zupaniji u 2013. godini

U kvalitativnom sastavu dominira S. balcanicum s 81 % te S. erythrocephalum s 15 %, dok
je 4 % uzorka oSteceno, najvise zbog pljesnivosti (Slika 53). Na podrucju Brodsko-posavske

Zupanije je na 7 lokacija i 5 datuma uzorkovanja ulovljeno 79 odraslih jedinki branicevki.
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3.4. PoZeSko-slavonska Zupanija

U ovoj zupaniji brani¢evke su uzorkovane na 2 datuma, u kolovozu 2013. i u srpnju
2017. godine (Prilog 4).

m S, erytrhocephalum m S. balcanicum oste¢eno

69%

8%

Slika 54. Udio vrsta branic¢evki u Pozesko-Slavonskoj zupaniji u 2013. i 2017. godini

U terenskim istrazivanjima na podrucju PozeSko-slavonske zupanije ulovljeno je
ukupno 13 odraslih jedinki branicevki na 4 lokacije. Najveci broj (9) uhvacen je na lokaciji
Ovcare u 2. kolovoza 2013. godine, te su sve jedinke u tom uzorku pripadale vrsti S.
erythrocephalum (Prilog 4).

Nakon determinacije na ovom podrucju je potvrdena prisutnost dviju vrsta S.
erythrocephalum s udjelom od 69 % - koja je i dominirala u ovom istrazivanju, te S.
balcanicum s 8 % od ukupnog broja ulovljenih jedinki, a oSte¢eni dio Cinile su pljesnivi

primjerci jedinki ¢ija determinacija nije bila izvediva (Slika 54).
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4. RASPRAVA

Prema dosada$njim istrazivanjima, fauna braniCevki Hrvatske najsli¢nija je fauni
Slovenije, a najmanje sli¢na fauni Italije. Razmjerno mali broj vrsta u Hrvatskoj (28) i
nejasan sistematski status pojedinih vrsta ukazuju na potrebu daljnjih istrazivanja branicevki
(Ivkovi¢ 1 sur., 2016). Tijekom viSegodiSnjeg istrazivanja branicevki na podrucju Isto¢ne
Hrvatske, metodom CDC-klopke uz suhi led kao atraktant prikupljeno je ukupno 10498
odraslih jedinki te je utvrdena prisutnost Cetiriju vrsta brani¢evki: Simulium (Boophora)
erythrocephalum (De Geer, 1776), Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758),
Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlin, 1924) i Simulium (Wilhelmia) equinum
(Linnaeus, 1758). Nabrojene vrste imaju literaturno ocekivani areal na istrazivanim
podru¢jima. Vrsta S. balcanicum nastanjuje podruéje juzne Europe, S. equinum i S. reptans
palearkticki su rasprostranjene, a S. erythrocephalum obitava na podrucju Europe i azijskog
dijela Rusije (Web 14, 15, 16, 17).

Promatraju¢i prvih pet godina istrazivanja dinamike i faunistickog sastava u Kopackom
ritu 1 okolici, vidljivo je da nijedna od vrsta ne predstavlja znaCajnije smetnje za Zivot
sisavaca, a ni ljudi jer je njihov broj relativnho malen, osim u sezoni tijekom 2008. i 20009.
godine, kada zbog veceg dotoka oborina i toplijeg vremena njihova brojnost premasuje
uobicajenu. Vazno je istaknuti da je brojnost 1 pojavnost brani¢evki najveca u svibnju pa do
kraja lipnja, na $to veliki utjecaj ima i fotoperiodizam. Fotoperiod i temperatura vode djeluju
sinergisticki, kontroliraju¢i duZinu razdoblja emergencije branievki prema autorima:
Corbet (1964), Hynes (1976) i Sweeney (1984). Dinamika im se smanjuje od srpnja do
jesenskih mjeseci. Glavni ekoloski ¢imbenik koji utjece na pocetak emergencije branicevki
tijekom petogodis$njeg istrazivanja u Kopackom ritu i okolici je temperatura i vodostaj vode.
Rezultati koje smo dobili u istrazivanju Kopackog rita u pogledu dinamike i utjecaja
abiotickih ¢imbenika na istu, pokazuju neke sli¢nosti s istraZzivanjem koje je izvrSeno na
podrucju Plitvickih jezera (Kuli§ i Orlovi¢ 2013). Pracena je emergencija odraslih jedinki
brani¢evki kroz viSegodi$nje razdoblje od 2007. do 2011. godine (5to se poklapa i s
godinama monitoringa Kopackog rita i okolice), pa je ustanovljeno da je u toplijim godinama
(2008. 1 2009. godina) emergencija zapocela ranije, dok je u hladnijoj godini (2010. godina)
na istrazivanim lokacijama Plitvickih jezera najveca brojnost jedinki zabiljeZena u ljetnim
mjesecima kada je temperatura vode bila najvisa. Ono $to ova dva monitoringa razlikuje jest

fauna branicevki. Na Plitvickim jezerima je u tom istrazivanju zabiljezeno 9 vrsta, jer je to
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podneblje s mnogo tekuéica koje bolje odgovaraju zZivotnim potrebama branicevki, za
razliku od sporih nizinskih, rije¢nih tokova kakve nalazimo u Osjecko-baranjskoj Zupaniji.
Jedina vrsta koju nalazimo na oba podru¢ja jest S. equinum, na podruéju Kopackog rita
uhvaéene samo dvije jedinke. Kanal Kozjak, Zlatna Greda - Carna te Kopactko jezero
lokacije su s najve¢om brojnoscu svih branic¢evki kroz petogodisnji period, a ako se uzme u
obzir neposredna blizina vodenih sustava, to je sasvim i o¢ekivano. Na lokaciji Zlatna Greda
- Carna sa 71 %-tnim udjelom dominira S. erythrocephalum, dok se na ostalim postajama ne
istiGe ve¢im udjelom. Ako uzmemo u obzir literaturne podatke Ignjatovi¢-Cupina iz proljeéa
2006. godine, dakle samo godinu prije pocetka ovog istrazivanja, doslo je do najezde vrste
S. erythrocephalum u susjednoj Srbiji, u Novom Sadu uz rijeku Dunav, pa je i ovim
istrazivanjem stavljen poseban naglasak upravo na ovu vrstu. Ta je vrsta opisana kao
ekstremno agresivha s nevjerojatnom antropofilicnom preferencijom. Na podrucju
Kopackog rita 1 okolice, S. erythrocephalum ne ostvaruje znacajno veliki razvoj $to je
zabiljezeno praéenjem, no vidljivo je da njihova pojavnost ovisi o oborinama i vodostaju
samog Parka prirode. Tako u godinama 2008. i 2009. koje su tople i kisne u cijeloj Hrvatskoj
biljezi se nesto veci broj jedinki (Web 24). Prema Zivkovi¢ (1971), mjesta razmnoZzavanja
S. erythrocephalum su nizinske rijeke s muljevitim i pje$¢anim dnom, umjerenom brzinom
protoka te malim sadrzajem kisika. S obzirom na to da Kopacki rit i njegova Sira okolica

nude upravo ovakve uvjete, potrebno je voditi stalni monitoring brani¢evki na tom podrucju.

Grad Osijek 1 Sira okolica pokazali su nesto druk¢iju dinamiku. Tako u poplavnoj 2013.
godini i vodostajem rekordnoj 2014. godini branicevke su ocekivano stvorile velike
populacije. Utjecaj proljetnih poplava i visoka temperatura tijekom ljetnih mjeseci
pogodovali su njihovoj pojavnosti u tako velikom broju. Najveca pojavnost brani¢evki
zabiljezena je u proljece 2013., a velik broj jedinki se nastavlja pojavljivati do sredine lipnja,
ali je njihova brojnost primjetna i u ostalim mjesecima, sve do kraja listopada. Te godine
zabiljeZena je dominacija S. balcanicum na tom podruéju, pa mozemo zakljuciti da ovoj vrsti
pogoduju godine koje su dosta kiSne 1 tople, kao 1 visoki vodostaji u podrucju Istoc¢ne

Hrvatske u tom periodu (Web 25).

Lokacije Sporanj, Biljska cesta, Darda, Duga Bara, groblje-Osijek, obilaznica Pakovo
u 2014. godini rezultirale su ve¢om sezonskom brojnoscu, odnosno s vise od 100 jedinki, a
sve navedene lokacije su se nalazile u neposrednoj blizini vode ili ljudskih naselja, zbog
¢ega ove postaje odskacu od ostalih. Ono §to je primjetno kod dinamike branicevki u 2014.

godini jest da se pojavljuju u ve¢em broju u razdoblju od travnja do kraja lipnja, a u kolovozu
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I rujnu pojavnost branic¢evki je jako mala. Tek stabilizacijom vremenskih uvjeta u listopadu
ponovo dolazi do njihove pojave, pa se moze uociti kako im neki odredeni meteoroloski
parametri odgovaraju bolje nego drugi, npr visoka temperatura i velika vlaga. Sto se udjela
vrsta tice, najveci dio otpada na S. balcanicum (68 %), ali znacajno je spomenuti da na S.
reptans otpada ¢ak 10 %, za razliku od prethodne 2013. godine kad je ta vrsta ¢inila 0,2 %
od ukupnog broja uhvacenih jedinki. Ova vrste prema literaturnim podatcima autora Day i
sur. 1z (2008) ova vrsta je uobicajeno rasprostranjena u sredi$njoj europi, pa sukladno tomu,
istrazivano podrucje Isto¢ne Hrvatske predstavlja rubne tocke areala spomenute vrste te je
iz tog razloga udio te vrste puno manji nego udio S. balcanicum i S. erythrocephalum.
Vremenski uvjeti u 2014. godini na pocetku doprinijeli su razvoju populacija branicevki u
vecem broju, no zbog nestabilnih vremenskih uvjeta ostatka sezone te Ceste izmjene ciklona

i toplinskih valova, brojnost populacija nije dosegla rekordne vrijednosti iz 2013. godine.

Cijela sezona 2015. godine bila je dosta suha i vruc¢a pa je u skladu s tim i malen broj
ulovljenih odraslih jedinki. Vlage nije bilo u kljuénim proljetnim mjesecima, kada

temperatura vode pospjesuje emergenciju brani¢evki pa one ne stvaraju velike populacije.

U sezoni 2016. godine na 9 je lokacija i na tri datuma uzorkovanja ulovljeno 29 jedinki.
Na svakoj postaji njihov je broj bio dosta nizak. Prema rezultatima za 2016. godinu, vidljivo
je da branicevke nisu stvarale vece populacije, kao ni 2015. godine, §to mozemo objasniti

izrazito nepovoljnim meteoroloskim uvjetima koje ne pogoduju njihovu razvoju.

Na podrucju Vukovarsko-srijemske zupanije ve¢ su provedena odredena istraZivanja za
vrijeme poplavne sezone 2014. kada je doslo do puknuca nasipa uz rijeku Savu. Tada je
ulovljeno 195 jedinki od kraja ozujka do pocetka rujna na 16 lokacija unutar Zupanije. U
Godine 2014. na tom podrucju je dominirala S. balcanicum, prema istrazivanju Dzoji¢
(2016). Takoder, dobiveni rezultati ovog istrazivanja od nekoliko sporadi¢nih uzorkovanja
od 2012. - 2014. godine, potkrepljuju dominaciju S. balcanicum u Vukovarsko-srijemskoj
Zupaniji, a njezin udio iznosi 86 % od ukupnog udjela vrsta pronadenih na tom podrucju. Na
osnovi toga mozemo zakljuciti da vremenski uvjeti 1 staniste bolje pogoduju razvoju te vrste
nego S. erythrocephalum koja je dominantnija u susnim sezonama na podru¢ju Osjecko-

baranjske Zupanije.

Brodsko-posavska zupanija kroz dva sporadi¢na uzorkovanja uz sliv Save u 2013.
godini (30. travnja i 2. kolovoza) o¢ekivano pokazuje dominaciju vrste S. balcanicum s
udjelom od 81 %.
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Najvise jedinki na podrucju Pozesko-slavonske zupanije je ulovljeno na lokaciji Ovcara
iz 2013. godine, a ta godina je prethodno okarakterizirana kao dosta kiSovita i pogodna za

razvoj brani¢evki. Ostale lokacije nisu imale znacajno velike populacije.

Sezona 2018. godine rezultirala je sa svega 10 ulovljenih brani¢evki, §to je izuzetno
malo za predvidene postaje monitoringa. Razlozi tako male brojnosti branicevki kroz sezonu
leze u opisanim meteoroloskim prilikama. Naime, iste godine zabiljeZena je i nevjerojatno
mala populacija porodice komaraca (Culicidae) na tom prostoru, $to je neuobicajeno za
Kopacki rit 1 okolicu. Iako se biologija 1 Zivotne navike komaraca i branic¢evki po mnogo
¢emu razlikuju, obje skupine ovise o koli¢ini vode/oborina i temperaturama u klju¢nim
fazama razvoja. Dosta susno vrijeme u travnju 2018. godine te nestabilno vrijeme u ljetnim

mjesecima nisu omogucéili razvoj veéeg broja branicevki.

Sezonsko variraju¢i faktori odgovorni za emergenciju u umjerenom pojasu jesu
temperatura i fotoperiod. Corbet (1964) tvrdi da ti faktori ponekad u odredenim podnebljima
djeluju neovisno ili pak zajedno te utjeCu na aktivnost odraslih jedinki. Vec¢ina vrsta roda
Simulium multivoltilne su brani¢evke, $to znaci da kroz sezonu mogu producirati i nekoliko
generacija. Temperatura utjeCe na rast i kontrolira endokrini sustav kukaca, koji dalje
odreduje veli¢inu i reproduktivni kapacitet odraslih jedinki o ¢emu govore Sweeney i
Vennote (1981). Prema Corbetu (1964) temperatura je ogranicavaju¢i ¢imbenik jer je
emergencija ograni¢ena na topliji dio godine, a Merrit i suradnici (1983) takoder navode da
je temperatura vode vazan ¢imbenik koji utjeCe i na emergenciju, ali 1 na razvoj li¢inki te na
broj godis$njih generacija brani¢evki. Prema Adleru i suradnicima (1982), kod vrsta koje
polazu jaja u ljeto, a razvijaju se tijekom hladnijih mjeseci, moze pro¢i i godina dana prije
nego Sto dode do emergencije, dok one vrste koje se razvijaju ljeti mogu zavrsiti svoj Zivotni
ciklus za manje od 2 tjedna. Branicevke generalno emergiraju u najve¢em broju od pocetka

ljeta (lipnja) kada su temperature vise.

Vrsta Simulium balcanicum se pokazala kao najzastupljenija vrsta ukupno, a posebno
prevladava u Vukovarsko-srijemskoj te Brodsko-posavskoj zupaniji. Iz toga proizlazi
zakljucak da je ta vrsta rasprostranjena uz tok rijeke Save te da preferira tokove nizinskih
rijeka 1 u kiSnim sezonama moze do¢i do njihove hiperprodukcije, dok je vrsta S.
erythrocephalum brojnija u urbanim podru¢jima (Grad Osijek i okolica) te joj bolje
odgovaraju periodi s manje vlage pa se u su$nim sezonama, poput sezona 2015. i 2016.

godine, istice kao vidno dominantnija, ali na spomenutim prostorima ne stvara velike
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populacije. Takoder, ista ta vrsta prevladava u Pozesko-slavonskoj zupaniji. Vrsta S.
erythrocephalum mnogobrojna je u cijelom podrucju toka Dunava, dok podrucja Zupanjske
Posavine uz rijeku Savu predstavljaju tek rubne tocke rasprostranjenja te vrste. Razlike u
brojnosti prikupljenih jedinki te vrste posljedica su neadekvatnih uvjeta stanista te razli¢itog

vremena njihovog vrhunca Zivotnih aktivnosti (DZoji¢, 2016).

Budu¢i da su Zenke odredenih vrsta brani¢evki hematofagne i potencijalni vektori
uzro¢nika razli¢itih bolesti, ovdje se radi o kukcima od velike javnozdravstvene vaznosti.
Od svih brani¢evki, u Europi su najveéi molestanti ljudi i stoke vrste S. erythrocephalum i

S. colombaschense (Scopoli, 1780). Obje su vrste prisutne na podru¢jima uz Dunav.

Vazno je spomenuti i nekoliko lokacija koje su se kroz istraZivanje nametnule kao
zari$ta brani¢evki. To su sljedeée lokacije: Kozjak, Biljska cesta, Darda i Sporanj. To su
podrucja koja zbog direktne blizine proto¢nih vodenih sustava nude idealan inkubator za
razvoj li¢inki brani¢evki na podrucju isto¢ne Hrvatske. Nijedna od vrsta ne predstavlja

znacajniju opasnost za zivot ljudi i stoke istrazivanih podrucja.

Spoznaje dobivene ovakvim i sli¢nim istrazivanjima moc¢i ¢e se primijeniti u izradi
akcijskih planova upravljanja Nacionalnih parkova i Parkova prirode kakav je na primjer
Kopacki rit, ali 1 u zastiti ptica takvih podrucja jer su ornitofilne branicevke prenositelji
uzro¢nika bolesti pti¢je tripanosomijaze i leukocitozoonoze. Zbog vektorske uloge mogu
imati negativan ucinak na turizam u zasti¢enim podrucjima ali i u regiji jer velika brojnost
branic¢evki moZze umanjiti turisticki potencijal mjesta ometanjem odn. uznemiravanjem ljudi
pri boravku u prirodi. Isto tako mogu prouzrociti financijske gubitke u ratarstvu i stoCarstvu.
Budu¢i da glavni dio prehrane li¢inki brani¢evki ¢ini organska materija koju one filtriraju iz
vode, sastav vrsta brani¢evki moze se koristiti kao pokazatelj poljoprivredne i industrijske
proizvodnje te kao pokazatelj utjecaja urbanizacije na vodene ekosustave (Curtean-Banaduc,
2012; Feld i sur., 2002; Kazanci, 2006; Lautenschlager i Kiel, 2005).
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5. ZAKLJUCAK

Na temelju viSegodi$njih istraZivanja brani¢evki na podrucju isto¢ne Hrvatske proizlaze

sljedeci zakljucci:

e na podrucju istocne Hrvatske u razdoblju od 10. svibnja 2007. godine do 28.
kolovoza 2018. godine uzorkovano je 10498 jedinki branicevki,

e determinirane su Cetiri vrste brani¢evki: Simulium (Boophthora) erythrocephalum
(De Geer, 1776), Simulium (Simulium) reptans (Linnaeus, 1758), Simulium
(Wilhelmia) balcanicum (Enderlin, 1924), i Simulium (Wilhelmia) equinum
(Linnaeus, 1758),

e najdominantnija vrsta na istrazivanom podrucju je Simulium balcanicum s udjelom
od 58 %, slijedi Simulium erythrocephalum s udjelom od 39 %, Simulium reptans
¢ini 2 %, a Simulium equinum samo 0,02 % ukupnog uzorka,

e najviSe jedinki brani¢evki (8628) prikupljeno je tijekom sezone u 2013. godini,

e Zariste razvoja brani¢evki bila je lokacija - Sporanj gdje su se populacije ovih
hematofagnih kukaca razvile do ekstremnih 2143 na datum 27. lipnja 2013. godine,

e vrsta Simulium erythrocephalum dominira u Kopac¢kom ritu, Gradu Osijeku i
PoZesko-slavonskoj zupaniji,

e vrsta Simulium balcanicum dominira uz tok rijeke Save, u ukupnom uzorku
Vukovarsko-srijemske i Brodsko-posavske Zupanije,

e vrste Simulium equinum i Simulium reptans su u vrlo malom broju zastupljene samo
na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije koja vrlo vjerojatno predstavlja rubne tocke
rasprostranjenosti ovih dviju vrsta,

e abioticki faktori kljuéni za razvoj braniCevki u ovom istraZivanju jesu:
fotoperiodizam, temperatura 1 koli¢ina oborina na odredenom staniStu,

e zbog smanjene brojnosti brani¢evki na istrazivanim lokalitetima isto¢ne Hrvatske,

navedene vrste trenutno ne predstavljaju javnozdravstveni i veterinarski problem.
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7. PRILOZI

Prilog 1. Brani¢evke na podru¢ju Kopac¢kog rita i sire okolice (2007. - 2011. godina)

godina
2007.
Lokacija GPS 10.5.|25.5./ 11.6.| 25.6.]10.7.| 25.7.| 8.8. [25.8.] 6.9. |25.9.] =
Kozjak 45°40'26.93"S 18°48'48.32"T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carna-most 45°43'23.20"S 18°50'21.37"1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Carna-Zlatna Greda 45°40'5.20"S 18°502.78"1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Conakut 45°36'35.45"S 18°48'21.27"L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopacko jezero 45°36'14.58"S 18°51'5.52'1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hordovanj 45°36'1.54"S 18°50'45.11" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tikves§ 45°40'19.65"S 18°50'36.75"T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vemelj 45°40'6.10"S 18°51'12.63"T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2
godina
2008.
Lokacija GPS 25.5.|11.6.[ 25.6. | 9.7. | 25.7.] 8.8. | 25.8.|10.9.{ 25.9.| X
Kozjak 45°40'26.93"S 18°48'48.32"L 0 109 0 0 0 0 0 1 0 110
Carna-most 45°43'23.20"S 18°50'21.37'1 1 47 0 6 0 0 0 0 0 54
Carna-Zlatna Greda 45°40'5.20"S 18°50'2.78"L 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Conakut 45°36'35.45"S 18°48'21.27'1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopacko jezero 45°36'14.58"S 18°51'5.52"L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hordovanj 45°36'1.54"S 18°50'45.11'"1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tikves 45°40'19.65"S 18°50'36.75"L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vemelj 45°40'6.10"S 18°51'12.63"l 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
2 1 156 0 9 0 0 0 1 0 167
godina
2009.
Lokacija GPS 10.5. |125.5.[ 9.6. | 23.6.] 10.7. [ 25.7.| 8.8. [25.8. 6.9. |25.9.] X
Kozjak 45°40'26.93"S 18°48'48.32"1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Carna-most 45°43'23.20"S 18°50'21.37'1 100 [ O 16 0 3 0 0 0 0 0 119
Carna-Zlatna Greda 45°40'5.20"S 18°50'2.78"L 7 0 ) 0 30 0 0 0 0 0 42
Conakut 45°36'35.45'"S 18°48'21.27"l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopacko jezero 45°36'14.58"S 18°51'5.52"L 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 39
Hordovanj 45°36'1.54"S 18°50'45.11"1 0 14 0 2 0 0 0 0 0 0 16
Tikves 45°40'19.65"S 18°50'36.75"l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vemelj 45°40'6.10"S 18°51'12.63"1 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5
z 112 | 53 | 23 2 33 0 0 0 0 0 223
godina
2010.
Lokacija GPS 10.5.125.5.[ 10.6. [ 29.6. | 12.7.| 25.7.| 10.8. |25.8.| 8.9. [25.9.] X
Kozjak 45°40'26.93"S 18°48'48.32"] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carna-most 45°43'23.20"S 18°5021.37"1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Carna-Zlatna Greda 45°40'5.20"S 18°50'2.78"L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conakut 45°36'35.45"S 18°48'21.27'1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kopacko jezero 45°36'14.58"S 18°51'5.52"T 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Hordovanj 45°36'1.54"S 18°50'45.11" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tikves 45°40'19.65"S 18°50'36.75'T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vemelj 45°40'6.10"S 18°51'12.63"L 1 0 5) 0 0 0 0 0 0 0 6
3 1 4 6 0 0 0 0 0 0 0 11
godina
2011.
Lokacija GPS 10.5. [25.5.[ 9.6. | 27.6.|11.7.| 25.7.| 14.8.|25.8.| 7.9. [26.9.] = 3
Kozjak 45°40'26.93"S 18°48'48.32" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 112
Carna-most 45°43'23.20"S 18°50'21.37"L 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 177
Carna-Zlatna Greda 45°40'5.20"S 18°50'2.78"1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 45
Conakut 45°36'35.45"S 18°48'21.27" 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
Kopacko jezero 45°36'14.58"S 18°51'5.52"T 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 45
Hordovanj 45°36'1.54"S 18°50'45.11"1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Tikves 45°40'19.65"S 18°50'36.75'"1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vemelj 45°40'6.10"S 18°51'12.63"1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
3 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 6 | 409
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Prilog 2. Brani¢evke na podru¢ju Grada Osijeka i Sire okolice (2013. - 2016. godina)

godina
2013.
lokacije GPS 28.5. 11.6. 27.6. 11.7. 25.1, 10.8. 11.9. 25.9 z
Biljska cesta 45°34'1.54"S 18°42'22.14"1 81 29 1116 1 0 4 1238
Centar-Osijek 45°33'31.18"S 18°40'32.78"L 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Darda 45°37'30.22"S 18°41'21.18"1 111 0 269 9 0 0 0 2 391
Duga Bara 44°56'39.29"S 19°12'9.47"1 43 7 274 0 17 0 0 10 351
Groblje-Osijek 45°33'8.40"S 18°42'24.05"1 336 0 329 0 30 0 47 3 745
Industrijska zona-Osijek 45°32'33.64"S 18°43'10.60" 72 21 461 10 3 0 4 0 571
Livana 45°31'49.02"S 18°36'56.38"1 84 0 30 12 10 0 2 140
Lugarski put 45°34'19.26"S 18°36'49.26"1 112 30 0 64 36 0 0 14 256
Obilaznica Nasice 45°31'29.94"S 18°9'5.78'l 533 2 0 73 4 0 29 5 646
Obilaznica Pakovo 45°19'46.97"S 18°23'37.56"1 68 8 24 3 2 0 1 5) 111
Smetlite-Osijek 45°32'31.38"S 18°42'38.63"1 0 0 0 0 20 0 0 8 28
Pampas 45°33'57.24"S 18°39'52.35"I 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Sjenjak 45°33'5.06"S 18°41'53.15"] 0 11 0 0 1 17 0 1 30
Sporanj 45°32'45.26"S 18°55'12.00"T 0 0 2143 1 0 0 0 0 2144
Tenja 45°30'3.01"S 18°44'58.85"1 65 2 1227 8 56 0 0 6 1364
Tvrdavica 45°34'20.76"S 18°40'52.92"1 430 5 164 2 6] 0 4 1 609
z 1935 116 6038 184 183 21 87 64 8628
godina
2014.
lokacije GPS 254. | 105. | 275. | 116. | 276. | 117. | 257. | 128. | 268. | 109. | 24.9. | 10.10. )
Biljska cesta 45°34'1.54"S 18°42'22.14'1 0 14 8 2 1 0 17 0 0 0 0 25 67
Centar-Osijek 45°33'31.18"S 18°40'32.78"T 0 0 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0 4
Darda 45°37'30.22"S 18°41'21.18"1 11 105 7 68 3 0 0 1 0 0 4 0 199
Duga Bara 44°56'39.29"S 19°12'9.47'1 0 92 0 4 7 2 0 0 1 0 0 0 106
Groblje-Osijek 45°33'3.40"S 18°42'24.05'1 23 115 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 142
Industrijska zona-Osijek 45°32'33.64"S 18°43'10.60'1 0 1 17 13 1 0 0 0 0 0 0 0 32
Livana 45°31'49.02"S 18°36'56.38"I 0 0 9 12 0 0 11 0 0 0 0 5 37
Lugarski put 45°34'19.26"S 18°36'49.26'1 0 40 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60
Obilaznica Nasice 45°31'29.94"S 18°9'5.78" 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Obilaznica Bizovac 45°35'35.84"S 18°28'54.67'1 0 0 5 50 0 0 2 0 0 0 0 4 61
Obilaznica Dakovo 45°19'46.97"S 18°23'37.56" 0 10 8 26 8 27 32 0 4 0 2 0 112
Smetlste-Osijek 45°32'31.38"S 18°42'38.63'1 0 10 0 2 66 0 9 6 0 2 0 0 95
Pampas 45°33'57.24"'S 18°39'52.35"I 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Sjenjak 45°33'5.06"S 18°41'53.15"T 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Sporanj 45°32'45.26"S 18°55'12.00'T 63 0 4 18 6 0 6 0 0 0 1 13 111
Tenja 45°30'3.01"S 18°44'58.85" 0 10 0 37 1 0 0 1 0 0 0 1 50
Tvrdavica 45°3420.76"S 18°40'52.92'1 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 g 6 88
2 97 473 75 234 94 30 78 10 6 2 16 56 1171
godina
2015.
Lokacije GPS 28.4. 125 9.6. 21.7. 8.9. 2
Biljska cesta 45°34'1.54"S 18°42'22.14"T 0 6 0 0 5 11
Centar-Osijek 45°33'31.18"S 18°40'32.78"T 1 1 1 0 0 5]
Darda 45°37'30.22"S 18°41'21.18'T 0 0 0 18 0 18
Industrijska zona-Osijek 45°32'33.64"S 18°43'10.60'"T 0 B 1 0 0 4
Livana 45°31'49.02"S 18°36'56.38"T 0 7 1 0 0 8
Lugarski put 45°34'19.26"S 18°36'49.26"T 0 1 0 0 0 1
Obilaznica Dakovo 45°19'46.97"S 18°23'37.56"T 2 B 2 0 0 7
SmetBte-Osijek 45°32'31.38"S 18°42'38.63"T 0 2 4 0 0 6
Pampas 45°33'57.24"S 18°39'52.35"T 0 0 1 1 0 2
Sporanj 45°32'45.26"S 18°55'12.00"T 0 1 0 0 0 1
Tenja 45°30'3.01"S 18°44'58.85"T 0 0 2 0 0 2
Tvrdavica 45°3420.76"S 18°40'52.92"T 0 3 0 0 0 3
z 3 27 12 19 5 66
godina
2016.
lokacije GPS 17.5. 30.5. 15.6. %
Biljska cesta 45°34'1.54"S 18°42'22.14'"1 0 0 2 2
Centar-Osijek 45°33'31.18"S 18°40'32.78"L 2 0 4 6
Duga Bara 44°56'39.29"S 19°12'9.47"T 5 0 0 5
Livana 45°31'49.02"S 18°36'56.38"I 0 3] 2 5
Lugarski put 45°34'19.26"S 18°36'49.26' 0 1 0 1
Obilaznica Dakovo 45°19'46.97"S 18°23'37.56'1 0 1 0 1
Obilaznica Bizovac 45°35'35.84"S 18°28'54.67"T 0 2 0 2
Sporanj 45°32'45.26"S 18°55'12.00"T 6 0 0 6
Tvrdavica 45°34'20.76"S 18°40'52.92" 1 0 0 1
b3 14 7 8 29
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Prilog 3. Brani¢evke na podruc¢ju Kopackog rita i ire okolice u 2018. godini

godina
2018

lokacije GPS 19.6. 3.7. 17.7. 31.7. 13.8. 28.8. )2
Zeleni otok-Batina 45°49'53.48"S 18°51'0.68"1 0 0 0 0 0 0 0
Karasica-Batina 45°51'21.82"S 18°50'25.28"1 0 0 1 1 1 0 3
Carna-most 45°43'22.49"S 18°50'23.38"1 0 0 1 1 0 0 2
Carna-Zlatna Greda 45°43'16.24"S 18°51'55.00"T 0 0 0 0 1 0 1
Tikves-kompa 45°40'12.49"S 18°51'17.33"L 0 0 0 0 1 0 1
Kozjak-kanal 45°40'27.03"S 18°48'48.62"1 0 0 0 1 0 0 1
Podravije 45°33'45.38"S 18°43'2.02"1 0 0 0 2 0 0 2
Sakadas jezero 45°36'34.51'"S 18°47'52.88"l 0 0 0 0 0 0 0
Sarvas 45°31'53.70"S 18°51'5.07"1 0 0 0 0 0 0 0
Aljmas 45°31'52.24"S 18°57'38.08"1 0 0 0 0 0 0 0
z 0 0 2 5) 3 0 10

Prilog 4. Brani¢evke na podru¢ju Vukovarsko-srijemske, Brodsko-posavske i Pozesko-

slavonske Zupanije (2012.-2017. godina)

Vukovarsko-srijemska Zupanija
Simulium Simulium

lokacija datum GPS Simuliidae | erythrocephalum | balcanicum | oste¢eno
Lovas 11.8.2012. | 45°13'27.86"S 19°10'5.43'1 69 0 69 0
Zupanja 30.4.2013. | 45°4'19.47"S 18°41'40.23"1 3 0 8 0
Zupanja 17.7.2013. | 45°4'19.47'"S 18°41'40.23"1 1 0 1 0
Vinkovci 17.7.2013. [ 45°17'51.65"S 18°50'20.30'T 3 2 0 1
Zupanja 23.5.2014. | 45°4'19.47"S 18°41'40.23" 5 0 3 2
Drenovci 23.5.2014. 552.07"S 18°54'34]  18°54'34.45'"l 3 0 3 0
Posavski Podgajci | 23.5.2014. | 44°56'56.65"S 18°49'51.90" 7 0 0 7
Strosinci 23.5.2014. | 44°54'56.65"S 19°3'53.26"1 2 1 1 0
3 93 3 80 10

Brodsko-posavska zupanija
Simulium Ssimulium

lokacija datum GPS Simuliidae | erythrocephalum balcanicum | osteceno
Slavonski Brod | 30.4.2013. [ 45°9'47.32""S 18°0'41.79' 7 0 7 0
Slavonski Brod | 16.5.2013. [ 45°9'47.32"S 18°0'41.79' 25 8 15 2
Slavonskibrod [ 28.5.2013. | 45°9'47.32"S 18°0'41.79' 6 3 3 0
Slavonski Brod | 17.7.2013. [ 45°9'47.32"S 18°0'41.79' 25 1 23 1
Slavonski Samac | 17.7.2013. | 45°3'55.73"S 18°29'10.15'T 3 0 3 0
Sikirevci 1 2.8.2013. 45°5'51.72"S 18°28'39.15'T 3 0 3 0
Sikirevci 2 2.8.2013. | 45°6'52.20"S 18°27'17.86'T 1 0 1 0
Svilaj 1 2.8.2013. | 45°728.81"S 18°17'42.63'T 2 0 2 0
Trnjani 1 2.8.2013. 45°11'7.10"S 18°9'26.88'T 1 0 1 0
Trnjani 2 2.8.2013. | 45°11'13.59"S 18° 8'40.47'1 6 0 6 0
z 79 12 64 3

Pozesko-slavonska zupanija
Simulium Simulium

lokacija datum GPS Simuliidae |erythrocephalum | balcanicum | osteceno
Ovdéare 2.8.2013.145°23'47.40"S | 17°47'26.84'1 9 9 0 0
Novo Zveéevo 5.7.2017.] 45°32'38.84"S | 17°30'50.08"T 1 0 0 1
Pozega (Vulkanizer-sentinel) |5.7.2017.| 45°19'46.68"S | 17°40'26.22"1 1 0 0 1
Strijezevica 5.7.2017.| 45°28'5.04"S | 17°30'19.89"I 2 0 1 1
5z 13 9 1 3
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