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1. Uvod

Divlji kesten (Aesculus hippocastanum L.) listopadna je drvenasta biljka iz porodice
Hippocastanaceae. Prirodno je rasprostranjen samo u podruéju jugoistoéne Europe, u
drzavama: Grcke, Albanije, Makedonije, Bugarske (Harapin, 1999), ali raste i uspijeva po
Citavom svijetu. U svome prirodnom okruzenju raste u zajednici s orahom, platanom,
poljskim jasenom, javorom mije¢om i johom. Zbog svoje prilagodljivosti na razlicite uvjete
vlaznosti, dubine i pH tla, svjetlosti, klime i gradskih onecis¢enja, danas se koristi kao vrlo
popularno ukrasno stablo kao vazan element urbanog zelenila te za Stvaranje sjene u:
parkovima, drvoredima, kampusima 1 ostalim ve¢im gradskim podruc¢jima. Medutim, unazad
nekoliko desetaka godina, upravo na tim podru¢jima divlji kesten izlozen je intenzivnoj
urbanizaciji, klimatskim promjenama, neodgovaraju¢im hortikulturnim zahvatima, ali 1
brojnim Stetnicima kao S§to su gljivice, bakterije i insekti. Ovi Stetnici napadaju razlicite
dijelove biljke te uzrokuju bolesti koje ukoliko se ne lijece mogu dovesti do naruSavanja
estetskih obiljezja, urusavanja opéeg zdravstvenog stanja te uginuca biljke. Zbog toga je
izuzetno vazno dobro poznavati Stetnike 1 nafine na koje oni unistavaju biljku kako bi se
biljka mogla na vrijeme zastiti i sprijeciti daljnji utjecaj na kraojbraznu arhitekturu odredenog
podru¢ja (Dimini¢ i Hrasovec, 2005). Prema literaturnim podatcima, najznacajniji Stetnik
divljeg kestena je kestenov moljac koji je dosada napravio najvece Stete na stablima divljeg
kestena u Hrvatskoj 1 u Europi. Simptomi koji nastaju kao posljedica djelovanja razlicitih
Stetnika na stabla divljeg kestena vrlo su slicni simptomima djelovanja kestenovog moljca
koji ukljucuju: zuéenje, smedenje i kovréanje listova, defolijaciju, propadanje krosnje,
propadanje 1 truljenje debla, slabljenje 1 usporeni rast stabla. Prema dana$njim istraZivanjima
op¢e zdravstveno i estetsko stanje stabala divljeg kestena u Hrvatskoj, ali i u Europi je
nezadovoljavajuce (Pauli¢ 1 sur., 2015). Stoga je cilj ovog rada opisati bolesti koje zahvacaju
stabla divljeg kestena, navesti 1 opisati Stetnike koje dovode do tih oboljenja te utvrditi

mogucénosti njihovog suzbijanja.



2. Osnovni dio

2.1. Sistematika, morfologija i ekologija divljeg kestena

Divlji kesten (Aesculus hippocastanum L.) (Slika 1.) je drvenasta vrsta koja je prirodno
rasprostranjena u jugoisto¢noj Europi. Danas se ova vrsta zbog svoje ljepote uspjesno uzgaja
uglavnom kao ukrasna vrsta u ¢itavom svijetu. Moze narasti do 35 metara visine s promjerom
stabla koji moze biti i do 2 metra. Dugovjecno je stablo koje mozZe doseéi starost i do 200
godina. Korijen mu je razgranat kao i krosnja. Kora mu je u pocetku glatka, a kasnije
nepravilno ispucana koja se ljusti u tankim ljuskama. Pupovi su nasuprotni, krupni i smolasti,
crveno smede boje. Listovi su dlanasto sastavljeni, sastoje se od pet liski koje imaju pilast rub
pri ¢emu je srednja liska uglavnom veca, dok su ostale ¢etiri manje. Listovi su na granama
smjeSteni nasuprotno, a grane su uglavnom debele i prekrivene lenticelama. Ocvjeée je
heterohlamidejsko razlu¢eno na &asku i vien¢i¢ zigomorfne simetrije. Caska je sinsepalna s
pet sraslih lapova, dok je vjenci¢ koripetalni sa Cetiri do pet nejednakih latica koje imaju zutu
ili crvenu pjegu na vrhu. Cvijet je formiran u obliku cvata metlice, a cvate nakon listanja,
sedam do osam dana u travnju i svibnju. Na vrhu cvata su smjesteni muski cvjetovi, na sredini
dvospolni, a na bazi su smjesteni zenski cvjetovi. Andrecej se sastoji od pet do osam prasnika,
a ginecej od tri srasla plodna lista koji tvore podraslu plodnicu. Nakon oplodnje iz Zenskih
cvjetova razvijaju se plodovi tobolci koji imaju mekano bodljasto usplode unutar kojeg se
nalazi velika sjajna, ¢vrsta i kozasta sjemenka crvenosmede boje (Slika 2.). Divlji kesten
dozrijeva u rujnu i listopadu. Detaljna sistematika vrste prikazana je u tablici 1. Danas
razlikujemo sedam ukrasnih formi divljeg kestena: Albovariegata (listovi imaju bijele pjege),
Luteovarigeta (listovi imaju Zute pjege), Baumanii (cvjetovi su puni, bijeli), Incisa (rubovi
liski dvostruko nazubljeni), Pendula (grane jako povijene), Pyramidalis (kros$nja
piramidalana), Umbraculifera (kro$nja kompaktna i okrugla). Divlji kesten raste na plodnim,
dobro dreniranim humusom bogatim tlima, ali 1 na nutrijentima siroma$nim tlima. Odgovaraju
mu kisela, neutralana i luZnata tla. MoZe rasti na sjenovitim ili polusjenovitim podrucjima,
tolerira jake vjetrove i gradska oneciS¢enja zbog Cega se 1 koristi kao ukrasna vrsta u
gradovima. Dobro uspijeva u toploj, a podnosi i kontinentalnu klimu (Harapin, 1999.).
Reliktna je vrsta stare tercijarne flore (Harapin, 1999). Za razliku od pitomog kestena
(Castanea sativa Mill.) ¢iji su plodovi jesti, divlji kesten je otrovan, ali se tradicionalno

koristi u puckoj medicini za lije¢enje vena i reume (Lesinger 2006).



Tablica 1 Sistematika divljeg kestena Aesculus hippocastanum L.

Carstvo Plantae
Odjeljak Spermatophyta
Pododjeljak Angiospermae
Razred Magnoliopsida
Podrazred Rosidae
Red Sapindales
Porodica Hippocastanaceae
Rod Aesculus
Vrsta Aesculus hippocastanum L.

Slika 2. Plodovi divljeg kestena (Aesculus hippocastanum L.) (Web 2.)



2.2. Smeda pjegavost divljeg kestena

2.2.1. Patogen
Patogena gljiva Guignardia aesculi uzrokuje smedu pjegavost na listovima divljeg kestena

(eng. leaf blotch) stvaraju¢i nekroze i potpuno opadanje listova kestena. Ovaj patogen
rasprostranjen je na podruéju Sjeverne Amerike i Euroazije. Gljiva ima tri morfoloske faze na
listu; spolnu (pseudotecijalnu) fazu i dvije nespolne: makrokonidijalnu (piknidijalnu) i
mikrokonidijalnu (spermagonijalnu) fazu (Pastir¢akova i sur., 2009).
Svaka faza stvara specifi¢ne strukture u kojima se razvijaju spore koje se javljaju u razli¢itim
razdobljima tijekom godine. U mikrokonidijalnoj fazi razvijaju se spermagonije veli¢ine 40-
110 um unutar kojih se stvaraju spore spermacije (Slika 3.). Spermagonije se razvijaju od
kolovoza do rujna na vrhu i dnu lista izmedu piknidija. Njihova funkcija je jo$ uvijek
nepoznata. U makrokonidijalnoj fazi stvaraju se piknidije veli¢ine 90-175 pum (Slika 4.)
unutar kojih se razvijaju konidije (Slika 5.). Piknidije se javljaju ubrzo nakon $to lezije na
listu postanu vidljive i to na gornjoj strani lista od nekroti¢nog sredista prema kraju u obliku
crnih tockica. Pseudotecije velicine 80-150 um (Slika 6.) sadrze askuse u kojima se razvijaju
askospore (Slika 7.). Pseudotecije se razvijaju tijekom zime u starim, opalim listovima, a

sljedecg proljeca askospore uzrokuju infekcije na novim, mladim listovima.

Slika 3. Spermacije gljive Guignardia aesculi Slika 4. Piknidija gljive Guignardia aesculi
(Pastir¢akova i sur., 2009) (Pastir¢akova i sur., 2009)



Slika 5. Konidija gljive Guignardia aesculi Slika 6. Pseudotecij s askusima gljive Guignardia

(Pastir¢akova i sur., 2009) aesculi (Pastiréakova i sur., 2009)

Slika 7. Askospore gljive Guignardia aesculi (Pastir¢akova i sur., 2009)

2.2.2. Simptomi smede pjegavosti divljeg kestena

Smeda pjegavost divljeg kestena (Slika 8.) razvija se u proljece nakon §to se iz askusa otpuste
askospore. Bolest je prvi puta zabiljeZena u Velikoj Britaniji 1935. godine. Javlja se od
svibnja do lipnja, a infekcija traje dva do tri tjedna. Ocituje se crvenkasto-smedim mrljama,
Cesto sa zutim rubom koje se razvijaju na liskama do sredine ljeta nakon ¢ega listovi postupno
postaju smedi i smezurani te otpadaju prije jeseni (Pastir¢akova i sur., 2009). Razvoju bolesti
pogoduju kisna, odnosno vlazna ljeta jer tijekom tog razdoblja piknidije proizvode veci broj
spora koje uzrokuju jace infekcije liS¢a i Sirenje bolesti. Ova bolest viSe narusava estetski

izgled stabla divljeg kestena nego $to ga oStecuje.
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Slika 8. Simptomi smede pjegavosti divljeg kestena (web 3.)

2.2.3. Kontrola i zastita

Jedan od nacina kontrole bolesti je prikupljanje i uklanjanje zarezenih otpalih listova (Pirone,
1987). Takvi listovi bi se trebali kompostirati, zapaliti ili ukloniti na neki drugi na¢in. Da bi se
sprijecilo Sirenje bolesti na zdrava stabla preporuca se uklanjanje zarazenog. Kemijska zastita
ne preporucuje se u gradskim sredinama (Banks i sur., 2012). Iznimno se kemijski mogu
tretirati mladice divljeg kestena u rasadnicima ukoliko infekcije usporavaju rast (Banks i sur.,
2012).

2.3. Kestenov moljac miner (Cameraria ohridella)

2.3.1. Nametnik
Kestenov moljac miner (Cameraria ohridella) (Slika 9.) najznacajniji je Stetnik divljeg

kestena iz porodice Gracillariidae (Mesi¢ i sur., 2012). Prvi je puta primije¢en u Makedoniji
na podru¢ju Ohrida 1985. godine (Harapin, 1999), dok je na podrucju Hrvatske zabiljezen
1989. godine. Danas je rasiren u cijeloj kontinentalnoj Hrvatskoj i vecini europskih zemalja.
U Hrvatskoj tijekom jedne sezone leptiri imaju uglavnom tri (Matosevié¢, 2001) ponekad,
Cetiri naraStaja pa se tako javljaju u razdoblju od kraja travnja do kraja listopada sve do pojave
opadanja listova. Let leptira prve generacije zabiljeZen je krajem lipnja, a druge generacije
sredinom kolovoza (Harapin, 1999). Kada se razvije iz kukuljica, $to se odvija od sredine
travnja do pocetka svibnja, odrasli leptiri odlazu jaja na lis¢e. Leptiri prve generacije skupljaju
se radi kopulacije 1 odlazu jaja na nizim listovima divljeg kestena §to omogucuje tretiranje sa
zemlje. Iz poloZenih se jaja nakon dva do tri tjedna razviju gusjenice koje se direktno ubusuju
u list i tvore tzv. mine (Slika 10.) prilikom ¢ega prolaze kroz osam do devet razvojnih stadija.

Mina je u pocetku duguljasta, a vremenom postaje okrugla i prozirno bijela, veli¢ine dva do
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deset milimetara. Nakon Cetiri tjedna u mini se iz gusjenice razvije kukuljica sli¢na zrnu lana.
Iz kukuljica se nakon dva tjedna razviju leptiri¢i sljedece generacije. Dio kukuljica prve i

druge generacije se ne razvija ve¢ prezimi u otpalom lis¢u (Harapin, 1999) sto omogucuje

kestenovom moljcu ponovni razvoj sljede¢e vegetacijske sezone

Slika 9. Kestenov moljac miner (Harapin, 1999) Slika 10. Li¢inka kestenovog moljca u mini na listu
(Harapin, 1999)

2.3.2. Stetnost kestenovog moljca

Simptomi koji nastaju djelovanjem kestenovog moljca, smeda boja listova te defolijacija,
sli¢ni su simptomima koje uzrokuje gljiva Guignardia aesculi. Ukoliko dolazi do uzastopne
visegodisnje defolijacije u ranim razdobljima vegetacijske sezone javlja se fizioloko
slabljenje kestenovih stabala, suSenje te smrt stabla (Harapin, 1999.). Stete na listu nastaju
ubusivanjem larvi, na nacin da se mlade larve ubuSuju u gornju epidermu lista i hrane
njegovom unutrasnjo$¢u (Matosevi¢, 2001). Na taj nacin dolazi do odvajanja gornje epiderme
lista od ostatka lista pri ¢emu nastaje mina (Matosevi¢, 2001). Taj dio lista posmedi i osusi se.
Ukoliko je broj larvi prevelik dolazi do spajanja mina pri ¢emu nastaju zajednicke mine koje
mogu prekrivati cijeli list §to za posljedicu ima susSenje lista i otpadanje. Otpadanjem lis¢a sa
stabala divljeg kestena narusava se njegova estetika, cjelokupni izgled i ambijent drvoreda

kao i njegova fotosintetska aktivnost (Harapin, 1999).

2.3.3. Suzbijanje kestenovog moljca
Metode suzbijanja kestenovog moljca mozemo podijelili u tri skupine: mehanicke, kemijske 1

bioloSke. Mehanicke metode suzbijanja podrazumijevaju sakupljanje otpalog lis¢a divljeg



kestena u jesen u kojem se nalaze kukuljice u minama (Harapin, 1999). Na taj nacin se
smanjuje prva, odnosno proljetna generacija leptira. Sakupljeno lis¢e treba propisno zbrinuti
kako bi se unistile kukuljice kestenovog moljca, kompostiranjem ili spaljivanjem lis¢a
(Matosevi¢, 2001). Kod kemijskih metoda koriste se pesticidi kojima se tretiraju listovi
(folijarna metoda) ili ubrizgavaju direktno u deblo (endoterapeutska metoda) (Mesi¢ i sur.,
2012). Endoterapeutskom metodom insekticid se aplicira direktno u deblo ¢ime je izbjegnuta
kontaminacija okoliSa i ljudi, ali postoji opasnost ostecenja tretirane biljke (Mesi¢ i sur.,
2012). Folijarnom se metodom insekticid aplicira na povrSinu listova pri ¢emu postoji
opasnost kontaminacije ljudi i okoliSa, ali je u urbanim sredinama ograni¢ena upotreba
opreme za aplikaciju. Folijarna se metoda moze koristiti samo za uniStavanje jaja leptira prve
generacije jer Zenke jaja odlazu na listove donje tre¢ine kroSnje Sto omoguéuje pristup
tretiranju sa zemlje. Zenke druge i treée generacije jaja odlazu na vise dijelove kronje pa je
vrlo teSko pristupiti tretiranju sa zemlje (MesSic¢ i sur., 2012). Medutim, uspje$nim suzbijanjem
prve generacije Stetnika uvelike se smanjuje razvoj i intenzitet Sirenja sljede¢ih generacija
leptira. Bioloske metode suzbijanja zasnivaju se na uspostavljanju prirodne ravnoteze
kestenova moljca unosenjem njegovih prirodnih neprijatelja u okoli§ (Grabenweger i sur.,
2005). Tu svakako spadaju parazitoidi kojih prema istrazivanjima ima 16-20 vrsta koji dolaze
na kestenovom moljcu. Buducéi da kestenov moljac nije autohtona vrsta u nasSim krajevima,

stopa parazitiranosti jo§ uvijek je prili¢no niska (Grabenwager i sur., 2005).

2.4. Krvarenje kore divljeg kestena

2.4.1. Patogen

Patogena gram negativna bakterija Pseudomonas syringae pv. aesculi (Slika 11.) uzrokuje
krvarenje kore divljeg kestena (eng. bleeding canker). Otkrivena je jo§ 1969. godine u Velikoj
Britaniji, ali detaljno proucavanje ovog patogena pocelo je tek 2000.-ih kada je pocela
masovno zarazavati stabla divljeg kestena u Europi (Green i sur., 2009). Danas se jo$ uvijek
to¢no ne zna kako je dosla u Europu, ali na temelju geneti¢kih istrazivanja znanstvenici
pretpostavljaju da je doSla iz Indije zbog sli¢nosti s bakterijom koja napada indijski divlji
kesten uzrokujuci takoder krvarenje kore. Nadalje, genetickim istrazivanjima dokazano je da
sadrzi jedinstveni set gena koji je razlikuju od ostalih podvrsta Pseudomonas syringae koje
inficiraju druge drvenaste vrste (Green i sur., 2009). Ova patogena bakterija rasprostranjena je

na podrucju sjeverozapadne Europe gdje joj pogoduje hladna i vlazna klima. Ne podnosi



temperature vece od 30°C (35°C) (Cerny i sur., 2009) §to je ujedno i razlog zasto je ne
nalazimo u juznim dijelovima Europe. Iznimno je otporna pa u odsutnosti domacina moze
prezivjeti u tlu i do godinu dana, a tolerira niske i vrlo niske temperature ¢ak do - 80°C.
Rasprostranjuje se kiSom i vjetrom, a stabla divljeg kestena inficira preko otvora na kori debla
ili grana kao $to su lenticele, oziljci, izrasline, umjetne rane i slicno. Bakterije uzrokuju lezije
koje se razvijaju se na kori mladih izbojaka. Bolest se moze $iriti prema floemu, a potom i u
kambij. Bakterija je aktivna tijekom cijele vegetacijske sezone, dok zimi uglavhom miruje.
Najpogodnije vrijeme za infekciju je rano ljeto kada se izbojci $ire, a lenticele imaju najvecu
propusnost. Infekciji takoder pogoduju jaki vjetrovi tijekom proljeca i ljeta koji uzrokuju
prijevremenu defolijaciju i ostavljaju otvore od lisnih peteljki preko kojih je bakteriji tada

omogucen ulaz u tkivo divljeg kestena.

1 um

Slika 11. Bakterija Pseudomonas syringae pv. aesculi uzro¢nik krvarenja kore divljeg kestena (web 4.)

2.4.2. Simptomi krvarenja kore divljeg kestena

Posljedica djelovanja bakterije Pseudomonas syringae pv. aesculi je razvoj bolesti koja je
zbog specifiénog izgleda kore nazvana krvarenje kore divljeg kestena (Slika 12.). Bakterija
uzrokuje otvore na kori debla ili grana iz kojih tijekom proljeca izlazi crna tekuéina. Ta
tekucina ljeti postaje hrdave boje, a za vrijeme suhih ljeta, razvija se crna korica na kori
stabla. Krvarenje se moze javiti na razli¢itim mjestima na deblu ili na granama. Medutim,
krvarenje se moze javiti ponovno, u jesen, buduéi je najveca aktivnost bakterije tijekom
vegetacijske sezone za vrijeme vlaznih razdoblja, u umjerenim uvjetima proljeca i jeseni.
Nakon nekoliko mjeseci kora u sredistu krvarenja puca pa na tom mjestu pocinju rasti gljive

(Slika 13.). Nakon nekoliko godina bolesti, ili ako je viSe centara krvarenja, mrtvi floem i



kambij ispod tih podrucja srastaju, Sire se sve dok ne okruze ¢itavo deblo ili granu. Nakon
toga vidljive su promjene u izgledu krosnje, listovi zute, otpadaju prije vremena, a ukoliko
bolest uznapreduje krosnja se moze i u potpunosti osusiti (Green i sur., 2009). Stabala koja
kroni¢no propadaju razvijaju se tanji i manji listovi. Osim navedenih vidljivih, odnosno
vanjskih simptoma, postoje i neki unutarnji simptomi bolesti; npr. floem je ispod sloja
krvarenja nekroti¢an, narancasto-smede boje Cesto iSaran ili podijeljen u zone. Drvo ispod
kore moze biti plavo-crne boje, a ispod mrtve kore ponekad se mogu vidjeti bijeli miceliji
gljive roda Armillaria. Bolest zahvaca stabla divljeg kestena razliCite starosti, a u ekstremnim

slucajevima bolesti moze do¢i do potpunog opadanja kore 1 uginuca Citavog stabla.

Slika 12. Krvarenje kore divljeg kestena (web 5.) Slika 13. Gljive truljenja na stablu kestena (web 6.)

2.4.3. Zastita 1 prevencija

Danas jo§ uvijek ne postoje kemijska sredstva kojima bi se oboljela stabla divljeg kestena
tretirala i time zastitila od patogena i bolesti. Stoga su metode suzbijanja bolesti uglavnom
mehanicke. Ukoliko je bolest jako uznapredovala takva stabla se ruSe i1 uklanjaju ili sama
odumiru. Nadalje, bolesne grane na stablu se rezu i uklanjaju kako bi se sprije¢ilo Sirenje
bolesti. Porusena bolesna stabla ili odsjeene grane treba propisno zbrinuti spaljivanjem ili
zakapanjem u zemlju. Ne preporucuje se rezanje bolesnih stabala 1 upotreba za ogrijev jer se
na taj nain moze potaci Sirenje bakterije. Ukoliko se bolesni dijelovi koriste za izradu
komposta, tada se moraju usitnjavati u kontroliranim uvjetima i pri temperaturama ne manjim
od 60°C. Sav alat koji se koristi za uklanjanje i zbrinjavanje bolesnih dijelova stabala mora se
dezinficirati da se bakterija ne prenese na zdrava stabla. Medutim, ne mora se uvijek pristupiti

uklanjanju 1 rusenju bolesnih dijelova ili ¢itavog stabla. Ona stabla koja imaju zdrave kroSnje
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ne moraju predstavljati rizik od Sirenja bolesti, dok neka stabla prezive dugo godina sa

simptomima bolesti i postupno se vremenom oporave.

2.5. Antraknoza

Antraknoza je Siroko rasprostranjena bolest koja ne zahvaca samo stabla divljeg kestena.
Uzrokuje ju Glomerella cingulata (Slika 14.), patogena gljiva koja izaziva antraknoze i na
drugim biljnim vrstama poput: manga, jabuke, raj¢ice, gospine trave i drugih. Sama gljiva
predstavlja spolnu fazu, teleomorf, dok je njena nespolna faza, odnosno anamorf, druga gljiva
poznata pod nazivom Colletotrichum gloeosporioides. Gljiva djeluje vrlo agresivno na biljne
dijelove pogotovo ako su oni oslabljeni djelovanjem stresa, siromasnom prehranom i
prirodnim starenjem. Postoje brojne podvrste telemorfa i anamorfa ovisno o vrsti na kojoj

nastaje oboljenje.

Antraknoza divljeg kestena vrlo je Cesta bolest divljeg kestena koja uzrokuje razvijanje smede
boje na listovima, peteljakama i zilama. Upravo pojava smede boje Zila razlikuje antraknozu
od bolesti smede pjegavosti kestena. Kod antraknoze se na listu divljeg kestena javljaju
nepravilna smeda podrucja. Izdanci su raspucani nekoliko centimetra ispod pupa, a zarazeno
tkivo je smezurano i raskinuto. Gljiva prezimljava na otpalim listovima, inficiranim
pupovima, granficama i granama. Skupljanje zaraZenog materijala nece sprijeciti ponovnu
infekciju sljedeceg proljeca, odnosno sljedece vegetacijske sezone. Obrezivanje i uniStavanje
inficiranih grana i grancica preporuca se kod mladih stabala divljeg kestena. Za zastitu stabala
koristi se sumporno vapno i odgovarajuci fungicidi koji se apliciraju na pupove i to onda kada
se oni nalaze u fazi mirovanja. lako defolijacija moZze biti vrlo ozbiljna, vecina stabala obnovi

svoje listove bez obzira $to se antraknoza neprestano ponavlja.
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Slika 14. Patogena gljiva Glomerella cingulata, uzro¢nik antraknoze divljeg kestena (web 7.)

2.6. Bolest opecenih listova divljeg kestena

Neparazitska bolest divljeg kestena uzrokovana nepovoljnim uvjetima tla ili vremena je bolest
opecenih listova (eng. leaf scorch) (Slika 15.). Obi¢no se javlja u srpnju ili kolovozu za
vrijeme su$nih razdoblja (Pirone, 1987). U pocetku bolesti rubovi liski postaju smedi i
papirasti, a nakon dva do tri tjedna bolest preuzima cijeli list. Bolest je ¢e$¢a kod onih stabala
koja se nalaze blize kolniku, gdje je tlo zbijeno i gdje je jaci intenzitet topline koja se
reflektira od kolnika i okolnih gradevina. Neki znanstvenici tvrde da je bolest ¢eSca za
vrijeme suhih ljeta, iako ozbiljne ozljede mogu nastati i tijekom vlaznih ljeta (Pirone, 1987).
Ona stabla koja su sklona bolesti pokazuju simptome svake godine bez obzira na vremenske
prilike (Pirone, 1987). Da bi se donekle smanjilo napredovanje i pojava bolesti preporuca se
zalijevanje stabala te dodatna prihrana umjetnim gnojivima. Takoder, ukoliko je zemlja oko
stabla zbijena, potrebno ju je obraditi na na¢in da se tlo prozrac¢i i omoguci bolji protok vode.
Opcenito, osiguravanje povoljnih uvjeta za rast stabla divljeg kestena smanjit ¢e se razvoj i

napredovanje bolesti.
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Slika 15. Simptomi bolesti opecenih listova (eng. leaf scorch) na listu divljeg kestena (web 8.)

2.7. Ostale bolesti divljeg kestena

2.7.1. Lisne pjege

Za nastanak pjega na listovima divljeg kestena zaslu$na je gljiva Septoria hippocastani koja
na listovima stvara male pjege smede boje (eng. leaf spot). Ova patogena gljiva moze se
detektirati mikroskopiranjem pri ¢emu su vidljive spore (Pirone, 1987). Kako bi se smanjio

intenzitet bolesti i sprijecilo njeno Sirenje na zdrava stabla upotrebljavaju se fungicidi.
2.7.2. Praskaste plijesni

Praskaste plijesni (eng. powerdy mildew) uzrokuje gljiva Uncinula flexuosa koja potjece iz
Sjeverne Amerike. Medutim, prije nekoliko godina gljiva se prosirila na stabla divljeg kestena
u mnogim europskim zemljama (Irzykowska i sur., 2013.). PoCetni simptomi bolesti su male
bijele tocke na listovima kestena koje se postupno Sire i pokrivaju obje povrsine listova (Slika
16.). Topli, vlazni dani i hladne no¢i omogucuju brzi razvoj bolesti. SreCom, bolest ne
uzrokuje velike i1 dugotrajne Stete na stablima divljeg kestena pa se tretmani fungicidima

rijetko primjenjuju.
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Slika 16. Simptomi praskaste plijesni (eng. powerdy mildew) na listu divljeg kestena (web 9.)

2.7.3. Trulez divljeg kestena

Trulez stabla divljeg kestena (eng. wound rot) uzrokuje gljiva Collybia velutipes koja ulazi
kroz rane drveta uzrokujuéi na tim mjestima razvijanje plodnih tijela gljive. Gljiva je aktivna
tijekom cijele godine pa je na stablima mozemo naci i po zimi. Plodna tijela gljive su
tamnosmeda i barSunasta (Pirone, 1987). Bolesne grane koje je unistila ova gljiva treba

porezati te mjesto reza zastititi kako bi se sprijeCilo daljnje Sirenje i ulazak spora u stablo

(Pirone, 1987).

2.7.4. Rak grana divljeg kestena

Rak grana divljeg kestena uzrokuje gljiva Nectria cinnabarina koja napada grane i uzrokuje
defolijaciju uglavnom starih stabala. Bolesne i odumrle grane se uklanjaju i uniStavaju, a
stabla se tretiraju fungicidom Ziram-om, dva do tri puta tjedno tijekom deset dana, najbolje

pocetkom rasta novih mladih grana.
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3. Zakljucak

Divlji kesten (Aesculus hippocastanum) drvenasta je listopadna vrsta ¢ije prirodno staniste
nalazimo u juznoj Europi. Medutim, zbog svoje ljepote danas je ova estetski vrijedna vrsta
neizostavna u parkovima, drvoredima, kampusima i drugim gradskim podru¢jima diljem
svijeta. Zbog svoje velike krosnje koristi se za stvaranje hladovine tijekom ljetnih mjeseci, ali
je 1 zastita od vjetrova. Stabla divljeg kestena dobro podnose gradska oneciscenja, klimatske
promjene i razne tipove tala razlicitih pH vrijednosti. Medutim, unato¢ dobroj prilagodljivosti
na razli¢ite zivotne uvjete, kesten je podlozan raznim oboljenjima. Najpoznatiji Stetnik divljeg
kestena je kestenov moljac miner (Cameraria ohridella) koji je danas rasprostranjen po cijeloj
Hrvatskoj i Europi. Kestenov moljac stvara velike Stete na stablima divljeg kestena uzrokujuci
susenje 1 defolijaciju listova. Bakterija Pseudomonas syringae pv. aesculi, nakon S§to je
zarazila veliki broj stabala divljeg kestena i brzo se prosirila po gotovo ¢itavoj Europi, osim
juznih dijelova zbog osjetljivosti na visoke temperature, i danas zauzima veliku pozornost
znanstvenika. Ova patogena bakterija uzrokuje krvarenje kore divljeg kestena (eng. bleeding
canker) koji zahvaca koru na granama i deblu, a prepoznatljiv je po specifiénim mrljama na
kori hrdavosmede boje koje podsjecaju na krv. Osim bakterija 1 kukaca najviSe bolesti na
divljem kestenu uzrokuju gljive. Svakako prepoznatljiva gljiva vezana uz divlji kesten je
Giugnardia aesculi koju odlikuju tri morfoloske faze sa sporama koje nastaju u razli¢ito doba
godine. Ova gljiva uzrokuje smedu pjegavost listova divljeg kestena (eng. leaf blotch) koja se
oCituje smedenjem i smezuranjem listova te njihovom defolijacijom prije kraja vegetacijske
sezone. Gljiva Giugnardia aesculi, kao i ostale gljive uglavnom zahvacaju i stvaraju bolesti
¢iji su simptomi vidljivi na listovima divljeg kestena. Kako bi se stabla divljeg kestena
zastitila 1 obranila od bolesti te kako bi se sacuvala njihova estetika na mjestima gdje su
zasadena kao ukras, preporucuju se uglavnom mehanicke 1 kemijske metode tretiranja.
Mehanicke se metode ocituju u skupljanju, obrezivanju, rezanju bolesnih dijelova ili Citavih
stabala divljeg kestena te njihovom propisnom zbrinjavanju paljenjem, zakapanjem ili
kompostiranjem. Kemijske metode se zasnivaju na upotrebi razli¢itih fungicida ili pesticida

kako bi se sprijecilo daljnje Sirenje bolesti i smanjio intenzitet invazije nametnika.
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