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1. UvOD

Sove su ljudima oduvijek bile misteriozne i zagonetne ptice. One su snazne Zivotinje koje se
kre¢u pod okriljem no¢i i mozda su ba§ zbog toga uvijek intrigirale ljudsku mastu. Postoje
razni mitovi 1 legende o sovama i njihovim mocima koji se protezu kroz povijest
covjecanstva. U mnogim dijelovima svijeta sove su povezivane sa smréu i nesreCom, dok su u
nekim rijetkim kulturama bile povezivane s mudros¢u i uspjehom te su prikazivane kao Bozji
ljubimci. U antickoj Grckoj sova je bila simbol dobre srece, a povezivali su je s Atenom,
bozicom mudrosti. Mit kaze kako je Atena bila toliko impresionirana velikim ocima i
veliCanstvenoscu sove da je postala njena omiljena ptica. Atenski novac iskovan poslije 449.
godine prije nove ere s likom boginje Atene na aversu i predstavom sove na reversu to
potvrduje (Web 1).

Nazalost, vjerovanja kako sove imaju misticne, magi¢ne mo¢i ili kako jeduéi oci ili meso
sove 1 ¢ovjek dobiva posebne moci doveli su do toga da su se ove ptice uvelike lovile, te su
mnoge vrste dovedene gotovo do istrebljenja (Web 2).

I danas vedina ljudi ih nastoji ubiti ili otjerati iz svoje blizine, jer joS uvijek imaju negativan
stav prema njima premda ih rijetko ¢uju, a jo$ rjede vide. Kada ih pak uoce, dozivljavaju ih
kao nekakvu opomenu, tj. znak kojem pokusavaju dati negativno tumacenje. Takve iznenadne
pojave sova Ceste su u zimskim mjesecima i sezoni gnijezdenja kada su aktivne i kada se
glasaju. Sove tijekom no¢i komuniciraju na ve¢im udaljenostima uz pomo¢ dobro razvijenog
sustava glasova koji je mnogo glasniji od dnevnih ptica grabljivica (Mikola, 1983). Svaka
vrsta sove ima svoj prepoznatljiv ,,jezik 1 za nenaviknuto uho covjeka takva glasanja mogu
biti neprijatna. No, to su sve uobiCajeni zvukovi prirode, odraz njezine raznolikosti i
bogatstva. Osim toga, sove imaju veliki znacaj 1 ulogu u poljoprivredi (posebno male usare
(Asio otus L. 1758)) i trebali bi biti zahvalni kada ¢ujemo njezin huk, te ih poStovati s obzirom
na njihov velik ekoloSki znacaj. Kako se hrane sitnim sisavcima, kroz jednu godinu pojedu
ogromnu koli¢inu glodavaca te tako doprinose smanjenju Steta na usjevima 1 velikoj
ekonomskoj ustedi (Kopij, 2009).

O vedini vrsta sova se jo$ uvijek malo zna. Neke vrste sova poput kukuvija drijemavica (Tyto
alba Scopoli 1769) pripadaju dobro istrazenim vrstama ptica u svijetu. Medutim, podatci 0
mnogim tropskim vrstama sova su nepoznati ili u najboljem slucaju vrlo Sturi 1 nepotpuni
(Kopij, 2009). Ono §to sove izdvaja od vecine ostalih ptica jest upravo prilagodba na noé¢nu
aktivnost koja im omogucava da su uspjesne no¢ne grabljivice. Manje od 3% svih vrsta ptica

aktivno je nocu, od ¢ega su vise od polovice sove (Web 3).



Sove su svakodnevno ugrozene onecis$¢enjem (pesticidima i sliénim otrovima) i unistavanjem

(Quarles, 2011).

1.1. Opcéa obiljezja malih uSara

Vrsta mala uSara (Asio otus L. 1758) prema sistematskom polozaju pripada rodu Asio,
porodici pravih sova (Strigidae), redu sovki (Strigiformes) i razredu ptica (Aves) (BirdLife
International 2015). U Svijetu zZive 4 podvrste malih usara: Asio otus otus L.1758 (nastanjuje
Europu, sjeverozapadnu Afriku i Aziju), Asio otus canariensis Madarasz 1901 (nastanjuje
Kanarske otoke), Asio otus tuftsi Godfrey 1948 (nastanjuje zapadni dio Sjeverne Amerike),
Asio otus wilsonianus Lesson 1830 (nastanjuje isto¢ni dio Sjeverne Amerike) (Web 4).

Mala usara je srednje velika smeda sova (Cramp, 1998). Moze narasti do duljine od 35 do 40
cm. Ima uspravno drZanje, a raspon krila joj je oko 90 do 100 cm, a tezi od 220 do 435 g.
Zenke su veée od muzjaka (Mikkola, 1983). Ova vrsta sove ima veliku, okruglu glavu s
uspravnim usnim pramenovima. Okrugli disk oko lica joj je zuckaste boje. Ledna strana joj je
obojena mjesavinom crne, smede i sive boje dok je trbusna strana bjelkasto-siva s tamno
smedim nepravilno rasporedenim prugama (Marks i sur.,1994). Ovakva obojenost perja
prilagodba je staniStu i ima vaznu ulogu koja omogucava malim uSarama da ostanu
neprimijecene tijekom dnevnog odmora (Slika 1).

Ime je dobila po dugim perima na glavi koje moze uspraviti ili spustiti a izgledaju poput
pravih uski. Podize ih kad su uznemirene, no tijekom mirovanja su spustene. Malu usaru se
lako moze zamijeniti sa sovom mocvaricom (Asio flammeus Pontoppidan 1763), pogotovo u
letu. Obje sove su zracni lovci i koriste slicna otvorena stanista prilikom traganja za hranom
(Johnsgard, 2002). No, mala usara ima vitkije i izduzenije lice od sove moc¢varice. Takoder,
ima izduZzenije lice i od Sumske sove (Strix aluco L.1758) s kojom ju ljudi takoder znaju
zamijeniti. Prilikom pozornijeg promatranja uocavaju se oblija krila male usare koje, za
razliku od sove mocvarice, drzi ravnije. Na osnovi primarnih letnih pera male usare nalazi se
zutosmeda mrlja dok je na vrhovima krila manja koli¢ina crne obojanost. Mala usara ima
tamnu karpalnu mrlju koja je manje istaknuta te straznji rub krila koji je tamniji. Za razliku od
Sumske sove ima duza krila. Pored toga ima i prepoznatljive uske te narandzaste ili Zute o¢i, I
po tome ih mozemo lako razlikovati od Sumskih sova. Takoder, hukanje sove usare je

razvucenije i turobnije za razliku od hukanja sumske sove (Heinzel i sur., 1999).


http://hr.wikipedia.org/wiki/Strigiformes
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CDUQFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.bvo.zadweb.biz.hr%2Fpages%2Fptice%2Fptice%2520pojedinacno%2Fptice%2520-%2520sumska_sova.htm&ei=KQgYVaCJKtT3ar-qgOgP&usg=AFQjCNEAIqyMwkay-VcaMpviWqI9_CUlTA

OglaSavanje muzjaka male uSare se moZze opisati kao niz od 10 do vise od 200 ,,Hooooo
zvukova koji su ravnomjerno rasporedenih i ¢uju se u razmacima od 2 do 4 sekunde (Marks i
sur., 1994). Zenka ima drugadiji nadin oglasavanja i to &ini prvenstveno za vrijeme
gnijezdenja. Njezin zvuk oglasavanja je piskaviji od zvuka kojim se oglasava muzjak
(Mikkola, 1983).

Mala usara ima vrlo snazne noge s ostrim povijenim kandzama od kojih je vanjska
reverzibilna iako je obi¢no okrenuta unazad, te savinut kljun. Uz pomoc¢ savinutog kljuna
hvata i savladava plijen. Noge i kandZe prekriveni su perjem $to uvelike pomaze i pospjesuje
tiho obrusavanje 1 hvatanje plijena (Web 4).

Oc¢i male usare su velike i izrazene, crne s upadljivim narandzastom ili Zutom S$arenicom.
Polozene su naprijed $to uvelike pomaze u prosudivanju razdaljine (Web 4).Vidokrug takvih
ociju, kao 1 kod covjeka, djelomi¢no se preklapa stvarajuéi binokularnu sliku. Takav vid
omogucava vrlo dobru procjenu udaljenosti plijena Sto je od velike vaznosti prilikom lova.
Sove, zbog ovakve grade, ne mogu pokretati o¢i unutar o¢nih duplji. Taj nedostatak je
nadoknaden vrlo pokretljivim vratom koji im omogucava okretanje glave za 270° (Rogers,
2008).

Mala usara ima dobar sluh, dok joj meko perje omogucava necujan let (Web 4). Unutrasnje
uho im je veliko dok su usni otvori sakriveni u perju i asimetri¢ni. Ta asimetrija im olaksava
precizniju lokaciju plijena tako sto zvuk $to ga proizvodi plijen ulazi u jedno uho s malim
zaka$njenjem U odnosu na drugo uho. Centar za sluh u mozgu ovih ptica sadrzi puno vise
ziv€anih stanica nego kod ostalih ptica iste veli¢ine. Uho im ne sadrzi vanjsku usku, a
karakteristi¢no plosnato lice sove male usare koje je prekriveno ¢vrstim perjem ima ulogu i

usmjeriti zvucne valove prema uhu (Rogers, 2008).

1.2.  Zivotni ciklus

Kao i vecina sova, mala usara je monogamna ptica pri ¢emu partneri ostaju dozivotno zajedno
(Mikkola, 1983). Ona ne gradi svoje gnijezdo ve¢ gnijezdi u napustenim gnijezdima na
drvecu, a rijetko u pukotinama u stijenama ili na tlu. NajcesS¢e se gnijezde u starim vraninim
gnijezdima (Heinzel i sur., 1999), koja se nalaze u krosnji drveéa iznad 4m visine. Minimalna
udaljenost izmedu dva gnijezda male usare je 50 m. GnijeZdenje pocinje krajem ozujka i traje
sve do kraja travnja, pri ¢emu u juznijim dijelovima Europe zapocinje puno prije nego u

sjevernim dijelovima Europe (Mikkola, 1983).



Slika 1. Mala us8ara (Asio otus L. 1758) (Web 5).

Broj jaja koji se nalaze u leglu male usare je od 3 do 8, najc¢esce 6. U godinama kada su
populacije sitnih sisavaca smanjene broj jaja u leglu je manji a ponekad gnijezdenje moze i
izostati. Jaja su bijele boje, gotovo okrugla i glatke su povrSine. Male uSare se legu u
intervalima od dva dana a sama inkubacija traje od 25 do 28 dana. Kod male uSare, inkubacija

pocinje odmah kada sova prvi puta snese jaje, tako da se pti¢i ne izvaljuju istovremeno. U



gnijezdu male usare se stoga mogu nacéi i krupniji mladunci zajedno s jo§ neizlezenim jajima.
Mladunci su ¢ucavci, prekriveni gustim perjem i izlijezu se zatvorenih oc¢iju. Nakon 20 do 25
dana napustaju gnijezdo skacué¢i po granama (Slika 2), ali ostaju u njegovoj blizini i
oglasavaju se kako bi roditelji bili obavijeSteni o njihovom polozaju. U to vrijeme zna se
dogoditi da mladunac padne na tlo. No, ¢im padne mrak pti¢i ostvaruju kontakt sa svojim
roditeljima koji ih vracaju u gnijezdo. O njima se brinu oba roditelja te im donose hranu sve
dok ne savladaju tehniku lova. Tek nakon dva mjeseca starosti se osamostaljuju (Mikkola,
1983).

Slika 2. Mladunci male usare (Asio otus L. 1758) (Web 6).

U slucaju kada je je ishrana oskudna male uSare ni ne pokusavaju gnijezditi, dok u sluc¢aju
obilja hrane broj jaja moze doseci dvostruku koli¢inu od uobicajene (Web 4). Koli¢ina hrane
uvelike utjece na reproduktivan ciklus male usare. Iskljucivo zenka lezi na jajima dok muzjak
ima ulogu priskrbiti hranu. Mladuncima hranu donose i muzjak i Zenka ali ih hrani isklju¢ivo

zenka.

Tijekom listopada se moze ¢uti huk muzjaka koji obiljezava svoj teritorij. Ljubavni zov se
moze Cuti sredinom ozujka, prodorniji je 1 duzi od strane muzjaka a kraci od strane zenke.
Izvan reproduktivnog razdoblja male uSare se rijetko glasaju. Gladni mladunci ispustaju
prodorne, visokofrekventne krikove koje ponavljaju vise puta. Najmlada jedinka se oglasava s
najviSom frekvencijom i puno ¢esS¢e od starijih jedinki mladunaca, koji pak imaju nizi ton
(Mikkola, 1983).



1.3.  Podrucje rasprostranjenosti, brojnost i ugroZenost

Mala uSara pripada holarktickoj fauni. Mozemo je na¢i u gotovo cijeloj Europi, Aziji i
Sjevernoj Americi (Slika 3). Podru¢ja holoarkitka na kojima je rijetko prisutna su Kuba,
Island, zapadna Sahara, Saudijska Arabija, Oman, Nepal, Butan i Juzna Koreja (Web 7). Male
usare koje se gnijezde u sjevernim dijelovima areala, u Skandinaviji te u Rusiji 1 Kanadi
sjeverno od 50. paralele, uglavnom su selice. Samo u godinama s obiljem plijena i blazim
zimama, manji dio ptica tu prezimljuje. Ptice iz srednje i isto¢ne Europe djelomicno su selice,
dok su one koje se gnijezde u juznoj Europi, Azorima i Kanarskim otocima stanarice. Ptice
koje se sele prezimljuju uglavnom u umjerenom 1 sredozemnom podrucju Europe. Samo
manji broj zimuje juznije, npr. do juznog Egipta. Sele se u svim smjerovima, ali pretezito u
smijeru jug-jugozapad sve do Spanjolske, juzne Francuske i Italije. Populacije iz sjevernih
podrugja fluktuiraju ovisno o brojnosti glodavaca, a posljedica je da je broj jesenskih selica u
nekim godinama znacajno visi nego u drugim. Sele se od kolovoza do prosinca te od veljace
do travnja. Mlade ptice se rasprSuju u svim smjerovima. Na primjer, ptice iz srediSnje Europe
nadene su u Rusiji 1.700-2.300 km na istok-sjeveroistok, ali i u Francuskoj i Portugalu
1.200-2.140 km jugozapadno (Kralj i sur. 2013).

Svjetska populacija male uSare procijenjena je na od 380.000 do 810.000 gnijezdecih parova u
Europi, odnosno od 1.140.000 do 2.430.000 jedinki. U Europi Zivi od 25 do 49% svjetske
populacije malih uSara, dok je globalna populacija procijenjena od 1.500.000 do 5.000.000
jedinki, iako je potrebna daljnja provjera te procjene (BirdLife International, 2015).

Hrvatska populacija malih usara procijenjena je na 10.000-15.000 gnijezde¢ih parova (Kralj i
sur., 2013). Mala uSara gnijezdi u unutrasnjosti Hrvatske i u Gorskoj Hrvatskoj, a u Dalmaciji
je rijetka. Zimi se okupljaju u jata i prezimljuju u Primorju i Dalmaciji (Kralj, 1997). Prema
IUCN-ovoj listi ugrozenih vrsta male uSare pripadaju u kategoriju LC (,,least concern®) tj.
Najmanje zabrinjavajucih vrsta (BirdLife International, 2015) u Svijetu, a isti status imaju i u
Hrvatskoj (Tuti$ 1 sur., 2013). Male uSare u Hrvatskoj su strogo zaSti¢ene vrste Zakonom 0
zaStiti prirode (NN 80/13) i1 Pravilnikom o proglaSenju divljih svojti zastiCenim i strogo

zasticenim (NN 144/13).



Slika 3. Podrudje rasprostranjenosti male usare (Asio otus L. 1758). Na podru¢jima obojanim
zelenom bojom male uSare su Ceste vrste, a na podru¢jima prikazanim crvenom bojom male

usare su rijetko prisutne (Web 7).

1.4.  StaniSta i ekoloski znacaj

U Sumama (naroCito crnogori¢nim), predjelima s raStrkanim drve¢ima, vriStinama,
mocvarama ili pak gdje su dine, mogu se naci i male usare (Heinzel i sur., 1999). To je vrsta
otvorenih stani$ta s malim grupama drveca, fragmentiranim Sumama ili pak Sumama s Sirokim
¢istinama. Obi¢no naseljava rubove Suma, ali i parkove. Takoder, naseljava i dvorista ili druga
mala urbana staniSta unutar naselja, jer se s vremenom prilagodila Zivotu u neposrednoj
blizini covjeka (Koénig i Weick, 2009). Male usare se odmaraju u kro$njama drveca tijekom
dana. Gotovo nepomicno stoje na granama uvijek blizim stablu (Mikkola, 1983).

Sve ve¢om urbanizacijom i intenziviranjem poljoprivrede u zadnjih nekoliko desetljec¢a doslo
je do promjena u strukturi staniSta male uSare. Nekada, velike povrSine mocvarnih stanista
danas su uniStene i mahom pretvorene u oranice. Kako bi dosegli §to veci prinos, ljudi tlo
obraduju strojevima, te primjenjuju velike koli¢ine kemijskih sredstava koji utjeCu na
populaciju sitnih sisavaca. Biocidi indirektno utjeu na smrtnost malih usara, obzirom da se
male uSare hrane sitnim sisavcima. Biocidi se ,,nakupljaju duz hranidbenog lanca (npr. lis¢e
— kukci — rovka — sova) i krajnja hranidbena karika, sova, biva otrovana ostacima
koncentriranog otrova (Quarles, 2011; Bertolino i sur., 2001). Male uSare stradavaju ¢esto u

sudarima s autima, pogotovo na brzim prometnicama. Ceste su i ozljede uzrokovane



elektricnim vodovima. Lovci ¢esto ubijaju malu usaru iz trofejnih razloga ili pak radi zabluda
o njihovoj Stetnosti za lovnu divlja¢. Premda moze uhvatiti i krupniji plijen, to ¢ini vrlo
rijetko. Uglavnom se hrani sitnim sisavcima. No, prilagodljiv je predator i u mogucnosti je

mijenjati svoju ishranu prema dostupnost plijena (Bertolino i sur., 2001).

1.5. Zimska okupljaliSta malih uSara

Kako na globalnoj razini raste stupanj urbaniziranosti, a sve je manje prirodnih stanista,
gradovi su postali izazovni ekosustavi za odrzavanje biotickih zajednica i bogate raznolikosti.
Ptice su prilagodene urbanim ekosustavima bilo fizioloski (promjene u stresnim hormonima,
veli¢ini mozga), bilo ponasanjem (promjene u ponaSanju koje je vezano za hranjenje,
produljenje sezone parenja, promjene u frekvenciji pjeva, izbjegavanje predatora) (Shochat i
sur., 2010). Mala usara je vrsta koja se adaptirala na prisutnost ljudi u njenoj blizini i koristi
urbana stanista poput parkova i pojedinacnih stabala u naseljima (Birrer, 2009).
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Slika 4. Male usare na zimskom okupljali$tu u Zupanji (foto: V. Jovanovac).



Male usare, za razliku od veéine sova, su drustvena skupina, te se u hladnom dijelu godine
okupljaju u manja ili veca zimska jata i ve¢inom borave na ustaljenim lokacijama (Slika 4).
Lako ih je pronaci jer koriste ista dnevna pocivaliSta ve¢inom u naseljenim mjestima i broje
od cetiri do viSe stotina jedinki. Dane provode sjede¢i na granama drvec¢a (Duncan, 2003;
Cramp, 1998). Jata male uSare najc¢eS$ce koriste ista zimovaliSta tijekom dugog niza godina
(Smith, 1981; Glue i Hamond, 1974). Pretpostavlja se da to Cine radi zastite od predatora ali
pravi razlog ovog fenomena je joS uvijek nepoznat. Tako okupljene male usare ostaju sve do
pocetka reproduktivne faze kada se odvajaju u parove i zauzimaju svoje teritorije (Duncan,
2003).

1.6. Ishrana

Male usare se uglavnom hrane sitnim sisavcima, kao $to su voluharice i miSevi, ali love i
vjeverice, §iSmise, rovke, krtice, puhove (Birrer, 2009; Mikola, 1983) i ptice (Tome, 2003).
Ishrana malih usara analizom gvalica istrazivana je u sjevernoj i srednjoj Europi, Sjevernoj
Americi (Birrer, 2009), u Mediteranu (Cecere i sur., 2013), dok su za Afriku i Aziju vezane
samo pojedinacne studije (Birrer, 2009; Khaleghizadeh i sur., 2009). Analize ishrane su
pokazale da su male uSare oportunsiti i da $irina njihove ekoloske niSe ovisi o raznolikosti i
zastupljenosti vrsta (Birrer, 2009; Bertolino i sur., 2001). Za male usare karakteristi¢na je
nocna aktivnost koja je podijeljena u 2 faze. Prva faza zapocinje izmedu 18:30h 1 20:15h 1
traje do 22:30, dok druga faza zapocinje oko 01:30h 1 traje do svitanja, tj. izlaska Sunca (Von
Wendland, 1957). Ona lovi na otvorenim staniStima, u niskom letu, 50 do 150 cm iznad tla.
Rjede lovi u Sumi. Svojim snaznim kandZama hvata plijen te ga trenutno usmréuje svojim

jakim stiskom 1 pritiskom o tlo (Trbovi¢, 2008).

1.6.1. Gvalice
Male usare, kao i ostale ptice, nemaju zube te hranu ne mogu sazvakati ve¢ gutaju cijelu ili

pak trgaju na manje dijelove. Neprobavljene dijelove plijena, kao $to su kosti, dlake, perje i
hitinski okop formiraju u tzv. gvalice (Slika 5). Gvalice su stoga nakupine neprobavljenih

dijelova hrane koje iz probavnog sustava izbacuju van kroz usta (Web 4).



Slika 5. Gvalica male usare (foto: V. Jovanovac).

Zeludac sova se sastoji od dva dijela: proventrikulusa ili Zljezdanog Zeludca i ventrikulusa ili
miSi¢nog zeludca. U proventrikulusu se hrana mijeSa sa pepti¢nim enzimima i pH u njemu se
kreée od 2,2 do 2,5 dok se u ventrikulusu hrana mehanicki usitnjuje. Zeluana kiselina sova
ne sadrzi dovoljno solne kiseline koja bi razgradila kostur plijena, te on ostaje nerazgraden.
Ventrikulus ima ulogu propustanja mekih, hranjivih dijelova hrane dalje u probavni trakt a
nerazgradene dijelove hrane skuplja u gvalicu. Gvalica poprima oblik ventrikulusa ili
miSi¢nog zeludca. Kada se stvori gvalica, iz ventrikulusa se pomice prema proventrikulusu
gdje se zadrzava oko 10 sati i nakon toga biva izbacena. Izbacivanje gvalica se obavlja jedan
do dva puta dnevno. Mala uSara, kao i ostale sove, ne moze progutati novi plijen dok se
neprobavljeni dijelovi prethodnog obroka ne izbace jer gvalica djelomi¢no blokira probavilo.
Izbacivanje gvalica povezano je s dostupno$cu plijena (Andrews, 1990; Mikkola, 1983).
Mnoge vrste ptica, ukljucujuéi ptice grabljivice, vrane, Caplje pa ¢ak i vrapci izbacuju
gvalice. Sove ih za razliku od ostalih ptica obi¢no izbace Citave (Podulka i sur., 2004). Mlade
sove male usare koje su jo$ nisu napunile mjesec dana imaju nizi pH u zeludcu, pa je kod njih
zastupljenost neprobavljenih kostiju plijena manja. Ostatci kostiju koji se mogu pronaci u
gvalici male uSare ovise o starosti plijena. Kod mladih jedinki plijena kostur je manje
kalcificiran a samim time je podloZniji razgradnji (Jovanovi¢, 2002). Takoder, miSevi imaju

kostur s manjim postotkom kalcija koji im daje ¢vrstocu za razliku od voluharica koje imaju
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¢vrs¢e kosti zahvaljuju¢i ve¢em udjelu kalcija (Shore i sur., 1991). Gvalice male uSare
prikupljene tijekom zimskog perioda su neSto manjih dimenzija $§to je povezano s
dostupnoscéu plijena u tom razdoblju. Dimenzije gvalica su veée u periodu gnijezdenja

(Mikkola, 1983).

1.7. Cilj rada

Cilj diplomskog rada je analiza ishrane malih uSara tijekom zime 2014./2015. godine na
podruéju sela Stroginaca, Drenovaca i Bosnjaka, te grada Zupanje. IstraZivanje obuhvaca
odredivanje kvalitativnog 1 kvantitativnog sastava plijena, utvrdivanje Sirine ekoloSkih nisa
zimujuc¢ih malih uSara za istrazivane lokalitete i analizu dostupnosti plijena u odnosu na

veliku poplavu koja je tijekom 2014. godine zahvatila istrazivano podrucje.
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2. MATERIJAL | METODE

2.1. Podrudje istrazivanja

Zupanjska Posavina se nalazi na istoénom dijelu Republike Hrvatske i kako joj sam naziv
kaze proteze se uzduz rijeke Save (Slika 6). To je podrucje koje je ¢ovjek trajno nastanio jos u
prapovijesnom razdoblju ¢emu svjedoce arheoloski nalazi koji su slu¢ajno pronadeni ili su
pak rezultat arheoloskih iskopavanja. Zupanjska Posavina kao mikroregija pripada
Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji. Podrucju zupanjske Posavine pripadaju: opéina Drenovci
(Puri¢i, Drenovci, Posavski Podgajci, Racinovci, Rajevo Selo), opéina Vrbanja (Soljani,
Vrbanja, Strosinci), opéina Cerna (Sikovci, Cerna), opéina Bosnjaci, opéina Gradiste, opéina
Babina greda, op¢ina Stitar, opéina Gunja te grad Zupanja kao srediste mikroregije (Virz i
sur.1997).

Povrsinski dijelovi zupanjske Posavine prekriveni su prasinasto-glinovitim i sitnopjeskovitim
talozinama kvartarne starosti, tzv. kvartarnim talozinama koje se po postanku mogu podijeliti

na starije (pleistocenske) i mlade (holocenske).

Prostor zupanjske Posavine ima umjereno kontinentalnu klimu. Ljeta su suncana i vru¢a, zime
su hladne 1 sa snijegom dok se srednja godi$nja temperatura kre¢e oko 11°C sa srednjim
najtoplijim maksimumom od 29,9°C i srednjim minimumom od 12,2°C. Srednje godi$nje
padaline krecu se u relativno uskom rasponu, najnize su u krajnjem isto¢nom dijelu gdje
iznose oko 650 mm, a idué¢i prema zapadu vrijednost srednjih godi$njih padalina postupno

raste do 800 mm.

Slika 6. Zupanjska Posavina (izvor: Virc i sur.,1997).
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NajviSe ih ima u proljece 1 sredinom ljeta, Sto pogoduje usjevima. Srednja relativna vlaga
iznosi 79% (Web 8).

Tlo, blaga kontinentalna klima i povoljan godiSnji raspored oborina ovog podneblja
omogucavaju kvalitetnu poljoprivrednu proizvodnju. Ratarske povrSine su meliorirane i
komasirane i omogucuju strojnu obradu i visoke prinose. Glavni proizvodi Zupanjske
Posavine su: psSenica, kukuruz, Seéerna repa, duhan. NaroCito su poznate i Sume hrasta
luznjaka. U spac¢vanskom Sumskom bazenu dva su zaSticena Sumska podrucja: Loze, kod
Zupanje, i RadiSevo, zasticeno Sumsko podruéje blizu naselja Vrbanja. Oni spadaju pod
posebne rezervate Sumske vegetacije (Web 9).

Zima 2014./2015., tijekom koje je obavljeno skupljanje gvalica malih usara, bila je vrlo topla.
Prevladavale su srednje zimske temperature zraka (prosinac, sijeanj, veljaca) vise od
viSegodisnjeg prosjeka (1961-1990). No, krajem prosinca i pocetkom sijecnja u unutraSnjosti
minimalna temperatura zraka iznosila je -20 °C. Razmjerno hladnih dana, osobito jutara, bilo
je i u veljaci. Medutim, u najvec¢em dijelu zime bilo je razmjerno toplo ili ¢ak iznadprosjecno
toplo. Primjerice, u ve¢em dijelu prosinca, a posebice oko 24. i 25. temperatura zraka bila je
viSa od klimatoloskog prosjeka. Oborinske prilike su bile ve¢inom u kategorijama kiSno 1 vrlo
kisno (web 10, prema DHMZ).

Gvalice male usare su prikupljane tijekom zime 2014./2015. u gradu Zupanji te selima
Bosnjaci, Drenovci i StroSinci koji pripadaju opéini Vrbanja (Slika 7).

Grad Zupanja je smjestena odmah pokraj rijeke Save i predstavlja sjediste Zupanjske Posavine
kao mikroregije. Nalazi se na 80 m nadmorske visine. Zemljopisne koordinate su mu 45°07' N
118°70"E (Web 11).

Prema svom zemljopisnom poloZaju 1 opina BosSnjaci pripada zupanjskoj Posavini te se
smjestila na lijevoj savskoj udolini Posavine, koja se pruza prema sjeveru sve do vinkovacke
lesni zaravni, gdje se zavrSava posavska nizina. Selo je udaljeno od rijeke Save oko 3 km.
Rije¢ je o pretezito ruralnom naselju u kojem se vecina stanovniStva bavi poljoprivredom i
stoCarstvom. ZemljiSte boSnjackog atara ima dvije razliCite morfoloSke cjeline: sjeverna
ravnija (vinkovacka lesna zaravan) i juzna valovitija (posavska nizina) (Babogredac i sur.,
1967).

Op¢ina Drenovci smjestila se u isto¢énom ravni¢arskom dijelu Zupanjske Posavine na prostoru
spacvanskog bazena. Drenovci su naselje 1 opCinsko srediSte u istoimenoj op¢ini a smjesteni
su u mikroregiji zupanjske Posavine isto¢no-hrvatske ravnice na 84 m nadmorske visine
Jugozapadni rub promatranog prostora definiran je rijekom Savom, a isto¢ni kompleksom

spac¢vanskih Suma.
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Slika 7. Lokaliteti na kojima su prikupljane gvalice malih usara tijekom zime
2014./2015.godine (izvor: Google Earth, 2015).

Teren je po svojim karakteristikama ravnicarski, s povrSinama koje su po namjeni Sume ili
poljoprivredno zemljiste. Osnovna reljefna osobina podru¢ja Opéine Drenovci je monoton
ravnicarski teren. Nizak kraj s visokom podzemnom vodom u proslosti je ¢esto bio plavljen.
Poljoprivreda u smislu osnovne gospodarske djelatnosti je dosta razvijena jer oranice i ostale
obradive povrSine zauzimaju 9.580 ha gotovo polovicu povrsine opcine. Poljoprivredu opéine
odlikuje ratarska, vocarska i povrtlarska proizvodnja. U stocarstvu orijentacija je na uzgoju
goveda, svinja i peradi (Web 12). Strosinci su selo u opéini Vrbanja a nalaze se na granici sa
Srbijom. Sa selima zupanjske Posavine spada u podruc¢je Cvelferije. StroSinci su najmanje
naselje u Opéini Vrbanja, smjeSteno uz samu granicu s Republikom Srbijom, nasuprot selu

Jamena (Web 13).

2.2. Terenski rad
Ishrana malih uSara istrazivana je determinacijom sadrzaja gvalica. Gvalice su prikupljanje
tijekom zime u razdoblju od listopada 2014. do kraja veljade 2015. godine u gradu Zupanji te

u selima Bo$njacima, Drenovcima i StroSincima.
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Slika 8. Zimsko okupljaliite sove malih usara 2014./2015. u Zupanji
(foto: V. Jovanovac).
Male usare su tijekom zime 2014./2015. u gradu Zupanji obitavale na brezi (Betula pendula
Rhot.). Drvo breze se nalazi u samom centru grada iza gradske knjiZnice (Slika 8). Na
pocetku zime u BoSnjacima su se male uSare okupljale ispred osnovne skole (Slika 9a) na
drvetu breze (Betula pendula Rhot.), ali su se pofetkom prvog mjeseca 2015. preselile na
drvored zalosnih vrba (Salix babylonica L.) udaljen nekoliko metara od starog mjesta

okupljanja, smjestenog odmah pored Skolskog igraliSta (Slika 9b).
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a) b)
Slika 9. a) Zimsko okupljaliste malih usara u listopadu, studenom i prosincu 2014. Godine

b) Zimsko okupljaliste malih usara od sije¢nja 2015. u Bo$njacima (foto: V. Jovanovac).

U Drenovcima su male uSare obitavale na drvoredima tuja (Thuja sp.), pokraj lije¢nicke
ambulante u samom centru sela (Slika 10).

Zimsko okupljaliSte u selu StroSinci 2014./2015. godine je bilo ispred crkve na smrekama
(Picea abies L.) (Slika 11).

Za analizu ishrane su koriStene samo cjelovite gvalice. Gvalice su stavljane u obiljeZene
plasti¢ne vrecice s podatcima o mjestu, datumu i broju gvalica. Svaka gvalica je prethodno
umotana u prozirnu plasti¢nu foliju kako ne bi doslo do mijeSanja njenog sadrzaja s ostalim

gvalicama. Tako obiljeZene gvalice su potom pohranjene u hladnjak na -20°C.
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Slika 10. Zimsko okupljali§te malih uSara 2014./2015. u Drenovcima
(foto: V. Jovanovac).

Slika 11. Zimsko okupljaliste malih uSara 2014./2015. u StroSincima (foto: V. Jovanovac).
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2.3. Laboratorijski rad

Analiza sadrzaja gvalica obavljena je u Laboratoriju za ekologiju zivotinja na Zavodu za
zoologiju Odjela za biologiju. Prije same analize, gvalice su odledene na sobnoj temperaturi.
Gvalice su analizirne prema protokolu za monitoring sitnih sisavaca na temelju istraZivanja
sastava gvalica sova (Horvath 1 sur., 2007). Prema protokolu Horvath i sur. 2007 mogu se
koristi dvije tehnike ciS¢enja gvalica: suha (gvalice se potpuno osuse) i vlazna tehnika
(¢is¢enje se obavlja dok su gvalice jo$ vlazne, ili se naknadno navlaze vodom ukoliko su
male usare izoliraju iz gvalica koje su izvadene iz hladnjaka 1 ¢iS¢ene nakon 45 minuta do sat

vremena, dok su jos uvijek bile vlazne.

Iz gvalica su pazljivo izdvojene lubanje, zubi, donje celjusti, kljunovi ptica, a ostali dijelovi
(dlake, perje, koza, itd.) su baceni. Analiza gvalica se sastojala od dva dijela: rastavljanje i
CiS¢enje gvalica 1 determinacije plijena. Na pocetku su se pazljivo uz pomo¢ pincete
rastavljale gvalice i1 sav sadrzaj koji je naden u jednoj gvalici je odloZen u istu plasti¢nu ¢asu,
te je dalje slijedila determinacija prikupljenog materijala. Dijelovi kostura kao Sto su lubanja i
donje cCeljusti sitnih sisavaca imaju najvazniju ulogu u determinaciji, jer se uz pomo¢ zubi
mogu determinirati vrste plijena (Slika 12) . Determinacija ostataka plijena je obavljena uz
pomo¢ binokularne lupe (Leica MZ6) i kljuéeva za determinaciju sitnih sisavaca
(Krystofek,1985; Tvrtkovié, 1979; Mérz, 1972; Smidt, 1967) (Slika 13).

Slika 12. Lubanje i donje Celjusti sitnih sisavaca (foto: V. Jovanovac).
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Slika 13. Determinacija ostatka plijena male usare (foto: A. Mikuska).

Determinaciju pojedinih jedinki sitnih sisavaca potvrdio je prof.dr.sc. Jené J. Purger, a
determinaciju ptica potvrdio je prof.dr.sc. Gyozo Horvath s Odjela za ekologiju,
Prirodoslovnog fakulteta Sveucilista u Pe¢uhu (Department of Ecology, Institute of Biology,

Faculty of Sciences, University of Pécs).

Nakon terenskog i laboratorijskog rada, te determinacije jedinki plijena napravljena je baza
podataka plijena malih uSara na podrucju zupanjske Posavine tijekom zime 2014./2015.
godine. Baza je napravljena u programu Excel 2010 i sadrzi podatke o broju gvalica, porodici,
rodu i vrstama plijena; broju donjih lijevih i desnih ¢eljusti, lubanja i jedinki plijena u gvalici;
mjesecu 1 godini uzorkovanja, te lokalitetu na kojem su gvalice uzorkovane. Baza sadrzi
podatke 0 2475 jedinke plijena pronadenih u 1073 gvalice tijekom zime 2014./2015. na

podrucju zupanjske Posavine.
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2.4.Statisticka obrada podataka

Za statisticku obradu podataka koristeni su podaci 13 determiniranih vrsta sitnih sisavaca.
Jedinke sitnih sisavaca koje nisu determinirane do razine vrste nisu obuhvacene statistickom
analizom. Obzirom da determinacija ptica nije bila moguca do razine vrste za sve jedinke na
osnovu ostataka kljunova i lubanja, za statisticku obradu podataka koriStena je samo

kategorija Aves sp.

Postotna zastupljenost — dominantnost (d) vrsta obada odredena je prema Odumu (1971) i
predstavlja relativnu brojnost vrste odnosno postotni udio vrste u ukupnom uzorku.

Izracunava se prema sljede¢em izrazu:
di=Ni/> N X 100 (%)

gdje je di - dominantnost vrste i, Ni - broj jedinke vrste i, N - broj jedinki svih vrsta u uzorku.
Na osnovu dominantnosti vrste su svrstane u pet kategorija: eudominantne (>10%);

dominantne (5-10%); subdominantne (2-5%); recendentne (1-2%) i subrecendentne (< 1%).

Sirina ekoloske niSe zimujuéih malih uSara na istrazivanim lokalitetima prikazana je
neparametrijskim mjerama: standardiziranom Levinovom (B) i Shannon —Wienerovom (H')

mjerom.

Levinova mjera (B) je ovisna o brojnosti plijena:

|

B= 5
2D,

gdje je B Levinova mjera, a pj postotni udio jedinki plijena u ulovu.

Kako bi se vrijednosti Levinove mjere standardizirale 1 prikazale na skali od 0 do 1, koriSten

je Hurlbertov indeks (Ba) (prema Krebs 2014):

gdje je Ba standardizirana Levinova mjera, B Levinova mjera Sirine ekoloske nise, n broj

mogucih vrsta plijena.

Shannon-Wienerova mjera Sirine ekoloske niSe (H') je mjera koja je osjetljivija na brojnost
rijetkih vrsta u uzorku (Krebs, 2014). Izracunava se prema sljedecoj jednadzbi:
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n
H'=-> pilnpi
i=1
gdje je H' - Shannon-Wienerova mjera Sirine ekoloske nise, a pi - udio jedinki vrste i u
ukupnom uzorku.

Postoji 1i statistiCki znacajna razlika izmedu Sirina ekoloskih niSa prema Levinovoj i Shannon-
Wienerovoj mjeri za svaki lokalitet istrazivanog podru¢ja analizirano je jednosmjernom

analizom varijance (ANOVA).

Postotno preklapanje ekoloskih nisa prikazano je Bray — Curtisovim indeksom prema izrazu:.

n
2%~ Xa

She=1
2%+ -Tr't|

=1

gdje je xij broj jedinki vrste i u na lokalitetu j, Xik - broj jedinki vrste i na lokalitetu k, a n - je
broj vrsta prisutan na oba lokaliteta. Bray- Curtis indeks normalizira opazene vrijednosti, pa
ekoloskih nisa izmedu lokaliteta (Clarke i Warwick 2001). Za izradu klastera koristena je
metoda ,,UPGA* s Euklidovom udaljenosti (eng. ,,Unweighted pair-group average metode
and Euclidean Distance*) (Krebs, 2014).

Statisticka znaCajnost postotnog preklapanja ekoloSkih niSa malih uSara na istraZivanim

lokalitetima analizirana je neparametrijskim Kruskal Wallis testom.

Kako je tijekom 2014. godine zupanjsku Posavinu zahvatila poplava uslijed pucanja savskog
nasipa, staniSta na kojima se male uSare hrane na istrazivanom podru¢ju bila su dijelom
poplavljena. Ve¢i udio poplavljenih stanista je bio uz sela StroSinci i Drenovci, dok su staniSta
na podru¢ju Bosnjaka i Zupanje bila van dometa poplave. Voda se na stanistima zadrzala do
pocetka zime. Kako bi se statisticki analizirao moguci utjecaj poplave na dostupnost plijena

tijekom zime koristen je neparametrijski Mann-Whitney test.

Za obradu podataka koriSteni su softverski paketi: SPSS 17.0 1 Primer 5., te programski paketi
Google Earth i Microsoft Excel 2010.
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3. REZULTATI

Na slici 14 prikazan je izvod iz baze podataka koja sadrzi podatke o 2475 jedinke plijena
pronadenih u 1073 gvalice tijekom zime 2014./2015. na podrucju zupanjske Posavine.

Cobb 4 . Genens ?' /) 912 X |'n z: Aw 1

Slika 14. Izgled baze podataka plijena malih usara na istrazivanom podrucju tijekom zime

2014./2015. godine.

3.1. Analiza prikupljenih gvalica malih usara na istraZivanom podrudju tijekom zime
2014/2015. godine

Broj prikupljenih gvalica po mjesecima i lokalitetima istrazivanog podrucja prikazan je u
Tablici 1.

Tablica 1. Broj prikupljenih gvalica po mjesecima i lokalitetima istrazivanog podrucja.

Lokalitet listopad 2014. | studeni 2014. | prosinac 2014. | sije¢anj 2015. | velja¢a 2015. | Ukupno
Drenovci 38 43 53 38 47 219
Strosinci 39 42 55 50 52 238
Bosnjaci 20 109 62 50 62 303
Zupanja 47 132 41 55 38 313
Ukupno 144 326 211 193 199 1073
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Tijekom listopada, studenog i prosinca 2014. te sije¢nja i veljace 2015. godine u gradu
Zupanji i selima Bosnjaci, Stroginci i Drenovci ukupno su prikupljene 1073 gvalice od ¢ega je
219 gvalica prikupljeno u Drenovcima, 238 u StroSincima, 303 u BosSnjacima 1 313 u gradu
Zupanji. U mjesecu listopadu 2014. godine prikupljene su 144 gvalice, u studenom 326, u
prosincu 211, u sijenju 2015. godine 193 dok je u veljaci 2015. godine prikupljeno 199
gvalica (Tablica 1). Broj jedinki plijena po gvalici prikazan je u Tablici 2 i na Slici 15. U
StroSincima je od ukupno 238 prikupljenih gvalica 120 gvalica sadrzavalo ostatke dvije
jedinke plijena, 59 gvalica je sadrzavalo tri jedinke plijena, 44 gvalice su sadrzavale samo
jednu jedinku plijena i samo jedna gvalica je sadrzavala ostatke od pet jedinki plijena. U
Drenovcima je bilo najvise gvalica (122) s ostatcima dvije jedinke plijena, 94 gvalice su
sadrzavale ostatke tri jedinke plijena, 51 gvalica je sadrzavala ostatke jedne jedinke plijena,
31 ostatke Cetiri jedinke plijena, 4 gvalice su sadrzavale ostatke pet jedinki plijena, a jedna
gvalica je imala ostatke Sest jedinki plijena. Od 303 gvalice prikupljene u Bo$njacima, 106
gvalica je sadrzavalo neprobavljene ostatke dvije vrste plijena, 51 gvalica je sadrzavala
ostatke tri jedinke plijena, 43 gvalice su bile s ostatcima jedne jedinke plijena, 14 gvalica je
sadrzavalo ostatke Cetiri jedinke plijena, pet gvalica je bilo s dvije jedinke plijena, Sest gvalica
s dvije jedinke plijena i jedna gvalica s ostatcima &ak sedam jedinki plijena. U Zupanji je
prikupljeno 313 gvalica, od kojih su 147 sadrzavale ostatke dvije jedinke plijena,102 gvalice
su sadrzavale ostatke tri jedinke plijena, 40 gvalica je imalo ostatke jedne jedinke plijena, 22
ih je sadrzavalo ostatke Cetiri jedinke plijena, a dvije gvalice su sadrzavale ostatke pet jedinki
plijena. Prosje¢an broj jedinki plijena po gvalici u StroSincima je 2,19, u Drenovcima iznosi
2,42; u Bosnjacima je 2,25 dok je u Zupanji 2,36. Prosje¢an broj jedinki po gvalici za

cjelokupno istrazivano podrucje iznosi 2,36 plijena po jednoj gvalici (Tablica 2).

Tablica 2. Broj jedinki plijena po gvalici prikupljenih na istrazivanom podrucju.

Broj plijena u 1 2 3 4 5 6 7 Ukupno | Prosjecno
gvalici

StroSinci 44 120 | 59 14 1 0 0 238 2,19
Bosnjaci 51 122 |94 31 4 1 0 303 2,42
Drenovci 43 106 |51 14 2 2 1 219 2,25
Zupanja 40 | 147 | 102 22 2 0 0 313 2,36
Ukupno 178 [ 495 | 306 |81 9 3 1 |1073 2,31
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Slika 15. Ukupan broj jedinki plijena po gvalici za cjelokupno istrazivano podrucje.

Na istrazivanim lokalitetima od prikupljenih 1073 gvalica, jedna gvalica je sadrzavala sedam
jedinki plijena, tri (0,28%) su sadrzavale Sest jedinki plijena, devet (0,83%) ih je u sadrzavalo
ostatke pet jedinki plijena, 81 gvalica (7,5%) je sadrzavala ostatke Cetiri jedinke plijena, 306
gvalica (28,5%) je sadrzavalo tri jedinke plijena, 495 gvalica (46,13%) je sadrzavalo ostatke
dvije jedinke plijena, dok je 178 gvalica (16,59%) sadrzavalo ostatke samo jedne jedinke
plijena. (Slika 15).

Vrste plijena su determinirane na osnovu kostanih ostataka plijena kao Sto su lubanja, donja
desna i donja lijeva celjust. Ukupan broj lubanja koji je izoliran iz gvalica iznosi 2201.
Izolirano je 2113 donjih lijevih Celjusti 1 2107 donjih desnih ¢eljusti. Ukupno je determinirano
je 2475 jedinki plijena, od ¢ega broj jedinki plijena koji je determiniran na razini vrste iznosi
2335. Ostali ostatci plijena koji su bili oSteceni ili pak nisu sadrzavali potrebne znacajke po
kojim je moguca determinacija uz pomo¢ kljuceva za determinaciju su determirani do roda
(Apodemus sp., Microtus sp., Mus sp., Rattus sp. (Tablica 3). U gvalicama su osim ostatka
sisavaca pronadeni i ostatci 13 lubanja ptica. Dvije lubanje su determinirane do razine vrste:
zelendur Carduelis chloris Linnaeus, 1758 i ¢izak Carduelis spinus Linnaeus, 1758, sedam
lubanja su determinirane do roda vrabci (Passer sp.), a ¢etiri lubanje su determinirane samo

kao Aves sp.
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U rezultatima 1 statistickoj obradi podataka sve lubanje ptica su predstavljene kao jedna

kategorija: Aves sp.

Tablica 3. Determinirane vrste plijena prema lubanjama, donjim lijevim i desnim ¢eljustima.

Broj Broj
Vrste _ o!pnj_ih donj!h quj _
Broj lijevih desnih | jedinki Y
lubanja | Eeljusti Celjusti | plijena 0

1 | Microtus arvalis 1882 1584 1601 1882 76,04
2 | Apodemus agrarius 121 193 170 193 7,78

Apodemus sp. 2 73 53 73 2,95
3 | Apodemus sylvaticus 61 63 57 63 2,54

Mus sp. 3 46 63 63 2,54
4 | Micromys minutus 7 23 40 40 1,62
5 | Microtus agrestis 22 31 28 31 1,25
6 | Myodes glareolus 27 23 18 27 1,09
7 | Mus specilegus 17 17 20 20 0,81
8 | Apodemus flavicollis 15 16 19 19 0,77
9 | Mus musculus 7 18 12 18 0,73
10 | Microtus subterraneus 9 14 9 14 0,57
11 | Aves sp. 13 0 0 13 0,53
12 | Apodemus uralensis 10 6 11 11 0,44
13 | Rattus norvegicus 2 2 2 2 0,08
14 | Crocidura suaveolens 2 2 2 2 0,08

Microtus sp. 1 1 0 2 0,08

Rattus sp. 0 1 2 2 0,08

UKUPNO 2201 2113 2107 2475

3.2. Kvalitativni i kvantitativni sastav plijena u gvalicama malih uSara na istraZivanom
podrudju tijekom zime 2014./2015.godine

Sistematski prikaz i broj determiniranih jedinki plijena iz osteoloSkih ostataka u gvalicama
malih uSara prikupljenih tijekom zime 2014/2015. godine na podrucju zupanjske Posavine

prikazan je u Tablici 4.
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Tablica 4. Sistematski prikaz i broj determiniranih jedinki plijena iz gvalica

prikupljenih tijekom zime 2014/2015.godine na istrazivanom podrucju.

malih uSara

. Broj
Razred Red Porodica Vrsta jedinki
plijena
vrtna rovka, Crocidura suaveolens (Pallas,
Eulipotypha Soricidae 1811) 2
rida voluharica, Myodes glareolus (Schreber,
Cricetidae 1780) 27
poljska voluharica, Microtus arvalis (Pallas,
Cricetidae 1778) 1882
livadna voluharica, Microtus agrestis
Cricetidae Linnaeus, 1761 31
podzemni voluhar, Microtus subterraneus
Cricetidae (de Selys-Longchamps, 1836) 14
Cricetidae Microtus sp. 2
prugasti mi§, Apodemus agrarius (Pallas,
Muridae 1771) 193
Sumski mi§, Apodemus sylvaticus Linnaeus,
Mammalia Muridae 1758 63
Rodentia zutogrli mi§, Apodemus flavicollis
Muridae (Melchior, 1834) 19
patuljasti poljski mi§, Apodemus uralensis
Muridae (Pallas, 1811) 11
Muridae Apodemus sp. 73
patuljasti mi$, Micromys minutus (Pallas,
Muridae 1771) 40
Muridae domaci mis, Mus musculus Linnaeus, 1758 18
Muridae mi$ humkas, Mus specilegus Petényi, 1882 20
Muridae Mus sp. 63
smedi Stakor, Rattus norvegicus
Muridae (Berkenhout, 1769) 2
Muridae Rattus sp. 2
Passeriformes Passeridae zelendur, Carduelis chloris Linnaeus, 1758 1
A Passeriformes Passeridae ¢izak, Carduelis spinus Linnaeus, 1758 1
ves
Passeriformes | Passeridae Passer sp. 7
Passeriformes Aves sp. 4
Ukupno 2475

Odnos brojnosti vrsta plijena male uSare za svaki istrazivani lokalitet 1 ukupno za istrazivano

podrucje predstavljen je postotnom zastupljenosti vrsta plijena (Tablica 5). Vrsta Microtus

arvalis (Pallas, 1778) je najbrojnija kao plijen male usare s gotovo 81%-tnom zastupljenosc¢u

na istrazivanom podrucju. Najveca brojnost vrste Microtus arvalis je zabiljeZena na lokalitetu

Bosnjaci (Tablica 5; Slika 16), ¢ak s ve¢im postotkom zastupljenosti od ukupnog istrazivanog

podrucja (88,81 %). Druga vrsta plijena po zastupljenosti pronadena u gvalicama male usare

na podrucju zupanjske Posavine je Apodemus agrarius s 8,27%-tnom zastupljenoscu a treca je
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Apodemus sylvaticus (2,70%). Najveca brojnost vrste Apodemus agrarius je zabiljezena u selu
Strosinci (16,53%), a Apodemus sylvaticus u gradu Zupanji (3,43%). Od roda Microtus s vrlo
malom zastupljeno$¢u na istrazivanom podrucju prisutne su vrste Microtus subterraneus
(0,6%) i Microtus agrestis (1,33%). Od roda Mus dvije vrste su prisutne kao plijen malih
uSara na istrazivanom podrucju. To su: Mus spicilegus (0,86%) i Mus musculus (0,77%).
Vrste roda Mus: Mus spicilegus (1,43%) i1 Mus musculus (2,86%) su najbrojniji u
StroSincima. Od roda Apodemus prisutne su jo$ vrste: Apodemus uralensis (0,47%) i
Apodemus flavicollis (0,81%). Vrsta Micromys minutus je zastupljena s 1,71% dok je Myodes
glareolus s 1,16% zastupljen kao plijen male uSare. Najrjede vrste koje su se nalazile u

gvalicama malih uSara su Rattus norvegicus (0,09%) i Crocidura suaveolens (0,09%).
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Tablica 5. Postotna zastupljenost vrsta plijena malih uSara na istraZzivanom podrucju.

Vrste plijena Bosnjaci | % Drenovci | % Strosinci | % Zupanja | % UKUPNO | %
1 Microtus arvalis 611 88,81% | 347 75,76% | 340 69,39% | 584 83,55% | 1882 80,60%
2 | Apodemus agrarius 22 3,20% |43 9,39% |81 16,53% | 47 6,72% | 193 8,27%
3 Apodemus sylvaticus 19 2,76% | 14 3,06% |6 1,22% | 24 3,43% | 63 2,70%
4 Micromys minutus 9 1,31% | 14 3,06% |8 163% |9 1,29% | 40 1,71%
5 Microtus agrestis 1 0,15% |16 349% |11 224% |3 0,43% |31 1,33%
6 Myodes glareolus 5 0,73% |3 0,66% |9 1,84% |10 143% |27 1,16%
7 Mus specilegus 6 087% |3 0,66% |7 143% |4 0,57% |20 0,86%
8 | Apodemus flavicollis 4 058% |1 0,22% |8 1,63% |6 0,86% |19 0,81%
9 Mus musculus 3 044% |1 0,22% | 14 286% |0 0,00% |18 0,77%
10 | Microtus subterraneus 1 0,15% |10 218% |1 0,20% |2 0,29% |14 0,60%
11 | Aves sp. 4 0,58% |4 087% |4 0,82% |1 0,14% |13 0,56%
12 | Apodemus uralensis 2 029% |1 022% |1 0,20% |7 1,000 |11 0,47%
13 | Crocidura suaveolens 1 015% |0 0,00 |0 0,00% |1 014% |2 0,09%
14 | Rattus norvegicus 0 0,00% |1 022% |0 0,00 |1 014% |2 0,09%
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Na lokalitetu Bosnjaci najzastupljenija vrsta je Microtus arvalis s 88,81%. S vise od 1%
zastupljene su jo§ 3 vrste: Apodemus agrarius (3,20%), Apodemus sylvaticus (2,76%) i
Micromys minutus (1,31%). Ostale vrste su prisutne u plijenu, ali s manje od 1%
zastupljenosti. Od roda Apodemus prisutna je jo$ i vrsta Apodemus flavicollis s 0,58%. Od
roda Mus prisutni su: Mus musculus (0,44%) i Mus spicilegus (0,87%). Apodemus uralensis je
prisutan s 0,29% a Myodes glareolus s 0,73%. Razred Aves je prisutan s 0,58%. Najmanje su
zastupljene tri vrste s samo 0,15%: Microtus agrestis, Microtus subterraneus i Crocidura
suaveolens (Tablica 5; Slika 16).

Microtus subterraneus | 0,15%
Microtus agrestis = 0,15%
Crocidura suaveolens | 0,15%

Apodemus uralensis | 0,29%
Mus musculus | 0,44%
Avessp. 1 0,58%

Apodemus flavicollis 1 0,58%
Myodess glareolus 1 0,73%

Mus spicilegus 1 0,87%
Micromys minutus B 1,31%
Apodemus sylvaticus B 2,76%
Apodemus agrarius == 3,20%

MliCrotus arya i 88,81%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Slika 16. Dominantnost vrsta plijena na podru¢ju Bosnjaka.

Na lokalitetu Drenovci najzastupljenija vrsta je Microtus arvalis s 75,76%, a zatim slijedi
vrsta Apodemus agrarius (9,39%). Tri vrste su zastupljene s vise od 3%, a to su Apodemus
sylvaticus (3,06%), Micromys minutus (3,06%) i Microtus agrestis (3,49%). S vise od 2%
zastupljena je vrsta Microtus subterraneus (2,18%). Sve ostale vrste su zastupljene s manje od
1%, a to su Mus specilegus (0,66%), Myodes glareolus (0,66%), Apodemus flavicollis
(0,22%), Mus musculus (0,22%), Apodemus uralensis (0,22%), Rattus norvegicus (0,22%) i
rod Aves sp. s 0,87% zastupljenosti (Tablica 5; Slika 17).
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Rattus norvegicus | 0,22%
Mus musculus | 0,22%
Apodemusuralensis | 0,22%
Apodemus flavicollis 1 0,22%
Mus spicilegus 1 0,66%
Myodes glareolus 1 0,66%
Avessp. m 0,87%

Microtus subterraneus mm 2, 18%

Micromys minutus == 3,06%

Apodemus sylvaticus = 3,06%

Microtus agrestis mmm 3,49%

Apodemus agrarius =—— 9,39%
Microtus arvalis

I ] 5,7 6%

0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Slika 17. Dominantnost plijena na podru¢ju Drenovaca.

Na lokalitetu StroSinci najzastupljenije vrste su: Microtus arvalis s 69,39% i Apodemus
agrarius s 16,53% koje zajedno gotovo ¢ine 85% ukupno determiniranih jedinki plijena malih
usara. S vise od 2% zastupljenosti prisutne su vrste Mus musculus (2,86%) i Microtus agrestis
(2,24%). S vise od 1 % je zastupljeno 5 vrsta: Apodemus sylvaticus (1,22%), Micromys
minutus (1,63%), Mus spicilegus (1,43%), Myodess glareolus (1,84%) i Apodemus flavicollis
(1,63%). Vrste Apodemus uralensis (0,20%) i Microtus subterraneus (0,20%). Rod Aves sp. je
zastupljen s 0,82% (Tablica 5; Slika 18).

Microtus subterraneus | 0,20%
Apodemusuralensis | 0,20%
Avessp. 1 0,82%

Apodemus sylvaticus B 1,22%
Mus spicilegus B 1,43%
Micromys minutus ® 1,63%
Apodemus flavicollis ® 1,63%
Myodesglareolus M 1,84%
Microtus agrestis B 2,24%
Mus musculus Bl 2,86%

Apodemus agrarius NN 16,53%

Microtus arvalis

T 69,39%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Slika 18. Dominantnost plijena na podruc¢ju StroSinaca.
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Na lokalitetu grada Zupanje s 83,55% najzastupljenija vrsta je Microtus arvalis. Odmah iza
nje po zastupljenosti je vrsta Apodemus agrarius (6,72%) te vrsta Apodemus sylvaticus
(3,43%). S vise od 1% zastupljenosti prisutne su tri vrste, Micromys minutus (1,29%), Myodes
glareolus (1,43%) i Apodemus uralensis (1,00%). Sve ostale vrste su zastupljene s manje od
1%, a to su Mus spicilegus (0,57%), Apodemus flavicollis (0,86%), Microtus agrestis
(0,43%), Microtus subterraneus (0,29%). Vrste Crocidura suaveolens i Rattus norvegicus
zastupljene su s 0,14% (Tablica 5; Slika 19).

Rattus norvegicus = 0,14%
Crocidura suaveolens = 0,14%
Aves sp. 0,14%
Microtus subterraneus | 0,29%
Microtus agrestis 1 0,43%
Mus spicilegus 1 0,57%
Apodemus flavicollis § 0,86%
Apodemus uralensis 1 1,00%
Micromys minutus B 1,29%
Myodesglareolus m 1,43%
Apodemus sylvaticus mm 3,43%

Apodemus agrarius N 6,72%

Microtus arvalis e 83,55%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Slika 19. Dominantnost plijena na podrugju Zupanje.

Na osnovi podjele dominantnosti prema Odumu (1971), vrste su svrstane u pet kategorija:
eudominantne (> 10%); dominantne (5 — 10%); subdominantne (2 — 5%); recendentne (1-2%)
i subrecedentne (< 1%) vrste. Eudominantna vrsta Zupanjske Posavine je Microtus arvalis. U
selu Stro$incima eudominantna je jo$ i vrsta Apodemus agrarius, dok je dominantna vrsta
zupanjske Posavine Apodemus agrarius. Subdominantna vrsta Zzupanjske Posavine je
Apodemus sylvaticus, a recedentne vrste su Micromys minutus, Myodes glareolus te
Apodemus microps. Sve ostale vrste koje su determinirane u gvalicama male uSare na

podru¢ju Zupanjske Posavine spadaju u kategoriju subrecedentnih vrsta (Tablica 6).
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Tablica 6. Dominantnost vrsta plijena male usare na lokalitetima Bosnjaci, Drenovci, Strosinci i Zupanja. Oznaka (-) zna¢i da vrsta nije bila

prisutna u uzorku.

VRSTE PLIJENA BoSnjaci Drenovci StroSinci Zupanja UKUPNO
1 Microtus arvalis eudominantna | eudominantna | eudominantna | eudominantna | eudominantna
2 Apodemus agrarius subdominantna eudominantna
3 Apodemus sylvaticus subdominantna | subdominantna | recedentna subdominantna | subdominantna
4 Micromys minutus recedentna subdominantna | recedentna recedentna recedentna
5 Mus spicilegus subrecedentna | subrecedentna | recedentna subrecedentna | subrecedentna
6 Myodes glareolus subrecedentna | subrecedentna | recedentna recedentna recedentna
7 Apodemus flavicollis subrecedentna | subrecedentna | recedentna subrecedentna | subrecedentna
8 Aves sp. subrecedentna | subrecedentna | subrecedentna | subrecedentna | subrecedentna
9 Mus musculus subrecedentna | subrecedentna | subdominantna | - subrecedentna
10 Apodemus uralensis subrecedentna | subrecedentna | subrecedentna | recedentna subrecedentna
11 Crocidura suaveolens subrecedentna | - - subrecedentna | subrecedentna
12 Microtus agrestis subrecedentna | subdominantna | subdominantna | subrecedentna | recedentna
13 Microtus subterraneus subrecedentna | subdominantna | subrecedentna | subrecedentna | subrecedentna
14 Rattus norvegicus - subrecedentna | - subrecedentna | subrecedentna
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3.3. Sezonska distribucija vrsta plijena malih uSara na istraZivanom podrudju
Najveéi broj vrsta plijena (11) ulovile su male usare u Zupanji tijekom sije¢nja 2015.
godine, a najmanje vrsta (2) u BosSnjacima u listopadu 2014. godine. Na Slici 20.

prikazana je sezonska distribucija vrsta plijena na istrazivanim lokalitetima.

12
11

10 10
9 9
8 8 8 8 8 8
7 7
6
5 5 5 5
4

Bosnjaci Strosinci Drenovci Zupanja

10

BROJ VRSTA PLUENA
IS o o0
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Slika 20. Sezonska distribucija broja vrsta plijena na istrazivanim lokalitetima od listopada

2014. do veljace 2015. godine.

Sezonska distribucija vrsta plijena u Bosnjacima prikazana je u Tablici 7. Tijekom
listopada 2014. godine od ukupno 41 determinirane vrste plijena male usare 40 jedinki su
pripadale vrsti Microtus arvalis (97,65%). U studenom 2014. uz vrstu Microtus arvalis
kao plijen male uSare pojavljuju se i vrste iz roda Apodemus (5,10%) i Aves (1,2%) te
vrsta Myodes glareolus (1,53%). U prosincu su s 0,71% zastupljene vrste Myodes
glareolus, Micromys minutus, Microtus agrestis, Mus musculus, Mus spicilegus i vrste iz
razreda Aves. Vrsta Apodemus uralensis se pojavljuje kao plijen malih uSara tijekom
prosinca 2014. Povecéava se broj jedinki vrste Apodemus agrarius tijekom cijele sezonske
distribucije, te je u veljaci ta vrsta najzastupljenija (4,57%). Vrste roda Mus (Mus
musculus, Mus spicilegus) zastupljene su u gvalicama male usare u sije¢nju 2014. s 1,47%
i 2,94%, dok je vrsta Apodemus sylvaticus najzastupljenija kao plijen malih uSara u veljaci
2015. godine (5,14%). Plijen malih uSara u veljaci je bila i vrsta Crocidura suaveolens

(0,57%).
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Tablica 7. Sezonska distribucija plijena male uSare u Bosnjacima od listopada 2014. do

veljace 2015. godine.

Vrsta/Mjesec X | % Xl | % Xl | % | % 1 % Ukupno
Apodemus agrarius 0 |0 4 2,04 |5 357 |5 3,67 |8 457 |22
Apodemus flavicollis |0 | 0 2 102 |0 0 2 147 |0 0 4
Apodemus uralensis 0 |0 0 0 2 1,42 |0 0 0 0
Apodemus sylvaticus |0 | O 4 2,04 |4 2,85 |2 1,47 |9 514 |19
Aves sp. 0 |0 2 1,02 |1 0,71 |1 0,73 |0 0 4
Myodes glareolus 0 |0 3 153 |1 0,71 |0 0 1 057 |5
Crocidura suaveolens |0 | 0 0 0 0 0 0 0 1 057 |1
Micromys minutus 1 1243 |0 0 1 0,71 |2 147 |5 285 |9
Microtus agrestis 0 |0 0 0 1 0,71 |0 0 0 0 1
Microtus arvalis 40 | 97,56 | 180 | 91,83 | 123 | 87,85 | 118 | 86,76 | 150 | 85,71 | 611
Microtus subterraneus | 0 | 0 0 0 0 0 0 0 1 057 |1
Mus musculus 0 |0 0 0 1 0,71 |2 1,47 |0 0 3
Mus spicilegus 0 |0 1 051 |1 0,71 |4 294 |0 0

Ukupno 41 1100 |196 | 100 | 140 |100 | 136 |100 | 175 |100 | 688

Vrsta Apodemus agrarius je u listopadu na lokalitetu Drenovci bila zastupljena kao plijen
malih usara s 11,68% (Tablica 7). Konstantno se pojavljivala u gvalicama s istrazivanog
mjesta Drenovci ali je njena postotna zastupljenost bila najmanja u studenom 2014.
godine (5,95%). Microtus arvalis je najzastupljenija vrsta tijekom svih istrazivanih
mjeseci s najveéim postotkom od 85,36% u sijecnju 2015. godine. U listopadu 2014. kao
plijen male usare bila je zastupljena vrsta Microtus subterraneus (11,69%). Micromys
minutus je bio prisutan plijen maloj usari u studenom 2014. te sije¢nju i veljaci 2015 (s
2,43%, i 9,17%). U listopadu 2014. u gvalicama je bila prisutna vrsta Microtus agrestis
(7,79%), dok je u studenom njen postotak iznosio 7,79%. Microtus agrestis se pojavljuje u
uzorku jo$ u veljaci 2015. s zastupljenosti od 2,75%. Po jedna jedinka vrsta Apodemus
flavicollis (0,96%), Mus musculus (0,96%) i Mus spicilegus (0,96%) je bila prisutna u
prosincu 2015. Vrsta Apodemus uralensis je u sijecnju 2015. bila plijen maloj usari
(1,21%), dok je Apodemus sylvaticus tijekom cijele sezonske distribucije bio prisutan kao
plijen, a najvise ga je bilo u veljaci 2015 (8,25%). Predstavnika razreda Aves je bilo u
gvalicama tijekom mjeseca studenog (1,19%), prosinca (0,96%) 1 veljace (1,83%). U
prosincu i sijeénju je kao plijen zastupljena i vrsta Myodes glareolus (1,92% i 1,21%).
Jedna jedinka vrste Rattus norvegicus prisutna je kao plijen male usare u mjesecu veljaci
2015. godine (0,91%) (Tablica 7).
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Tablica 8. Sezonska distribucija plijena male usare u Drenovcima od listopada 2014. do

veljace 2015. godine.

Vrsta/Mjesec X | % Xl | % Xl | % | % 1 % Ukupno
Apodemus agrarius 9 | 1168 |5 595 |10 961 |6 7,31 | 13 11,92 | 43
Apodemus flavicollis |0 | 0 0 0 1 09 |0 0 0 0 1
Apodemus uralensis 0 |0 0 0 0 0 1 1,21 0 0
Apodemus sylvaticus 1 1129 |0 0 2 192 |2 243 |9 8,25 |14
Aves sp. 0 |0 1 1,19 |1 09 | 0 0 2 183 |4
Myodes glareolus 0 |0 0 0 2 192 |1 121 |0 0 3
Micromys minutus 0 |0 2 2,38 |0 0 2 2,43 | 10 9,17 |14
Microtus agrestis 6 | 7,79 |7 8,33 |0 0 0 0 3 2,75 |16
Microtus arvalis 52 | 67,53 | 69 |82,14 |86 |8269|70 |8536|70 |6422]| 347
Microtus subterraneus | 9 | 11,68 | 0 0 0 0 0 0 091 |10
Mus musculus 0 |0 0 0 1 096 |0 0 0 0

Mus spicilegus 0 |0 0 0 1 0,9 |0 0 0 0 3
Rattus norvegicus 0 |0 0 0 0 0 0 0 1 0,91
Ukupno 771100 |84 100 |104 |100 |82 |100 |109 | 100 | 458

U Tablici 8 predstavljena je sezonska distribucija plijena na lokalitetu StroSinci. Vrsta
Microtus arvalis je najzastupljenija vrsta tijekom svih mjeseci a najbrojniji je plijen maloj
usari u listopadu 2014 (70,5%). Apodemus agrarius je vrsta kojoj zastupljenost raste
tijekom mjeseci a najviSe ga ima u veljaci (26,31%). Od roda Apodemus, u Strosincima se
pojavljuje kao plijen malim usarama i vrsta Apodemus flavicollis s 3,52% u listopadu,
2,72% u sijecnju i 1,08% u veljaci. Apodemus uralensis je prisutan samo u velja¢i 2015.
godine (0,87%). Tijekom svih mjeseci kao plijen malim usarama u StroSincima je vrsta
Mus musculus a najvise ga je bilo u sije¢nju 2015. godine (5,43%). Vrsta Apodemus
sylvaticus je prisutna u listopadu (1,17%) i nema je sve do mjeseca prosinca (0,90%).
Pojavljuje se kao plijen jo$ u veljaci (3,50%). U prosincu, sijecnju i veljaci je kao plijen
prisutna vrsta Mus spicilegus, njezina brojnost opada od prosinca (2,72%) do veljace
(1,75%). Microtus subterraneus je s jednom jedinkom (1,08%) zastupljen kao plijen u
sijeCnju 2015. godine. Tijekom svih istrazivanih mjeseci prisutna je vrsta Microtus
agrestis s najve¢im postotkom zastupljenost (4,70%) u listopadu 2014. Dvije jedinke
plijena (%) vrste Micromys minutus su prisutne u gvalicama prikupljenim u listopadu i sve
do mjeseca sijecnja te vrste nije bilo u gvalicama. U sijecnju njena postotnost iznosi
3,26% a u veljaci 2,63%. Vrsta Myodes glareolus je zastupljena kao plijen u listopadu s
4,70%, prosincu (1,81%) 1 sijecnju (1,08%) 1 veljaci (1,75%). Po jedna jedinka plijena
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(1,12% i 0,90%)) vrste razreda Aves je prisutna u studenom i prosincu 2014. godine, dok

je uveljaci 2015. godine zastupljena s 1,75%.

Tablica 9. Sezonska distribucija plijena male usare u Stro$incima od listopada 2014. do

veljace 2015. godine.

Vrsta/Mjesec X | % XI % Xl | % | % 1 % Ukupno
Apodemus agrarius 7 1823 |6 6,74 | 16 14,54 | 22 23,91 | 30 26,31 | 81
Apodemus flavicollis |3 [ 352 |0 0 3 2,72 |1 1,08 |1 087 |8
Apodemus microps 0 |0 0 0 0 0 0 0 1 087 |1
Apodemus sylvaticus |1 | 117 | O 0 1 0,9 0 0 4 35 6
Aves sp. 0 |0 1 112 |1 0,9 0 0 2 175 | 4
Myodes glareolus 4 147 |0 0 2 181 |1 108 |2 1,75 |9
Micromys minutus 2 123 |0 0 0 0 3 326 |3 2,63 |8
Microtus agrestis 4 |47 1 1,12 |1 0,9 2 2,17 |3 2,63 |11
Microtus arvalis 60 | 70,5 | 78 87,6 | 81 736 |55 |59,7 |66 |57,8 | 340
Microtus subterraneus | 0 | 0 0 0 0 0 1 1,08 |0 0 1
Mus musculus 4 147 |3 3,37 | 2 181 |5 543 |0 0 14
Mus spicilegus 0 |0 0 0 3 2,72 |2 2,17 |2 1,75 |7
Ukupno 85| 100 | 89 100 | 110 |[100 |92 |100 | 114 |100 | 490

U Zupanji vrsta Microtus arvalis je bila najbrojniji plijen maloj usari u listopadu s
postotkom veé¢im od 93,93 (Tablica 9). Tijekom slijede¢ih mjeseci njezina je brojnog
opadala. Vrsta Apodemus agrarius je bila najbrojniji plijen u sijecnju 2015. godine
(18,51%). Prisutna je bila kroz sve istrazivane mjesece a najmanja brojnost te vrste kao
plijena je bila u listopadu 2014. (3,03%). U studenom se kao plijen pojavila vrsta
Apodemus flavicollis (0,36%) i njezina brojnost je sve do veljace rasla, s 4,08% u veljaci
je bila zastupljena vrsta Apodemus uralensis. Jedna jedinka te vrste je pronadena u gvalici
u studenom a dvije su nadene u sije¢nju 2015. Brojnost plijena vrste Apodemus sylvaticus
je varirala od mjeseca do mjeseca, a najbrojnija je bila u veljaci s 7,14%. Samo jedna
jedinka razreda Aves je pronadena u gvalici iz mjeseca studenog. Vrsta Myodes glareolus
je bila prisutna u studenom (1,08%), sije¢nju (2,96%) i velja¢i (3,06%). Jedna jedinka
vrste Crocidura suaveolens je bila prisutna kao plijen malim usarama u sije¢nju (0,74%).
Po tri jedinke vrste Micromys minutus su bile prisutne u mjesecima studenom (1,08%),
sijecnju (2,22%) i veljaci (3,06). U mjesecu sijecnju plijen maloj usari su bile i 3 jedinke
vrste Microtus agrestis (2,22%). Vrsta Microtus subterraneus se kao plijen pojavljuje u
listopadu 2014 (1,01%) i sije¢nju 2015 (0,74%), ali samo po jedna jedinka vrste u oba

mjeseca. U sije¢nju i veljagi 2015. godine na podru¢ju Zupanje se pojavljuje vrsta Mus
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spicilegus (2,22% i 1,02%). Jedna jedinka (1,09%) vrste Rattus norvegicus je bila prisutna

kao plijen u prosincu 2014. godine na istom istrazivanom lokalitetu (Tablica 9).

Tablica 10. Sezonska distribucija plijena male usare u Zupanju od listopada 2014. do

veljace 2015. godine.

Vrsta/Mjesec X | % Xl | % XIl | % | % 11 % Ukupno
Apodemus agrarius 3 1303 |5 181 |4 4,39 | 25 18,51 | 10 10,2 | 47
Apodemus flavicollis |0 |0 1 0,36 |1 1,09 | 2 1,48 |2 2,04
Apodemus uralenis 0 |0 1 0,36 |0 0 2 148 |4 4,08
Apodemus sylvaticus | 2 | 2,02 | 4 1,44 |3 3,29 | 8 592 |7 7,14 | 24
Aves sp. 0 |0 1 036 |0 0 0 0 0 0 1
Myodes glareolus 0 |0 3 1,08 |0 0 4 2,96 |3 3,06 |10
Crocidura suaveolens |0 | 0 0 0 0 0 1 0,74 |0 0

Micromys minutus 0 |0 3 1,08 |0 0 3 222 |3 3,06
Microtus agrestis 0 |0 0 0 0 0 3 222 |0 0

Microtus arvalis 93 | 93,93 | 258 | 93,47 | 82 | 90,1 | 83 61,48 | 68 | 69,38 | 584
Microtus subterraneus |1 | 101 |0 0 0 0 1 0,74 |0 0 0
Mus spicilegus 0 |0 0 0 0 0 3 222 |1 1,02

Rattus norvegicus 0 |0 0 0 1 1,09 |0 0 0 0 1
Ukupno 99 | 100 [ 276 | 100 |91 | 100 |135 |100 |98 |100 | 697

3.4. Sirina ekolo3ke nie malih usara na istraZivanim lokalitetima

Sirina ekologke niSe malih usara na istrazivanom podrudju izraZzena je neparametrijskim
mjerama (engl ,,measures®). U Tablici 11. prikazane su vrijednosti za Levinovu (B),
strandardiziranu Levinovu (Ba) i Shannon-Wienerovu (H’) mjeru. Broj vrsta plijena

predstavljen je sa S, dok je N-ukupan broj plijena na istrazivanim lokalitetima.

Tablica 11. Vrijednosti mjera Sirine ekoloSke ni$e zimujucih malih uSara za lokalitete na

istrazivanom podrucju.

Lokalitet S N B BA H'
Bosnjaci 13 | 688 2,35 0,11 0,58
Drenovci 13 | 458 3,48 0,21 1
StrosSinci 12 | 490 5,92 0,33 1,12
Zupanja 13 | 699 5,02 0,45 0,75

Iz Tablice 11 vidljivo je da je ekoloSka ni$a malih usara prema Levinovoj mjeri najSira u

Strogincima (5,92) a potom u Zupanji (5,02), Drenovcima (3,48) i Bosnjacima (2,35).

Radi usporedbe sa Shannon - Wienerovom mjerom vrijednosti Levinove mjere su
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standardizirane Hurlbertovim indeksom (Ba), te iznose za Strofince (0,45), Zupanju
(0,33), Drenovce (0,21) i Bosnjake (0,11). Prema Shannon—Wienerovoj mjeri ekoloska
nisa je najsira u Strofincima (1,12), zatim u Drenovcima (1,00), pa slijede Zupanja (0,74)
i Bosnjaci (0,58). Vrijednosti standardizirane Levinove i Shanonn -Wienerove mjere Sirine

ekoloske niSe za istrazivane lokalitete prikazane su na Slici 21.

e B\ e H'

1,2
1
0,8
Indeks
(mjera) 0,6

ekoloske nise
0,4
0,2

Bosnjaci Drenovci Strosinci Zupanja

Lokaliteti

Slika 21. Vrijednosti standardizirane Levinove (Ba) i Shannon-Wienerove (H') mjere

Sirine ekoloske niSe zimujuc¢ih malih usara na lokalitetima istrazivanog podrucja.

Vrijednosti standardizirane Levinove i Shannon - Wienerove mjere prikazuju se na skali
od 0 do 1. Vrijednosti koje su blize 0 ukazuju na usku specijalizaciju predatora ili na
manju raznolikost vrsta plijena na stani$tu, vrijednosti koje su blize 1 ukazuju na
eurivalentnost vrste, ali 1 na vecu raznolikost vrsta plijena. Levinova mjera ovisi o broju
ulovljenih vrsta plijena i njihovoj abudanciji na stanistu, dok je Shannon —Wienerove
mjera osjetljivija na prisutnost rijetkih i manje zastupljenih vrsta plijena na staniStima na

kojima predator lovi.

Analiza varijance (ANOVA) nije pokazala statisti¢ki znacajne razlike Levinove (F=
2,486; p= 0,09), niti Shannon-Wienerove mjere Sirine ekoloSke malih usara za lokalitete
na istrazivanom podrucju (F= 2,722; p= 0,448). Medutim, zanimljivo je da se vrijednosti
Shannon-Wienerove mjere Sirine ekoloske niSe povecavaju na lokalitetima StroSinci i

Drenovci koji su manje urbani i u blizini kojih se nalaze znac¢ajni Sumski kompleksi.
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3.5.Postotno preklapanje ekoloskih niSa malih uSara na istrazivanim lokalitetima

Postotno preklapanje ekoloskih niSa malih uSara za istrazivane lokalitete prikazano je

UPGA Klaster analizom Bray-Curtis indeksa. Vrijednosti Bray —Curtis indeksa prikazane

su u Tablici 12 i Slici 22.

Tablica 12. Vrijednosti Bray-Curtis indeksa postotnog preklapanja ekoloskih nisa malih

uSara na istrazivanim lokalitetima.

Lokalitet

BoSnjaci

Drenovci

StroSinci

Zupanja

BoSnjaci

100%

Drenovci

81,20%

100%

StroSinci

84,78%

82,70%

100%

Zupanja

86,56%

81,28%

80,58%

100%

Postotak
preklapanja
ekoloskih
nisSa

80

901

100

Drenova

Strosind

Boénjad

Zupanja

Slika 22. UPGA Klaster analiza Bray-Curtis indeksa postotnog preklapanja ekoloskih nisa

zimujucih malih uSara na istrazivanim lokalitetima.

Kao S§to je vidljivo iz Tablice 12 i Slike 22. najvece postotno preklapanje Sirine ekoloSke

nise je kod malih usara koje zimuju u Bosnjacima i Zupanji (86,5%), a najmanje se

postotno preklapaju irine ekoloske nise malih usara koje zimuju u Strosincima i Zupanji

(80,58%). Slicnost Sirine ekoloske niSe je vidljiva iz visokog postotka preklapanja

ekoloskih niSa malih uSara na istrazivanim lokalitetima. Kruskal Wallis test je statisticki

potvrdio visoki postotak preklapanja ekoloSkih niSa, tj. nije utvrdena statisti¢ki znacajna

39




razlika izmedu postotnog preklapanja ekoloSkih niSa malih uSara na istrazivanim

lokalitetima. (y?=0.232, p=0.972).

3.6. Utjecaj poplave tijekom 2014. godine na ishranu malih uSara na istrazivanim
lokalitetima

Kako je dio zupanjske Posavine tijekom svibnja 2014. zahvatila poplava uslijed pucanja
nasipa uz rijeku Savu vecina staniSta u okolici StroSinaca i Drenovaca su mjesecima
nakon poplave bila pod vodom. Je li viSemjesecna poplavljenost staniSta u okolici
StroSinaca i Drenovaca utjecala na dostupnost plijena kojim se hrane male usare tijekom
zimskih mjeseci utvrdeno je uz pomo¢ neparametrijskog Mann-Whitney testa, pri ¢emu su
lokaliteti StroSinci 1 Drenovci predstavljeni kao poplavna podrucja tijekom ljeta i jeseni, a
lokaliteti Bosnjaci i Zupanja kao lokaliteti u ¢ijoj okolici staniita nisu bila poplavljena.
Mann-Whitney test pokazao je da nema statistiCki znacajne razlike u sastavu plijena
zimujuc¢ih malih uSara na istrazivanim lokalitetima obzirom na poplavljenost staniSta

tijekom ljeta i jeseni 2014. godine (U= 36, p=0,29).
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4. RASPRAVA

Analiza ishrane malih uSara (Asio otus) na podrucju Zupanjske Posavine tijekom zime
2014/2015. godine potvrdila je visok postotak sitnih sisavaca u zimskoj ishrani (99,47%)
Sto je uobicajeno za podrucje Europe (Birrer, 2009), koji u pojedinim slu¢ajevima moze
iznositi 1 do 100% (Mikkola, 1983). Ranija istrazivanja ishrane malih uSara tijekom zime
na podruéju Hrvatske su takoder ukazala na visoki postotak sitnih sisavaca u ishrani npr.
95,96% u isto¢noj Slavoniji (Mikuska i sur., 1986), 89,25% u Baranji (Mikuska, 1979),
98,5% u Slavoniji i Baranji (Novi¢, 1995). Razlog visokom udjelu sitnih sisavaca u ishrani
malih usSara tijekom zime vjerojatno je u povecanoj brojnosti sitnih sisavaca tijekom zime
u odnosu na ptice i kukce (Purger i Krsmanovi¢, 1989). Prosjecan broj jedinki po gvalici
na istrazivanom podru¢ju iznosi 2,36 jedinki/gvalici Sto je u skladu s ranijim
istrazivanjima u kontinentalnoj Hrvatskoj koji je iznosio 2,56 jedinki/gvalici (Merdi¢ i
Merdi¢, 1995), ili Vojvodini s 2,31 jedinki/gvalici (Purger i Krsmanovi¢, 1989), ali nesto
vise od broja jedinki plijena po gvalici u sjeverozapadnoj Hrvatskoj Koji je iznosiol,75
(Dolenec i Novak, 2010). Zanimljiv je podatak da je u jednoj gvalici prikupljenoj u
Drenovcima determinirano ¢ak sedam jedinki plijena. Ovako velik broj jedinki plijena nije
uobicajen, no poznato je da male uSare preferiraju manje i vrste i jedinke plijena (Birrer,
2009), te se vjerojatno radilo o manjim jedinkama. Najce$¢i broj jedinki po gvalici malih

usara je izmedu dvije do tri jedinke (Mikola, 1983).

Iz osteoloskih ostataka plijena determinirano je 13 vrsta sitnih sisavaca. Determinirane
vrste pripadaju redu glodavaca Rodentia (dvanaest vrsta), i to Cetiri vrste (83,69%) iz
porodice voluharica Cricetidae i osam vrsta (15,68%) porodice miSeva Muridae, i redu
kukcojeda (Eulipotypha) kome pripada porodica rovki Soricidae s jednom vrstom
(0,09%). Vrste iz porodica puhova (Glirideae) i krtica (Talpidae) nisu pronadene tijekom
ovog istrazivanja, §to se podudara s ranijim usporednim istraZivanjima ishrane malih uSara
I kukuvija drijemavica (Tyto alba) gdje ih je bio neznatni udio u gvalicama kukuvije dok u
gvalicama male uSare nisu pronadene (Novi¢, 1995; Pletikosi¢, 1994; Mikuska 1 Vukovi¢,
1980). Razlog tomu je upravo specijalizacija malih uSara za sitnije sisavce, posebice
voluharice (Romanowski i Zmihorski, 2008; Marti, 1976), dok su im miSevi dominantni
plijen samo u pojedinim dijelovima Europe (Marti, 1976), a veée vrste poput puhova,
krtica i Stakora su rijedak plijen (Mikola, 1983). Zanimljivo je usporediti zimsku ishranu
kukuvije drijemavice s lokaliteta Drenovci iz 1993. godine kada je potvrdena prisutnost
Cak 16 vrsta sitnih sisavaca (Novi¢, 1995), a u ovom istrazivanju na istom lokalitetu je

determinirano 13 vrsta. Razlog tomu su i Sira ekoloSka niSa kukuvije drijemavice (Meridi¢
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i Merdi¢, 1995), ali i razlika u abundanciji i dostupnosti plijena izmedu dvije sezone, $to je
uobiCajeno za sitne sisavce (Birrer, 2009). Dostupnost plijena najvise oVisi 0
vegetacijskom pokrovu, obzirom da su male usare specijalizirane za lov na otvorenim
stanistima (Aschwanden i sur., 2005), raznovrsnost plijena moze ovisiti love li sove prije
ili poslije Zetve na poljima, ili koliki je udio Suma na stanistima na kojima love (Birrer,
2009). Rezultate ovog istrazivanja mogucée je usporediti s ranijim istraZivanjima na
susjednim podru¢jima koja imaju sli¢na staniSta. Tako je npr. analiza zimske ishrane
malih uSara putem gvalica u susjednoj Vojvodini prema Popovi¢ i sur., 2006, pokazala
prisutnost devet vrsta, a u Backoj osam vrsta (Vigh, 2005). Na podru¢ju kontinentalne
Hrvatske dokazana je prisutnost jedanaest vrsta (Merdi¢ i Merdi¢, 1995), a u sjevernoj
Hrvatskoj deset vrsta (Dolenec i Ki§ Novak, 2010) u ishrani malih usara tijekom zime.
Raznovrsnost plijena malih uSara ovisi o vise ¢imbenika kao $to su raznolikost staniSta na

kojima love, klimi (Marti, 1976), ali i sezonskim promjenama (Rubolini i sur.,2003).

Znacajne razlike u distribuciji plijena od listopada 2014. do kraja veljace 2015. nije bilo.
Zima 2014./2015., bila je vrlo topla. U najve¢em dijelu zime bilo je razmjerno toplo ili
¢ak iznadprosjec¢no toplo. Oborinske prilike su bile ve¢inom u kategorijama kisno i vrlo
kiSno, a snjezni pokrivaé se zadrzao samo par dana (Web 11, prema DHMZ).
Meteoroloski uvjeti poput izrazito niskih temperatura ili jakih kiSa mogu utjecati na
uspjesnost lova malih uSara, no utjecaj ovisi 0 sezoni (Rubolini i sur., 2003). Analizom
utjecaja meteoroloSkih uvjeta na ishranu malih usara Rubolini i sur., 2003. su utvrdili da
temperature nemaju bitan utjecaj na plijen, no kiSe mogu utjecati na postotak pojavnosti

miSeva u ukupnom plijenu.

Poljske voluharice (Microtis arvalis) su eudominantne na svim istrazivanim lokalitetima i
ukupno na istrazivanom podrucju s gotovo 81%-tnom zastupljenoséu. U Panonskoj nizini
prema istrazivanju Schmitda 1973, postotni udio poljskih voluharica u plijenu malih usara
je iznosio 51,34%., dok je npr. u Slavoniji 1 Baranji prema Novi¢ 1995 iznosio ¢ak
95,83%. Ishrana malih uSara ovisi 0 stupnju dominacije poljskih voluharica i pojave
dodatnih vrsta plijena (Birrer, 2009). Poljska voluharica je vrsta koja prevladava na
otvorenim staniStima kao §to su livade, pasnjaci i polja gdje kopa tunele s spremiStima za
hranu (Amori i sur., 2015) $to ide u prilog maloj uSari koja upravo lovi na takvim
staniStima. U jesen, polja bez usjeva ¢ine ovu vrstu jo§ dostupnijim plijenom. Za razliku
od vrsta iz porodice miSeva Muridae ovo je vrsta koja je manje agresivna i sporija a

aktivne su nocu kao i male usare (Mikkola, 1983).
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Osim poljskih voluharica u plijenu malih uSara na podrucju Zupanjske Posavine su
pronadene i livadne voluharice (Microtus agrestis) (1,33%), podzemni voluhari (Microtus
subterraneus) (0,60%) i ride voluharice (Myodes glareolus) (1,16%). Mali udio ovih vrsta
u ishrani malih uSara se poklapa s ranijim istrazivanjima u Slavoniji i Baranji (Novi¢,
1995) kontinentalnom dijelu Hrvatske (Merdi¢ i Merdi¢, 1995) i Vojvodini (Purger,
1989).

Osim voluharica, ishrana male uSare istrazivanog podru¢ja sadrzavala je i vrste iz
porodice miseva Muridae (15,68%). Manji postotak miSeva u ishrani je takoder u skladu s
istrazivanjima Sirine ekoloske niSe malih usara (Birrer, 2009). Kod miSeva nema izrazite
dominacije niti jedne vrste, premda je prugasti mi§ Apodemus agrarius nesto brojniji od
drugih vrsta s zastupljenos¢u od 8,27%. To je vrsta koja je aktivna i1 danju i1 nocu,
uglavnom nastanjuje polja i rubove Suma (Amori i sur.,, 2015) te je unato¢ manjoj
zastupljenosti uobicajen plijen male usare. Njegova zastupljenost kao plijena male uSare
povecéanog je broja na lokalitetu StroSinci, ¢ak 16,53%. Takoder, zastupljenost zutogrlog
misa Apodemus flavicollis je takoder najveca na lokalitetu Strosinci s 1,63%. Kako su
zajednice prugastih i zutogrlih miSeva tipi¢ne za Sumske ekosustave (Amori i sur., 2015,
Vukicevi¢-Radi¢ i sur., 2006), to potkrepljuje istrazivanje obavljeno u ovom radu. U
StroSincima gdje su ove vrste najzastupljenije ima najviSe Sumske vegetacije u blizini

naselja.

Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus) je takoder prisutan kao plijen male usare na podrucju
zupanjske Posavine i to s zastupljenoS¢u od 2,70%. Mala zastupljenost Sumskih miSeva u
ishrani malih uSara je ocekivana obzirom da one love na otvorenim staniStima, no
smanjivanjem Sumskih ekosustava Sumski misevi pronalaze zivotni prostor na otvorenijim

terenima gdje postaju lak plijen predatorima kao §to su male uSare (Trbovi¢, 2008).

Uz nalaz kod Tenje (Mikuska i sur., 1986) te nalazu kod Vodinaca (Novi¢, 1995) ovo je
jedan od rijetkih nalaza u kojem je dokazana prisutnost tipi¢ne stepske vrste patuljastog
poljskog misa Apodemus uralensis na podru¢ju Slavonije. Podrucje istoéne Slavonije je
zapadna granica rasprostranjenosti ove stepske vrste, koja je najviSe prisutna uz same
rubove Suma i na otvorenim staniStima (KryStofek i sur., 2008). Stepskih stanista je

preostalo izuzetno malo na podrucju Slavonije jer su uglavnom pretvorena u oranice

(Topi¢ i Vukeli¢, 2009).
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Od ostalih vrsta miSeva, male uSare su s tijekom zime 2014./2015. godine na podrucju
zupanjske Posavine lovile i domace miseve (Mus musculus) s postotnim udjelom od samo
0,77%. Brojnost domaéih miSeva u podrucju zupanjske Posavine u ovom istrazivanju je
manja za razliku od ostalih ranije istrazivanih lokaliteta na podru¢ju kontinentalne
Hrvatske (6,78%) (Merdi¢ i Merdi¢, 1995) i istrazivanja u Slavoniji i Baranji (6,03%)
(Novi¢, 1995). Obzirom da abudancije sitnih sisavaca, pa tako i miseva ovise o vise
ekoloskih ¢imbenika, a fluktuacije populacija su prisutne od sezone do sezone (Mikola,

1983) pa su razlike u postocima su oc¢ekivane.

Zanimljiv nalaz u ishrani malih uSara u zupanjskoj Posavini je patuljasti mi§ (Micromys
minutus). U ishrani malih uSara zastupljen je samo s 1,71%, ali je ovo bitan nalaz vrste,
obzirom da u Hrvatskoj tocan areal i brojnost nisu poznati (Tvrtkovi¢, 2006). Patuljasti
mi$ je vrsta koja se uglavnom zadrzava uz obale vodotoka, mocvara, vlaznih rubova i
Suma ili zaraslih Sumskih Cistina (Tvrtkovi¢, 2006). Patuljasti miSevi su pronadeni u
gvalicama na sva Cetiri lokaliteta, $to ukazuje na njihovu prisutnost u ve¢em dijelu
zupanjske Posavine. To je vrsta koja ima status potencijalno ugroZzene vrste (NT) u
Hrvatskoj (Tvrtkovi¢, 2006) i u svijetu (Aplin i sur., 2015), sa stabilnom populacijom, ali
u nekim dijelovima Europe populacija je u padu (Aplin i sur., 2015). Obzirom da je ovu
vrstu teSko uhvatiti klopkama i kad je prisutna na stanistu (Haberl i Krystofek, 2003),

nalazi iz gvalica sova su vrijedan nalaz za odredivanje prisutnosti ove vrste na staniStima.

Jo$ jedna vrsta sa statusom potencijalno ugrozene (NT) u Hrvatskoj (Tvrtkovi¢, 2006) i
Svijetu (Coroiu i sur., 2015) je pronadena u gvalicama malih uSara s podru¢ja zupanjske
Posavine, to je vrsta mi§ humkas (Mus spicilegus). Mi§ humkas je vrsta koja obitava na
prirodnim nizinskim travnjacima stepskih i polustepskih podrucja, Zitnim poljima 1 na
rubovima poljoprivrednih zemljiSta. Naziv je dobio po tome Sto sjemenke sprema u
humke koje pokriva zemljom (Tvrtkovi¢, 2006). Prema Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske
(Tvrtkovi¢, 2006) mi§ humkas je rasprostranjen u isto¢noj Slavoniji, Baranji, Podravini i u
posavskoj Zupanji, gdje je ovim istrazivanjem potvrdena njegova prisutnost na sva &etiri
lokaliteta s udjelom od 0.80% u ishrani malih usara. Populacija miSa humkasa u Europi je

u opadanju, a glavni razlog ugrozenosti su intenzivna poljoprivreda (Coroiu i sur., 2008).

Iz porodice rovki (Soricidae) determinirana je samo jedna vrsta — vrtna rovka Crocidura
suaveolens i njezina ukupna zastupljenost kao plijena male usare iznosi 0,09%. Ovako
mala zastupljenost rovki kao hrane male usare je uobi¢ajena, kako u Europi (Birrer, 2009)

tako 1 u ranijim istraZzivanjima na podrucju kontinentalne Hrvatske (Novi¢, 1995).
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Male usare uglavnom love plijen laksi od 100 g, s toga su vece vrste poput Stakora,
vodenih voluharica ili puhova rijetke u ishrani (Mikkola, 1983). Tijekom ovog istrazivanja
determinirane su samo dvije jedinke smedeg Stakora Rattus norvegicus, mada je poznato

da je ova vrsta Siroko rasprostranjena na istrazivano podrucju.

Od ukupno 13 jedinki plijena ptica (Aves), determinirane su na razini vrste zelendur
Carduelis chloris (Linnaeus, 1758) i ¢izak Carduelis spinus (Linnaeus, 1758) dok je
sedam lubanja determinirano do roda vrabaca (Passer sp.). Vrste vrabaca kao i zelendur i
¢izak su takoder uobicajen plijen malih usara tijekom zime, ali se pojavljuju u ishrani u
manjem postotku, osim u slu¢ajevima kada su dominantne vrste na zimskim
okupljalistima sova gdje postotak ptica u ishrani moze biti i do 59,3 % (Shandor i Kiss,
2008).

Sirina ekoloskih nisa malih usara na istrazivanim lokalitetima izradunata je uporabom
Levinove i Shanon-Wienerove mjere. Rezultati pokazuju da ne postoji statisticki znacajna
razlika izmedu Sirine ekoloske niSe na istrazivanim lokalitetima, $to nam govori da su
male uSare imale gotovo identi¢nu ishranu tijekom zime 2014./2015. godine na
istrazivanom lokalitetima u Zupanijskoj Posavini. Zanimljivo je, da je Shanonn-Wienerova
mjera koja je osjetljivija na prisutnost rijetkih vrsta u uzorku plijena pokazala vecu $irinu
na lokalitetima Drenovci i StroSinci koji su manje urbani i nalaze se u blizini velikih
Sumskih kompleksa. Postotno preklapanje ekoloskih niSa iskazano Bray-Curtis indeksom
pokazuje da je ulov malih uSara na cetiri lokaliteta slican (preko 80%) te ne postoji

znafajna statisticka razlika izmedu ulova plijena na Cetiri lokaliteta. Zanimljivo je da je

.....

Poplave negativno utjeCu na populaciju sitnih sisavaca jer uzrokuju veliku smrtnost, a
preostale Zive jedinke ostanu prisutne samo na uzviSenim terenima van dohvata poplave
(Wijnhoven i sur., 2005; Pachinger i Haferkorn 1998). U ovom radu istrazen je utjecaj
poplave u Zupanjskoj Posavini tijekom 2014. godine, na dostupnost plijena malih uSara
tijekom zime, no statisticki znac¢ajna razlika izmedu poplavljenog (StroSinci 1 Drenovci) i
nepoplavljenog (Bosnjaci i Zupanja) dijela Zupanjske Posavine nije utvrdena. To moze
ukazivati na to da su se populacije sitnih sisavaca do zime oporavile ili su male uSare

promijenile podruc¢ja na kojima love.
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5. METODICKI DIO

Priprema za 7. razred osnovne Skole

Nastavni predmet: BIOLOGIJA Razred: 7. Skolska godina: 2014./2015.
Nastavna cjelina: Razvoj mnogostani¢nih zivotinja - kraljeznjaci

Nastavna jedinica: Ptice

Temeljni koncepti: Ptice su kraljeznjaci koji zbog svoje stalne tjelesne temperature mogu
zivjeti 1 u najhladnijim dijelovima Zemlje. Kako imaju Suplje kosti, zratni mjehur, krila te
vrlo razvijene prsne misice omogucéen im je let. Razmnozavaju se spolno a mladi mogu
biti ¢ucaveci ili potrkusci. Grabezljivei poput sova gutaju cijeli plijen i budu¢i da ne mogu
probaviti velike koli¢ine dlake, perja i kostiju, izbacuju ih povremeno u obliku zgusnutih

grudica, tzv. gvalica.
Cilj: Ucenici ¢e razumjeti temeljnu gradu ptica, povezati ju s nac¢inom zivota ove skupine

1 mo¢i ga opisati. Uociti ¢e neraskidivu povezanost izmedu vrste i stani$ta te razviti svijest

o vaznosti njihova ocuvanja i zastite.

Razrada postignucéa (ishoda) i zadaci za provjeru njihove usvojenosti

Ishod Zadatak/ pitanje za provjeru

RAZINA

o)

1. Opisati temeljna obiljezja 1,2 | Koja su temeljna obiljezja grade ptice?

grade ptica Na primjeru promatranog prepariranog modela
sove male uSare opiSite vanjski izgleda ptice.
Opisite krvotok ptica?

Od Cega se sastoji srce ptica?

Koji su dijelovi probavnog sustava ptica?
Cime se ptice sve hrane?

Od cega se sastoji gvalica?

Sto je gvalica?

Koje su prilagodbe ptice s obzirom na njihov

nacin Zivljenja 1 kretanja?

2. Obrazloziti pojam stalne R1,2 | Koja je glavna prilagodba ptica zbog koje

prezivljavaju na izrazito niskim
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temperature tijela

temperaturama?
Kako ptica zadrzava stalnu temperaturu tijela?

Sto joj pri tome pomaze?

ptica

3. Opisati brigu za potomstvou | R1

potomstvu?

labuda?

Na koje nacine ptice brinu o svojem

Mozete li usporediti gnijezdenje male usare i

4.Nabrojati razlicite vrste ptica

te razlikovati selice od stanarica

R1,2

Navedite vrste ptica stanarica.
Navedite vrste ptica selica.

Koje ptice pjevice poznajete? Nabrojite ih.

Koja je razlika izmedu ptica stanarica i selica?

Koja je prednost zivota u jatima?

5. Obrazloziti i razumijeti R2

vaznost zaStite ptica i staniSta

njezino staniste?

Sto ¢e se dogoditi s vrstom ako uniStavamo

Tko su ornitolozi i ¢ime se bave?
Nabrojite ptice koje zive u nasoj blizini?

Artikulacija (pregledni nacrt nastavnog sata)

STRUKT
URNI
ELEME o |y
NT DOMINANTNA AKTIVNOST Z
OBLIK <
NASTAV - S
O g RADA <=
NOG T 3 o=
SATA g =
Razgovor. Ponavljanje svega §to smo naucili o
kraljeZnjacima i1 nabrajanje skupina Zivotinja koje 15
Uvod spadaju u kraljeznjake. Diskusija o ptica i o tome zasto 1,2 | Frontalni | min
su one drugacije od ostalih u skupini.
Obrada gradiva uz pomo¢ slika raznih ptica i modela
preparirane sove. Zapisivanje u biljeznicu. Frontalni,
Demonstracija ¢iS¢enja gvalica. Podjela u grupe 1 19 rad u 65
SrediSnji | ¢iS¢enje i determinacija plijena uz pomo¢ kljuca za 3 grupi, min
dio determiniranje. Izlaganje voda grupa o pronadenom u ’4 ;5 individual
gvalici. Razgovor. RjeSavanje radnog listic¢a, tj. pitanja i
za ponavljanje. Provjeravanje tocnosti odgovora iz
radnih listica.
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Zavrini | Provjeravanje razumljivosti obradenog gradiva kroz 1,2 | Frontalni, | 10

dio razgovor. Davanje neobavezne zadace. ,3, | individual | min
4,5 | ni

Materijalna priprema

Nastavna sredstva: udzbenik, radna biljeznica, nastavni listi¢, kljuevi za determiniranje
plijena, slike ptica

Nastavna pomagala: ploca, kreda, lupe, pincete, gvalice sove, preparirana ptica (sova

mala uSara)

Tijek nastavnog sata

UVODNI DIO (15 min)

U uvodu ucenicima se privla¢i paznja slikama raznih ptica objeSenih na plocu i
postavljanjem modela sove male uSare pred njih. Slijedi ponavljanje svega Sto je
obradeno u proslom satu o kraljeznjacima ¢ime im se daje uvih u gradivo koje slijedi te im
se osvjezava potrebno predznanje. Ponavljanjem naucenog ucenici shvacaju po ¢emu se
skupina ptica razlikuje od ostalih kraljeZznjaka te zakljuCuju kako imaju posebne

prilagodbe s obzirom na svoje kretanje i zivljenje.

SREDISNJI DIO (65 min)

Ucenicima se nakon uvodnog dijela pusta kratak video (3 minute) uz pomo¢ kojeg sluSaju
pjev raznoraznih ptica. (https://www.youtube.com/watch?v=kywD6AANzMw) Slijedi
obrada gradiva uz pomo¢ modela preparirane sove i slika na plo¢i. Nabrajaju se temeljna
obiljezja ptica kao posebne skupine kraljeZznjaka, njihova grada, disanje, krvotok.
Postavljaju im se pitanja kao Sto su: Moze li se zakljuciti ¢ime se hrani sova mala usara ili
neke od ptica na slici (vrabac, orao, ¢aplja, roda, itd.) Slijedi pri¢a o probavi. Nabrajaju se
ptice neletacice. Zapocinje se razgovor o razmnozavanju ptica. Obraduju i razjaSnjavaju se
pojmovi kao §to su: mitarenje, gnijezdenje, Cucavci, potrkuSci. Ucenici kroz aktivan
razgovor daju primjere neke od videnih pojava ili pak daju primjere vrsta ptica koje su
susreli 1 vidjeli. Objasnjava se grada pera i navode se sve vrste pera. Posebno se naglaSava
prilagodba ptica na vrlo niske temperature i njihova briga za potomstvo. Spominje im se
razlika izmedu nekih vrsta ptica kao $to su sova i labud. Ucenici doznaju razliku izmedu
selica i stanarica te se navode primjeri istih. Kroz primjer bjeloglavog supa koji naseljava

otok Cres objasnjava se ugrozenost vrste, tko su ornitolozi i zaSto je vazno ocuvati
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staniSte. Podatke koje smatraju vaznim zapisuju u biljeznice. Zatim slijedi podjela u¢enika
u razredu na grupe. Svaka grupa se sastoji od 4 do 5 ucenika. Slijedi prica o gvalicama.
Svaki ucenik dobiva po jednu gvalicu sove male usare prikupljene u prirodi od strane
nastavnika. Demonstracijom im se predoCava vjezba (CiS¢enje gvalice) koju ¢e svaka
grupa odraditi. Dobivaju se upute usmenim putem. Kroz razgovor prolazi se kroz upute i
uvida se postoji li mozda neSto Sto se smatra nejasnim. Zatim se krece sa
eksperimentalnim radom. Izdvajaju se sve kosti koje se nadu u gvalici i koje su i nacrtane
i dane u Prilogu 1. Nakon ¢is¢enja gvalica, kosti sitnih sisavaca koje su nasli u gvalici se
determiniraju uz pomo¢ kljuca za determinaciju (Prilog 2.). Grupe odreduju svog vodu i
svaki od voda grupe predstavlja ono Sto su nasli i determinirali u gvalici male uSare.
Slijedi razgovor u kojem se zakljuCuje ¢ime se sve hrani sova mala usSara. Nakon vjezbe
svatko od ucenika dobiva nastavni listi¢, tj. pitanja za ponavljanje koje samostalno
rjeSava. (Prilog 3). Nakon Sto ucenici rijeSe listi¢, zajednicki provjeravamo tocnost
odgovora i u slucaju da netko ne zna odgovoriti na neko od pitanja ostali mu dodatno

pojasnjavaju te daju odgovor.

ZAVRSNI DIO (10 min)

Jo$ jednom se kroz razgovor provjerava razumljivost nastavne cjeline i odradene
prikazane vjezbe. Za sam kraj ucenicima se daje neobavezna zadaca koja se sastoji od
toga da kod kuce proSetaju prirodom i probaju zapaziti koliko ptica se naslo oko njih i

koje su to vrste bile. U slu¢aju da nadu koju gvalicu trebaju ju pokupit i doneti u skolu.

PLAN PLOCE

PTICE
Temeljna obiljezja ptica su: krila, perje, Suplje kosti, zra¢ni mjehur , kljun
Krvotok i disanje: - cetverodijelno srce (2 klijetke i 2 pretklijetke) ,

- arterijska krv se ne mijeSa s venskom (tkiva se bolje opskrbljuju
kisikom i energijom)
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Probava:

Kljun (nemaju zube)
~
jednjak
T~
volja (omeksSavanje i
spremanje
hrane)

zljezdani Zeludac (probava hrane)
misi¢ni Zeludac (usitnjavanje hrane), GVALICE
tanka crijevo

debelo crijevo

\neéisnica
MITARENJE - pojava kada ptice pojacano gube perje
Ptice neletacice su: noj, emu, pingvin
Prilagodba ptica na niske temperature je STALNA TJELESNA TEMPERATURA, 40-
43°C
Briga za potomstvo: kod vecine ptica za potomke se brinu muzjak i zenka, grade
gnijezda,Zenka leZe jaja
Cucavci — roditelji im donose hranu, npr. mlade sove, kos, golub
Potrkusci — brzo se osamostale, prate roditelje i sami pronalaze hranu, npr. labud, guske,
patke, kokosi
Obzirom na migraciju dijele se na stanarice i selice.
Zajednicki predak gmazova i ptica naziva ses PRAPTICA (Archaeopteryx)
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Prilagodba za ucenike s posebnim potrebama

Ovisno o poteSko¢ama ucenicima prilagoditi gradivo i zadatke.

Literatura

Bendelja D. i sur., Volim Zivot 7, udZbenik biologije za 7. razred osnovne $kole,Skolska

knjiga, Zagreb, 2010.
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Prilog 1. Kostur sitnog sisavca

lubanja s gornjom Celjusti

donja Celjust @ % g

odvojena kost lubanje D Q

a
P— (ff
usna kapsula

é %D podlaktica

prsna kost :
| nadlakti¢na kost
I

Y
e

A
A

kandze

rebra \ ﬁ

Q —| prsti

I
I
I
I a
|
kosti ﬁg N ﬂ— stopalo
kraljeznice ‘ 5"
& 1 goljenica
bedrena kost

zdjeli¢na kost
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Prilog 2. Klju¢ da determinaciju

LUBANJA S
GORNJOM
CELJUSTI KOJA
IMA CIJELI RED
MALENIH ZUBI >
ROVKE

b4

—
%
[ >
A
_|

LUBANJA
BEZ ZUBI

VRLO MALI ZUBI S
TAMNOCRVENIM
RUBOM - ROVKA

kraj zubi bez vrhova

—_—

normalna veli¢ina donie Celjusti

VODENA
ROVKA

LUBANJA
S ZUBIMA

4

SISAVCI

L

2 VRSTE ZUBI -
PREDNJI OD OSTALIH
RAZDVOJENI
PRAZNINOM >
GLODAVCI

nastavlja se na
drugoj stranici

BIJELI ZUBI >
KRTICA

kraj zubi s 4 mala vrha u
parovima

kraj zubi s 4 mala vrha
ravnomjerno rasporedenih

f—y

normalna veli¢ina donie Celjusti

SUMSKA ROVKA
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normalna veli¢ina donie ¢eljusti

PATULJASTA ROVKA




75
RALL LN

zubi cik-cak izgleda i dubokog uobicajen izgled zubi od MISA ili
korijena od VOLUHARICE STAKORA

‘:’
4>
1,

normalna veli¢ina donje
Celjusti

normalna veli¢ina donje i normalna veli¢ina donje normalna veli¢ina donje

Celjusti Celjusti

Celjusti

| — ———

VOLUHARICA | VODENA VOLUHARICA SMEBI STAKOR
l‘?’ 44 "

Zubi cik-cak izgleda, zaobljenijih U slucaju da se nade ovaj

rubova. Kada se zub izvuée van H dio lubanje (mozda se

uocavaju se brazde u Seljusti koje raspao). Pazljivo se izvude

ne idu sve do dolje ve¢ zavrsavaju prvi kutnjak i uo¢avaju se
kao 2 mala korijena korienove Supljine

Zubi cik-cak izgleda. Kada
se zub izvuce uocava se

njegova veliina i brazde

e duboko u Eeljusti

normalna
veli¢ina

korjenove
Supljine

PATULJASTI
MIS

DOMACI POLJSKI MI$
MIS

POLJSKA SUMSKA
VOLUHARICA VOLUHARICA
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Prilog 3. Nastavni listi¢ za ponavljanje

1. Kaoje su prilagodbe tijela ptica za letenje?

2. Objasni pojam stalna temperatura tijela u ptica.

3. Opisi probavni sustav ptica.

4. Opisi izgled sove male usare i objasni ¢ime se hrani?

5. Opisi kako ptice brinu za potomstvo?

6. Povezi pojmove:

1. Bijela roda a) stanarica
2. Bjeloglavi sup b) selica

3. Siva caplja ¢) mocvarica
4. Vrabac d) otok Cres

7. Zamisli da se na podrugju gdje obitava sova ili orao Zeli izgraditi trgovacki centar. Sto

misli$ $to bi trebalo uciniti da se zaStiti vrsta? Kako bi ti rijeSio taj problem?

8. Kako se naziva zajednicki rodak gmazova i ptica (hrvatski i latinski naziv)?

9. Tko su ornitolozi i ¢ime se bave?

10. Objasni Sto ¢e se dogoditi s vrstom ako uniStavamo njezino staniste.
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KRITERIJI VREDNOVANJA

POSTIGNUCE 2 3 4 5
1. Opisati gradu | Ucenik zna da Ucenik navodi Ucenik navodi | Ucenik
ptica i perje i Suplje koje su prilagodbe ptica | samostalno

prilagodbe za let

kosti sluze za
letenje i uz
pomo¢
nastavnice
nabraja primjer
letacCice 1

neletadice

prilagodbe ptica
na let, definira
pojam mitarenje i
navodi primjer
ptice letacice i

neletadice

na let, definira
mitarenje,
navodi vrste
perja i navodi
viSe primjera
letacica i

neletadica

navodi
prilagodbe ptica
na let te
objasnjava
ulogu Supljih
kosti 1 zracnih
mjehura,
definira pojam
mitarenje, vrste
perja samostalno
1 navodi vise
vrsta ptica
neletacica i

letacica

2.0brazloziti
pojam stalne
temperature

tijela

Ucenik zna da je
srce ptica
cetverodijelno te
da ne dolazi do
mijeSanja
arterijske i

venske krvi

Ucenik opisuje
kako je gradeno
srce ptica, zna da
ne dolazi do
mijeSanja
arterijske i
venske krvi te to
povezuje sa
stalne

temperature tijela

Ucenik
samostalno
opisuje gradu
srca ptica , zna
da ne dolazi do
mijeSanja
arterijske i
venske Krvi
ptica te to
povezuje s

pojmom stalne

Ucenik
samostalno
opisuje gradu
srca ptica , zna
da ne dolazi do
mijeSanja
arterijske i
venske krvi
ptica te
tosamostalno

povezuje s
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temperature

tijela

pojmom stalne
temperature
tijela, navodi

primjere

3.Opisati
prilagodbe ptica
s obzirom na

nacin kretanja

Ucenik zna da
postoje ptice
letacice 1
nelatacice te da
neke imaju

plivace kozice

Ucenik zna da se
kod ptica koje
plivaju razvijaju
plivace kozice,
zna da neletacice
imaju slabije

noge a letacice

Ucenik zna da se
kod ptica koje
plivaju razvijaju
plivace kozice

izmedu prstiju,

zna da neletadice

Ucenik zna da se
kod ptica koje
plivaju razvijaju
plivace kozice
izmedu prstiju,
zna da

neletacice imaju

imaju slabije
razvijenije prsne slabije noge a
misice noge a letacice | letacice
razvijenije prsne | razvijenije prsne
miSice te za sve | miSice te za sve
navodi primjer | samostalno
navodi vise
primjera
4. Nabrojati Ucenik uz pomo¢ | Ucenik Ucenik navodi | Ucenik
razliite vrste nastavnika samostalno vise vrsta samostalno
ptica te nabraja po jednu | navodi vrstu stanarica i selica | navodi viSe vrsta
razlikovati vrstu selice i stanarice i selice | te ih razlikuje stanarica i selica
selice od jednu vrstu te ih razlikuje te ih razlikuje
stanarica stanarice

5. Obrazloziti i
razumijeti
vaZnost ptica i

staniSta

Ucenik uz pomo¢
nastavnika
navodi negativne
ucinke covjeka

na staniste ptica

Ucenik
samostalno
navodi negativne
ucinke covjeka

na staniste ptica

Ucenik
samostalno
navodi
negativne
ucinke ¢ovjeka
na staniSte ptica

I povezuje ih s

Ucenik
samostalno
navodi
negativne
ucinke Covjeka
na staniste ptica
ptica i

samostalno ih
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posljedicama

povezuje s
posljedicama

koje donose

6. Ocistiti i
determinirati
plijen male
u$are iz njezinih
sakupljenih

gvalica

Ucenici su
razumieli §to smo
radili na vjezbi i
znaju §to su

gvalice

Ucenici su
razumieli $to smo
radili na vjezbi i
znaju §to su
gvalice te §to
smo izdvajali iz

njih

Ucenici su
razumieli Sto
smo radili na
vjezbi, znaju Sto
su gvalice te
znaju da su
plijen male
usare sitni

sisavci

Ucenici su
razumieli Sto
smo radili na
vjezbi, znaju §to
su gvalice te
samostalno
navode vrste
sitnih sisavaca
koje smo

determinirali
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6. GLAVNI REZULTATI I ZAKLJUCAK

e Tijekom zime 2014./2015. godine na podru¢ju Zupanjske Posavine (BosSnjaci,
Drenovci, Strosinci, Zupanja) prikupljene su 1073 gvalice sove male usare. Ukupno je
determinirano 2475 jedinki plijena, a broj jedinki plijena koji je determiniran na razini
vrste iznosi  2335. Prosjecan broj jedinki plijena po gvalici u StroSincima je 2,19; u
Drenovcima iznosi 2,42; u Bo$njacima je 2,25 dok je u Zupanji 2,36. Prosje¢an broj
jedinki po gvalici za istrazivano podrucje iznosi 2,36 plijena po jednoj gvalici.

e Od determiniranih vrsta sitnih sisavaca najvise ih je pripadalo porodicama Muridae i
Cricetidae. U gvalicama su pronadeni ostaci plijena 13 vrsta sitnih sisavaca
(Apodemus agrarius, Apodemus flavicollis, Apodemus uralensis, Apodemus sylvaticus,
Myodes glareolus, Crocidura suaveolens, Micromys minutus, Microtus agrestis,
Microtus arvalis, Microtus subterraneus, Mus musculus, Mus spicilegus, Rattus
norvegicus) i ostaci razreda ptica (Aves sp.).

e Eudominantna vrsta sitnih sisavaca u ishrani male usare je poljska voluharica
(Microtus arvalis) s 80,60%. Druga vrsta po zastupljenosti je Apodemus agrarius s
8,27%-tnom zastupljenos$éu a treca je Apodemus sylvaticus s 2,70%. Najrjede vrste
koje su se nalazile u gvalicama malih uSara su Rattus norvegicus (0,09%) i Crocidura
suaveolens (0,09%).

e Najveéi broj vrsta plijena (11) ulovile su male usare u Zupanji u sije¢nju 2015.
godine, a najmanje (2) u BoSnjacima u listopadu 2014.

e Ekoloska niSa malih usara prema Levinovoj mjeri najSira je u StroSincima (5,92) a
najuza u Bosnjacima (2,35). Prema Shannon-Wienerovoj mjeri ekoloska nisa je
najSira u  StroSincima (1,12), a najuza u Bo$njacima (0,58). Nije bilo statisti¢ki
znacajne razlike u Sirini ekoloskih niSa malih uSara na istrazivanim lokalitetima
Najvece postotno preklapanje Sirine ekoloske niSe je kod malih uSara koje zimuju u
Bosnjacima i Zupanji, a najmanje kod onih koje zimuju u Stroincima i Zupanji.

e Nije bilo statisticki znacajne razlike u sastavu plijena zimuju¢ih malih uSara na
istrazivanim lokalitetima obzirom na poplavljenost staniSta tijekom ljeta i jeseni 2014.
godine.

e Na osnovu rezultata dobivenih istrazivanjem ishrane malih uSara na podrucju
zupanjske Posavine moze se zakljuciti da se male usare uglavnom hrane voluharicama

i miSevima, te da u ishrani prevladava vrsta Microtus arvalis, poljska voluharica.
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