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1. UvOD

Europski bizon Bison bonasud.innaeus 1758) je naj¢eeuropski kopneni sisavac,
koji je gotovo istrijebljen uslijed gubitka starast nekontrolirane ljudske eksploatacije. U
divljini je izumro 1927. godine kada je ubijena [pednja slobodna jedinka na Kavkazu.
Nakon 1927. godine preostale su samo 54 jedinkealog&kim vrtovima Europe koje su
posluZzile za obnovu vrste (Pucek i sur., 2004)intem konzervacijski napor uzgoja u zsge
nistvu i pustanja na slobodu urodio je plodom, atdgnas svjetska populacija broji viSe od
5500 jedinki (Web 1). Njih viSe od 60% je u oko 86bodnih krda rastrkanih pretezno u
isto¢noj Europi i zapadnoj Rusiji (Exalto, 2011).
Ipak, unatd velikom konzervacijskom uspjehu, buthest europskog bizona je nesigurna.
Naime, sve jedinke danaSnje populacije potomci4ye8linke koje pak potfel od samo 12
predaka. Zbog efekta osndz(eng. “founder effect”) i uskog grla (engpottleneck effect®),
vrsta je sudena sa ozbiljnim problemom visokog krizanja u steds posljedéno jako
niskom genetskom varijabilné@$ (Tokarska i sur., 2011).
Postoje 2 genetske linij@ja se slobodna krda drze geografski odvojenaingetih krda je
mala i m@usobno izolirana Sto dodatno péaea krizanje u srodstvu i genetsko propadanje
(Deinet i sur., 2013). Samo 6 krda imaju viSe 00 jédinki (Kuemmerle i sur., 2011b), a
efektivna veltina ¢ak i najvée populacije je puno manja od prepsene (Tokarska i sur.,
2011).

Glavni konzervacijski cilj je stvoriti stabilnu nagiopulaciju od minimalno 1000
jedinki, koja bi pruzila dugomu demografsku i genetsku sigurnost vrste. Ide&inbilo
imati par velikih metapopulacija kako eventualngak&rofa (epizootna, prirodna, politika)

u populaciji na jednom mjestu ne bi utjecala naibtast populacije na drugom mjestu
(Sipko, 2009). Velike sisavce je poseban izazouitagSjer zahtijevaju velike povrSine
staniSta zbogega sucesto u konfliktu s ljudima radi upotrebe zemljepsim toga su i
atraktivne mete krivolovaca. Stoga, n@mese pitanje gdje bi takve velike metapopulacije
europskog bizona mogle egzistirati (Kuemmerle i,9@11a).

Nade se uglavnom polazu na regiju Karpata, zadoy®lpgho veliko divlje mjesto u
Europi koje ima kapacitet uzdrzavati velik brojdima istovremeno ne izla@uh opasnostima
od ljudi. Ulaskom svih drzava s podja Karpata (izuzev Ukrajine) u Europsku Uniju

stavljen je naglasak na zastitu prirode i dodastaknuta vaznostcavanja europskog bizona
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(Kuemmerle i sur.2011b). Ukrajina se nazalost negativhatestzbog problematike krivolova
kojim je drasttno smanjen broj bizona posljednjih dvadesetak godin
Osim Karpata, joS & konzervacijske moguosti pruza Rusija zbog pregrst dostupnog

kvalitetnog stanista niskog konfliktnog potencijglaiemmerle i sur2011a).

1.1. Bison bonasuglLinnaeus, 1758) — podvrste, genetske linije i uk@projnost

Europski je bizon klasificiran kao osjetljiva vrsfdU) na IUCN Crvenoj listi (Web
2). ZasStéen je Internacionalnom Crvenom knjigom i Bernskoamencijom, nalazi se na
Crvenoj listi Europe te Crvenim knjigama BjeloresijLitve, Poljske, Rusije i Ukrajine
(Parnikoza i sur2009).

Poznate su dvije podvrste europskog bizona, odh ejjedna — kavkaski ,highland*
bizon Bison bonasus caucasicuBurkin et Satunin 1904), u potpunosti izumrlac&&na
nizinska ili ,lowland” podvrstaBison bonasus bonasusinnaeus 1758) predstavljena je s 2
genetske linije (Web 2). Jedna od njih¢jstokrvna linija (originalna podvrsta), takozvana i
Biatowieza linija — prema poljskoj Sumi Biatowia (Bjelovjeska) gdje danas dmea cisto-
krvnih nizinskih bizona zivi. Druga je genetskaijanmijeSana (nizinsko-kavkaska linija), a
stvorena je u zooloskom vrtu nakon izumiranja vigiganjem bika kavkaske podvrste sa
kravama nizinske podvrste (Tokarska i sp011). Neki autori ovu liniju smatraju kavkaskom
podvrstom (Exalto, 2011), ung@tdome Sto samo 6% gena u mijeSanoj liniji dolazicde
kavkaske podvrste.

MijeSana linija je neznatno brojnij&ini malo viSe od 51% cjelokupne populacije europski
bizona (Tokarska i sur2011). NajviSe slobodnih, njih viSe od 800, je usitwod kojih je
vecina u rezervatu prirode Zapadni Kavkaz (Sipko, 2008 Karpatima je prema zadnjim
izvieXima 7 slobodnih krda sa viSe od 400 bizona, pribuba jugu Poljske, u Ukrajini,
Slovakoj i Rumunjskoj (Parnikoza i su2009).

Skoro tisdu bizonaciste linije nastanjuje Bjelovjeska Sumu na poljsgeloruskoj granici
(Tokarska i sur., 2011). Nekolicina ih se nalaziliitvi, te Francuskoj (Exalto, 2011).

Inace, neki izvori navode postojanje tri podvrste (Fuicgur.,2003; 2004; Parnikoza i
sur., 2009; Web 3). Prema njima je uz nizinskog i kavkaskostojao i karpatski bizon

(Bison bonasus hungarorymdretzoi 1956) koji je prvi izumro u 19. stolje (Web 4).



Sveukupno u slobodnim krdima (slika 1) Zivi viSeGfi®o cjelokupne populacije (Web
1). Najvise bizona je u Poljskoj, Bjelorusiji i Rjiisa prisutni su jos uCeskoj (Deinet i sur.,
2013), Francuskoj, Danskoj, Litvi, Nizozemskoj, M@koj, Rumunjskoj, Slowvékoj,
Spanjolskoj i Ukrajini (Web 3).
Ostatak bizona je u uzgojnim centrima i zooloskirtovima diljem Europe. Njend&a drzi
gotovo cetvrtinu svih nizinsko-kavkaskih bizona, od kojie pgenito pola u uzgoju
(Tokarska i sur.2011). U zooloSkim vrtovima izvan Europe i Rusijgagpski je bizon izlozen

samo u Kazahstanu, Kanadi i Brazilu (Web 1).

Slika 1. Krdo slobodnih europskih bizona u Poljskgb 5).

1.2. Biologija i ekologija vrste

Najveti europski herbivor pripada porodici Supljoroza&m\idae), Sto zna da oba
spola nose rogove. 800-1000 kg tjelesne tezine pvegvaa rasporéeno je u tijelu duljine
do 290 cm i visine do 195 cm. Dlaka je simdoje razliitih nijansi, kratka po tijelu, dok se
dulje dlake nalaze ispod vratfine grivu. Karakteristina za bizone je ramena grbacga
izraZena u muZjaka. Zivotni je vijek Zenki do 24dge (28 u zatdenistvu), a muZjaka 14
godina (20 u zateenistvu) (Web 6).



Bizoni su druStvene Zivotinje koje Zive u krdima okb 20 jedinki koje nisu nuzno
obiteljski povezane. Grupg&ne Zenke svih dobnih kategorija, sisguelad i mladi muzjaci.
Bikovi od 3-6 godina starosti Zive solitarno ili manjim muskim grupama i obio ne
sudjeluju u razmnoZzavanju. Za vrijeme parenja mjsrpkolovozu stariji bikovi pridruzuju se
krdu i obino metusobno bore za Zenke, stoga u razmnoZavafgstwuju samo bikovi na
naponu snage i izdrzljivosti (Web 6).

Spolni dimorfizam je izraZzen u pogledu watie i miSicavosti, i p@inje se javljati sa
spolnom zrelo&u oko trée godine. Primijéeno je da bikovi u zateniStvu ranije spolno
sazrijevaju, vé oko druge godine Zivota. Divlji bikovi u razmnozayu sudjeluju tek kada
zavrSe fizéki razvoj sa Sest godina, a reproduktivno su aktidodvanaeste godine Zivota.
Krave u rasplod ulaze odmah po spolnoj zrelostii put tele ucetvrtoj godini Zivota nakon
graviditeta prosjénog trajanja 264 dana (slika 2), a &ii sazrijevaju sa pet godina (Web 6).
Omjer muske i Zenske teladi je oo 1:1 (Pucek i sur2004). Blizanci su zabiljezeni u samo
0.78% teljenja, od kojih su iznimno oba blizancezirjela u samo dva siaja (Sipko, 2009).
Krave zadnji put tele iznaie 15 i 18 godina, iako mogu biti reproduktivno &ke do smrti
(Web 6).

N | : - e
Slika 2. Krava s teletom (Web 7).



Inace, prirodna smrt zbog starosti pfito je rijetka u slobodnim krdima (Deinet i sur.,
2013) te prosjno iznosi samo 3-4% ukupnog mortaliteta. Najviggnjll ukloni se lovom, a
dio ih ugine i zbog bolesti ili ozljeda. Europskilizon openito osjetljiv na bolesti a manjak
imuniteta pripisuje se niskoj genetskoj varijabgtio Znaajnije bolesti su slinavka i Sap,

balanopostitis (nekratha upala penisa i prepucija), tuberkuloza i paréRiicek i sur.2004).

Uvrijezeno je miSljenje bilo da europski bizon viSesti li&e grmlja i listopadnog
drveta nego Sto pase na otvorenom, stoga se njegovim$tstan tradicionalno smatrala Suma.
Novija istrazivanja to ne potduju vet ukazuju da preferira mozaii tip okoliSa (Bocherens i
sur.,2015). Omiljenim staniStima su se pokazale gusijeSamne Sume proSarane Siprazjem,
tresetiStima i livadama gdje moze pasti (BeneckRO52 Prehrana europskog bizona sastoji se
od trava, liga, grartica i kore drveta, a u maloj mjeri liSajeva i maimav(Web 8). Odrasli
muzjak u vegetacijskoj sezoni dnevno moze pojestB2 kg hrane (Brandtberg i Dabelsteen
2013; Web 9), odega je udio trava i zeljastog bilja i do 90% (Pucekir.,2004; Deinet i
sur.,2013). Izvan vegetacijske sezone brsti Sirok spejtanlja i drveéa, ukljwujuéi crno-
goriéno li&e, tj. iglice (Benecke, 2005). Na kvalitetnim s&imha bizoni mogu Zivjeti i bez
zimske opskrbe sijenom, pa primjerice na naizgkewwom ruskom sjeveru (60° N) grupa
bizona dobro napreduje i bez suplementarnog hrgnjen

Opcenito se 60° sjeverne zemljopisne Sirine uzimadfaverna granica pojavljivanja
vrste (Sipko, 2009). Limitirajti faktor tada predstavlja trajanje i dubina snjegpokrivaa
veca od 50 cm (Benecke, 2005). Osim toga, snijeg teZzaezonsko migriranje u potrazi za
hranom na v@m nadmorskim visinama, tako da bizoni nisu prideje iznad 800 m nad-

morske visine (Ziotkowska i su2012).

1.3. Evolucija vrste — od nastanka do nestanka

Pretpostavlja se da je vrsta nastala krajem plasi@ od nepoznatog oblika stepskog
bizona s velikim rogovimaBjson priscusBojanus 1827) (slika 3) koji je izumro krajem
zadnjeg ledenog doba. On je bio Siroko rasprostran] stepama sjeverne hemisfere — od
Pireneja do Sibira i Beringovog prolaza, te dilj&meverne Amerike — gdje su pod utjecajem
razlicitih okolisSnih ¢cimbenika duz tog ogromnog areala evoluirale t#elivrste i podvrste.
Nakon izumiranja, stepskog bizona zamjenjuju bizaatkih rogova kakve danas poznajemo

— europski Bison bonasyd.innaeus 1758) i ameki bizon Bison bisonLinnaeus 1758).



Slika 3. Teoretski stepski bizon, model u prirodrediini (Web 10).

Neki autori smatraju amekog i europskog bizona istom vrstom bddda metu-
sobnim krizanjem daju plodne potomke, nodon@jima su ipak nedvojbeno prisutne morfo-
losSke razlike (Benecke, 2005) (slika 4). Prije svegmeiki bizon je véi (¢ak do 3.5 m
duljine tijela) i tezi (Web 11), iako je europsksivu straznjem kraju tijela. Nadalje, europski
je bizon kr&e dlake i openito manjetupav s manjom grivom te ne nosi glavu tako nisko ka
amertki rodak, a izméu ostalog razlikuju se i oblikom rogova (Web 6).

Drugi autori pak ne dovode u pitanje samo vrstemath bizona, weje sporartak i sam rod

Bison smatrajudi da je ovim prezivéima mjesto u rodiBos(Web 8).

Slika 4. Raztiit izgled europskog (lijevo) i ameékiog bizona (desno) (Web 12; Web 13 (prilagodila
M. Be3ent)).
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Prema procjenama, europski bizon danas okupira anadj 1% svog prijasnjeg
povijesnog ranga (Kuemmerle i su2Q11a). Koliki je on zapravo bio i koja je sve paga
obuhva@ao znanstvenici su rekonstruirali iz dostupnih psnih zapisa i fosilnih ostataka.
Pisani su se izvori pokazali ptitio nepouzdanima i dvosmislenima, jer osim Sto pakui
mali dio povijesti, srednjovjekovni su autori k tenpomijeSali nazivlje bizona i airog
divljeg goveda — turaBos primigeniusBojanus 1827) Sto je dovodilo do krivih zakigka. S
druge strane, nalazi kostiju dali su puno jasnikusanticke rasprostranjenosti. Metoda dati-
ranja ugljikom omog¢ila je utvidivanje starosti ostataka, te kojem geoloSkom ratpg@mi
pripadaju. lako su kosti generalno jako fragmengrdto oteZava raspoznavanje europskog
bizona od tura, svejedno on je uspjesno identdicm 169 nakupina iz viSe od 7500 fosilnih
nalaza iz 32 zemlje Europe. Osim velike morfolosSké&nosti sa kostima recentnih europskih

bizona, pozitivan nalaz potien je i istrazivanjima mitohondrijske DNA (BenecR€05).

Europski bizon pojavljuje se ¥goacetkom ranog holocena u preborealu, na nizinskim
podriEjima sjeverne centralne Europe. Najstariji ostatjgdu iz Njema&ke, Danske i juzne
Svedske. Najsiru je distribuciju vrsta imala u sfjedh i kasnom holocenu, na 5to ukazuje
velik broj ostataka iz tih razdoblja. I1zuzev Pirgkeg, Apeninskog i Balkanskog poluotoka,
areal se protezao cijelom centralnom idsimm Europom (Benecke, 2005), te duz Rusije sve
do zapadnog Sibira i Bajkalskog jezera, sa sjevarganicom od 60° N. Ostaci iz tog doba
nadeni su i na Uralu te Altajskim planinama (Sipko02}) no zanimljivo je da u potpunosti
izostaju s podrtja Danske i juzne Svedske. Lokalno izumiranje u thj@lu europskog konti-
nenta vjerojatno je uzrokovalo prekidanje kopnenugsta i transformacija tog podja u
grupe poluotoka i otoka. lako je bizon tada imaol&i rasprostranjenost, ipak nije bio pod-
jednako zastupljenim u svim dijelovima povijesnogada. Tako omjer ostataka bizona i tura
u centralnoj Europi iznosi 1:9, dok u istmj Europi kosti bizongine ¢ak 20% svih ostataka
divljin papkara. Izgleda da je u tim dijelovima kioenta, gdje naposlijetku i danas slobodno
Zivi, europski bizon bio @ kompetitor od tura (Benecke, 2005).

Analize peluda i sastav faunistih ostataka ukazuju da je bizon naseljavao ¢aali
stanista, od otvorenih crnogémih Suma pa sve do stepa i ravnica. No, klimatskenene u
holocenu bizonu donose veliki egzistencijalni izaz@sim promjena u okoliSu zbog novih
klimatskih prilika i posljedinog Sirenja gustih listopadnih praSuma, prije ok® godina

zapd@inje intenzivnije naseljavanje ljudi i demografsiasplozijacovjetanstva.



Narednih par tistljeca bizon je joS uspio odrZzavati svoju Siroku eurs&ai distribuciju
(slika 5), sve do Srednjeg vijeka, kad&ipge iezavati u zapadnim i centralnim dijelovima
Europe. Dolazi do ekspanzije agrikulture i fragnaene staniSta zbog zé@ne deforestacije.
To je za posljedicu imalo cijepanje populacije nanje izolirane populacije Sto je bizona

i koza, lovni trofeji ili iskoriStavanje za medicke svrhe, samo su neki od razloga pretjerane
eksploatacije velikih sisavaca. Oni su posebnotiggjger zbog spore reprodukcije gubitak
nekoliko jedinki zn&ajno naruSava demografiju, te moze dovesti cijelputaciju do granice

prezivljavanja (Kuemmerle i su2011b).

Slika 5. Rasprostranjenost europskog bizona wdenu (Zuto), Srednjem vijeku (zeleno)dgtkom
20. stolj&a (crveno) (Web 14).

Krajem Srednjeg vijeka bizon u potpunosti nestajezapadne i centralne Europe
(Benecke, 2005). U Miarskoj izumire u 16. stokel, a postaje sve e vrsta i u istthom
dijelu kontinenta (Deinet i sur2013). Vjeruje se da su krajem 17. stédjizoni nestali i s
ruskih nizina (Sipko, 2009). U to vrijeme na pafjuuUkrajine joS su relativno brojna i velika
krda nastanjivala Sume i stepe iztuaijeka Dnjestar i Don, no koncem 18. stéfjebizon
nestaje i s tog podga. Pisani izvori 0 nestanku s Karpata nisu us@giasokvirno se odnose
na period izméu druge polovice 18. i prvéetvrtine 19. stoljéa (Parnikoza i sur2009). U
Rumunjskoj je zadnji bizon ubijen 1762. godine (@ucsur.,2003; Deinet i sur2013).

U Bjelovjeska Sumi u Poljskoj, krdo nizinske poderstolj€ima je uzivalo kraljevsku
zastitu u pogledu suplementarnog hranjenja zimirzavanja livada za ispasSu (Tokarska i
sur., 2011), a uz to, odlukom poljskog kralja u 16. &@lj krivolov bizona je kaznjavan
smicu (Pucek i sur.2004; Web 15). Zahvaljuii kraljevskom tretmanu to je jedina preZivjela
populacija u Europi do 20. stodi@, koja je 1914. godine biljezila 727 bizona. Njékeaa
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vojska potpuno ih je istrijebila tijekom Prvog sigkog rata, te nijedna jedinka nije preostala
1919. godine (Tokarska i sueQ11).

| dok je povijesni rang nizinskog bizona manje-viggbro definiran, granice raspro-
stranjenosti kavkaskog bizona joS su nepoznatekdsid prondene u Armeniji i Azerbaj-
dzanu, vjerojatno se i dio ostataka nizinske pddvsa nizina i gorskih krajeva Rusije mogu
smatrati kavkaskom podvrstom (Benecke, 2005).

Nakon 1919., koja se uzima godinom izumiranja sigenpodvrste, samo je na zapadu
Kavkaza preostala mala populacija kavkaske podvkkikon stoljéa neodrzive eksploatacije
europski bizon kon@no izumire u divljini 1927. godine, kada je ubijegpasljednja slobodna
jedinka na Kavkazu (Exalto, 2011).



2. ZASTITA EUROPSKOG BIZONA

2.1. Patni kapital — europski bizoni prezivjeli nakon imiranja u divljini

Nakon izumiranja, u zooloskim su vrtovima preostabizona koji su iskoristeni za
obnovu vrste. Méutim utvideno je da su oni bili potomci manjeg broja preddkko da je
stvaran broj osniva populacije tek 12.

Od toga je sedmero biléiste nizinske linije, porijeklom od bizona iz Bjejeska Sume u
zooloSke vrtove stiglih u 19. stodje kao drzavni poklon. Preostalih je pet ostavamalo
genetski doprinos kavkaske podvrste&nige samo jednog kavkaskog bizona, bika po imenu
Kaukasus (slika 6). On je uhten u divljini 1908. godine i ostatak Zivota provegednom
njemakom zooloSkom vrtu. Uginuo je 1925. ostavivsi isde mijeSane nizinsko-kavkaske
potomke. Svi bizoni koji porijeklo vuku od Kaukaswgéh potomaka predstavljaju stoga
nizinsko-kavkasku liniju (Tokarska i sueQ11).

Slika 6. Bik Kaukasus (Web 16).

Od inicijalnih 12 osnivéa bilo je 7 krava i 5 bikova, no okvirno 90% genada dana-
Snjih populacija dolazi od 7 osnit&a Procijenjeni genetski doprinos Kaukasusa jecgtpth
10% spao na trenutnih 6%. IstraZivanja mitohonkieij®NA recentnih bizona otkrivaju da su
zadrzani geni samo 3 Zenska ostia/aodnosno 3 haplotipa @gedga se jedan pojavljuje u 93%
populacije. Najvé genetski udiogak 80%, dolazi od samo jednog para. Prema oskoya
pretpostavci uzima se da taj par, krava Plantk Plebejer, kao 2 dominantna osriaanisu u
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rodu. Metutim, Planta i Plebejer oboje dolaze iz istog reted malog krda te je velika vjero-
jatnost da su bili u rodu (Tokarska i st8Q11). StoviSe, za sve se osgwaosim iznimke
kavkaskog bika, smatra da su bildeexi (Sipko, 2009). To ziada je pretpostavljeni ionako
vec visoki stupanj srodnosti u populaciji podcijenjenje sigurno i visi. Procjene autora se
malo razilaze, ali ugrubo koeficijent krizanja wdstvu za nizinsku liniju je skoro 50%, dok
je za nizinsko-kavkasku nesto maniji od 30%.

K tome, zbog prolaska kroz drasto usko grlo, vrsta ima jako nisku genetsku rakosli sa
He (vrijednost @ekivane heteozigotnosti) od samo 0.23 do 0.29 (fBideai sur.2011).

Nizinska linija unat®¢ vrlo visokom koeficijentu srodstva ne pokazuje atege
posljedice incesta, no one su itekako izrazenigna&ajnije za nizinsko-kavkasku liniju.
Tipi¢ni simptomi uklj@uju smanjenje plodnosti (manja produkcija mlijekteza teljenja),
nize adaptivne sposobnosti, loSije zdravlje i paddicije, slabiju otpornost na patogene te
vecu prijemljivost na bolesti. Uz to, deno je i skréivanje neurocraniuma te suzavanje
splanchnocraniuma, posebice kod zenki. Zanimljezoda koeficijent srodnosti kod mijeSane
linije ima negativan ¢inak na prezivljavanje teleta, dok je k&dte linije situacija obrnuta pa
vedi stupanj incesta snazno pozitivho dgena prezivljavanje teleta u prvom mjesecu Zivota.
(Tokarska i sur.2011).

Prezivjeli bizoni u zooloSkim vrtovima koristeni zagoj uglavnom su bili poznatog
rodoslovlja. Osim dvije genetske linije, tenjima je bilo i krizanaca ameke i europske
vrste. Svi su oni 1929. godine dovedeni su u Bjelska Sumu u Poljsku na uzgoj. Ant&o-
europski bizoni uklonjeni su iz uzgoja 1936. godiaedo 1950. izdvojeni su i nizinsko-
kavkaski tako da su u Bjelovjeska Sumi ostali igiljo bizoni¢iste nizinske linije (Tokarska
i sur.,2011).

2.2. Od zatéeniStva do slobode

2.2.1. Bjelovjeska Suma — Poljska i Bjelorusija

Nakon godina uzgoja, u Poljskoj je u prvoj reinufdiji 1952. godine na slobodu
pusteno 40 bizona u Bjelovjeska Sumu (Pucek i 2004; Tokarska i sur2011; Deinet i
sur.,2013). Suma pokriva vie od 3000 kmnalazi se na granici Poljske i Bjelorusije (Web
15). Bizoni su slobodno migrirali i u bjeloruskiod6ume (Tokarska i sur2011) (slika 7),
gdje je pedesetih godina reintroducirano jos jedi(fRucek i sur.,2004). Bjelovjeska
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populacija je eksponencijalno rasla i danas pretiataajveu populaciju nizinske linije, kao

i uopte najveéu slobodnu populaciju europskih bizona (Tokarskari, 2011).

Slika 7. Bizoni su nekaslobodno migrirali cijelom Bjelovjeska Sumom (\II&D.

Nazalost, umjesto formiranja jedne velike grupepohi su podijeljeni u dvije ndai-
sobno izolirane populacije — poljsku i bjelorusjer, je zbog poliitkih razloga 1981. godine
podignuta gratna ograda izm#u dvije zemlje. Diskutirano je bar djelotno uklanjanje
ograde radi mogtnosti izmjene jedinki m#&u populacijama, kako bi se reduciralo veliko
krizanje u srodstvdiste linije. Matutim nedavno je utdeno da genom bjeloruske populacije
sadrzi neke alele koji postoje u mijeSanoj lingi,nema ih u poljskoj populaciji. Stapanje
populacija je stoga vrlo upitno jer bi ugrozilo géskucistou poljske populacije, koja se
smatra jedinom demografski sigurnom populacijpste linije (Tokarska i sur2011).

Trenutno, mijeSanje linija ne podupireéirea strinjaka jer smatraju da linije pred-
stavljaju podvrste i zato ih je potrebno drzatidkagenima, radi duvanja genetske razno-
likosti i biodiverziteta. No budti da nizinska linija ima w& genofond ali i véi stupan;j
srodnosti od nizinsko-kavkaske linije, njihovim signjem bi se smanjila razina krizanja u
srodstvu i povéala genetska raznolikost, a usto i otpornost naghio{Exalto, 2011).

Inace, slinavka i Sap uzrok je 5% godiSnjeg mortalitefami, a na tu je bolest europski bizon
posebno osjetljiv (Pucek i suRP04). Za Bjelovjeska populaciju karakteam je i balano-
postitis koji pogda 5-10% bikova godiSnje. Etiologija ove bolesti jedhepoznata, a zanim-

liivo, primjecena je samo u bikova koji Zive ili potje iz Bjelovjeska Sume. Iz tog razloga
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smatra se da je uzrok mozda neki okolisni ili endenfaktor; tim viSe jer istraZivanja poka-
zuju da bolest nije povezana s visokom razinomakija u srodstvu, kako se prvotno mislilo
(Tokarska i sur.2011).

Osim u Bjelovjeska Sumi, u Poljskoj su slobodnaakptisutna na joS par lokacija.
Borecka i Knyszyn Suma na sjeveroistoku zemlje @aadnanji broj bizon&iste nizinske
linije, reintroduciranih tamo Sezdesetih i sedamtlesgodina. Dva krda mijeSane nizinsko-
kavkaske linije prisutna su u Bieszczady planinan@oljskim Karpatima. Tamo su reintro-
ducirana 1964. godine (Pucek i s@003; Pucek i sur2004) i danas zajedno imaju oko 300
bizona (Tokarska i sur2011).

2.2.2. Litva i Latvija

Vijeruje se da bizoni prisutni na jugu Litve p@tjeiz Bjelorusije i Poljske, obzirom na
relativnu blizinu Bjelovjeska i Borecka Sume (Pudekur.,2004). U Litvu je inde 1969.
godine na uzgoj doslo 10 bizona iz Rusije, a prust@gnje na slobodu uslijedilo je 1973. u
blizini uzgojne stanice u PasSiliai Sumu, u srediénjdijelu drzave. Do kraja devedesetih
godina u Litvi je bilo oko 50 bizona agkga je tridesetak slobodnih bilo Siroko raStrkado o
mjesta pustanja (Bahuskas, 1999).

Bizoni su sjeverno znali migrirati i u Latviju, remndje nisu uspjeli opstati zbog krivo-
lova. Tek je 2004. godine sluzbeno u Latviju readtricirana grupa od 5 jedinki u odeani
obor od 200 hektara. Planira ih se, kao i sve beideintroducirane bizone, pustati na slobodu
kako bi se omogtila izmjena jedinki izméu latvijske i sjeverne litvanske populacije (Pucek
sur.,2004).

2.2.3. Ukrajina

Prva reintrodukcija ugie dogodila se zapravo i prije izumiranja vrste utUkrajini.
Vec¢ 1913. godine nekoliko je europskih i antkiin bizona pusteno u privatni lodld park na
sjeverozapadu zemlje, te na poluotok Krim. NaZalostiugo nakon toga uslijedio je svjetski
rat koji Zivotinje nisu prezivjele. Ista je sudbisaasla i bizone uvedene 1937. godine u
Nacionalni park Askania Nova na jugu drZave.

U trecem pokuSaju 1965. godine, u Ukrajinu su iz uzgogehtara Sovjetskog saveza
(iz Poljske i Rusije) uvedene jedinke mijeSangdinDo 1986. krda su postojala u sjevernim,

sjeverozapadnim i zapadnim dijelovima zemlje (dloldsavov, Volinj, Rivne, Hmeljnicki,



Ivano-Frankvisk,Cernovci, Vinicja, Kijev i Sumi). Ukrajina je maksatan broj od 685
bizona imala 1992.godine.

Raspadom Sovjetskog saveza 1991. godine stanjeJgeajini mijenja, za bizone — na gore.
Zbog politcke i socijalne nestabilnosti raste siromastvo, jpdg&ino jaa korupcija i zakoni se
ne provode u potpunosti, Sto zatim petilegalnu upotrebu resursa i krivolov. Ova kaskada
zap@eta padom socijalizma oz je kraj drzavne paZnje za zastitucuganje bizona, Sto

je dovelo do drastnog smanjenja brojnosti. Tako je 2007. godine iega oko 250 bizona,

¢ak trostruko manje nego 15 godina prije (Parnikicaaa.,2009).

Za istrijebljenje 4 od 10 krda zasluzan je is&io krivolov, Sto govori koliko je
europski bizon luksuzan lovni trofej. Krivolov seopodi pod krinkom selektivnog odstrela
koji je inate zakonom dopusten za vrste iz Crvene knjige, kigé osnovan. To se odnosi na
Zivotinje koje su: ranjene, bolesne, stare i s&kawiana starosnog propadanja, nesposobne za
reprodukciju ili sa znakovima gengkih degeneracija, te ispodpro&® razvijene mlade
Zivotinje. U skladu s time, svaki odstrel zéétie Zivotinje mora odobriti posebno povje-
renstvo, a jedini takav dogovor postignut je 209@dine. Problem krivolova dodatno je
pogorsan 2002. godine donoSenjem naloga koji defiairife i pldanje komercijalnog lova

strancima za dvije vrste iz Crvene knjige —

europskog bizona i medvjeddrSus arctos
Linnaeus 1758). Prema tim odredbama mak
malan iznos za odraslog muzjaka ocijenjen
zlatnom medaljom (prema procjeni CIC
Conseil International de la Chasee et de
Conservation de GibierMedunarodno vijée
za lovstvo i zastitu divlj@) iznosi 3600 UAH
(ukrajinske hrivnje), dok je najmanji iznos o
800 UAH za mladu zivotinju (Parnikoza i sur
2009). To je preraunato od samo 28 do maks
malno 125 € (Web 18), smijeSno niska cije
koju lovci strani drzavljani trebaju platiti za
ubijanje bizona (slika 8).

Slika 8. Naslovnica jednog lodtkog
casopisa (Web 19).
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Obzirom da su lovni trofeji odraslin bikova najgtabilniji, u ukrajinskim krdima
vidljiva je dominacija zenki nad muzjacima. Osingao karakteristika ukrajinskih populacija
je i nedostatak originalnih putovnica koje su, rnépb, izgubljene prilikom premjestanja
dokumenata iz jedne zgrade u drugu. Sve to jastkazdfe da je selektivni odstrel samo
paravan komercijalnog ubijanja i VIP-krivolova. Koiov uglavnom ostaje nekaZnjavan, a i
propisane kazne su, s obzirom ranjenu Stetu, realno jako niske. N@ne kazne iznose od
1700-2500 UAH (Parnikoza i su2009), odnosno iznd@ 60 i 90 € (Web 18), a najstrozu,

zatvorsku kaznu u trajanju od 3 godine, nije pozrkt je itko dobio (Parnikoza i sur., 2009).

Osim krivolova, problem je i Sto Ministarstvo z#StokoliSa ne pokazuje zanimanje,
te ne postoji nikakav drzavno financirani prograe zastitu bizona. Farmeri ne dobivaju
naknade za Stetu giajenu od strane bizona, poput gubitka usjeva Stawianja sadnica ili
ograda, Sto pridonosi negativnom stavu lokalnogataiStva. Protok genetskog materijala
nije nadziran jer nema uzgojnih centara, time nematerinarske skrbi, a uvjeti za uzgoj u
zooloskim vrtovima su porazavgju Gotovo je néuveno dobiti dozvolu za hvatanje divljeg
bizona za zooloski vrt, tako da su u zooloSkim wirtaa obtno izloZzene pojedirtae i stare
jedinke. Povrh toga, stanje je u njima toliko |lak® je u jednontak uginula bréa krava,

navodno zbog gladi (Parnikoza i sur., 2009).

Preostalih je Sest ukrajinskih krda smanjeno dusebno izolirano jer se svako nalazi
u jednoj oblasti. Bizoni Zive na lovnim posjedimaoblastima Sumi, Kijev i Vinicij gdje
njihova zastita nije u interesu, stoga bi ih trebalebaciti u oblasternovci, Lavov i Volinj
gdje su populacije u nacionalnim parkovima i reaéraa prirode (Parnikoza i su2009).

2.2.4. Kavkaz

Na Kavkazu je uzgoj zapeo 1940. godine. Prvi su bizoni pusteni na slobselst
godina kasnije, Siroko su migrirali naselivsi delinopzenito dobro napredovali, sve dok im
broj nije p@&eo opadati ranih devedesetih godina dvadesetogdstoZastita bizona se tada,
kao i u Ukrajini, srozala raspadom Sovjetskog saveslijed nastalih socijalnih i polikih
neprilika. 1zmeu 1991. i 1993. godine uslijedio je Zagan pad brojnosti bizongemu su
dodatno pripomogle vremenske anomalije i ekstresmp@zne zime, za Kavkaz tfpie svakih
5-7 godina (slika 9). Do kraja devedesetih godima su krda izvan zaggnih podrdja
istrijebljena (Sipko, 2009).



Slika 9. Obilan snijeg oteZava bizonima kretanjednalaZzenje hrane (Web 20).

Danas je u rezervatu Teberdinsky pedesetak bizeb (21), Tseysky rezervat
nastanjuje njih oko 260, a najviSe ih je, preko,ADBezervatu Zapadni Kavkaz (Sipko, 2009).
Brojevi doduSe ne ukltuju ameréko-europske hibride kojih ima u rezervatu. &m, njih
od krda europskih bizona dijele nepremostiveckeibarijere tako da ne postoji m@égost
mijeSanja (Pucek i sur2004).

Podruje rezervata nudi dovoljno hrane kroz cijelu godiakio da bizoni nisu suplementarno
hranjeni zimi, a prema procjenama kapacitet okgésza 5000 grla. Izvan za&nih podrdja
opstanak bizona na Kavkazu je nerealan, zbog ekskibm socijalnih problema lokalnog
stanovnista (Sipko, 2009).

2.2.5. Rusija

Prema miSljenju stinjaka Rusija je, nakon Poljske, druga najpogodnganlja za
osnivanje velike odrzive populacije divljih bizoer posjeduje velike povrSine prikladnog
staniSta jedva naseljene ljudima.cBme t@éke u ostvarivanju tog cilja su ekspanzije posto-
je¢ih populacija (Exalto, 2011).
Dobar kandidat za to je krdo tridesetak bizona lindaijeke Sjeverna Dvina, 400 km
sjeverno od Moskve u Vologodoskaya Oblasti. Pebriazna to je podeje puSteno 1991.
godine, te cijelo vrijeme dosad Zive bez dodatn@pjenja zimi. Osobita zdajka te grupe
su i dva teljenja blizanca gdje su oba blizancdipjela, Sto je jedinstven sia;.
64% povrSine ove uzdignute ravnice (110-200 m nadkeovisine) prekriveno je Sumom.

Vecina stanovniStva je migrirala zbog rekovite poljoprivrede pa su zapusStene velike
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povrSine nekadasSnjih polja, a uz to pagewgranti sa nacionalnim parkom Ruski Sjever. Sav
taj otiti potencijal dobro je mjesto i prilika za stvajarvelike populacije bizona od barem
1000 jedinki. No prije svega potrebno je uvesti egedinke da se smaniji veliko krizanje u
srodstvu, budéi da cijela ta populacija potje od samo pet predaka uvedenih prije 25 godina.
U tom kontekstu, vazna je i kvaliteta reintrodaaih jedinki, a ne samo kvantiteta.
Uzgojni centar na sjeverozapadu Altajskih planimazp dobar primjer koliko je bitno
pazljivo i savjesno uzgajati nove jedinke za radtrikcije. U Altaj je 1982. godine dovedeno
11 bizonaciste linije na uzgoj. Méutim, uzgoj se kroz 25 godina odvijao bez unosdnige
nove jedinke, Sto je potpuno kontradiktorno ciljegi uzgojnog centra. Sustavno krizanje u
srodstvu reducira genetski polimorfizam, a rezy#admanjen adaptacijski potencijal i slabije
reproduktivne sposobnosti. Uz veliku smrtnost teladmijeeno je i da Sto su bizoni iz

uzgoja kasnije pustani na slobodu, slabije je bdpredovanje populacija (Sipko, 2009).

Znaajan potencijal za osnivanje velike populacije insamsko podrgje na krajnjem
zapadu Rusije. Velika listopadna Suma Siroka 5Qugada 400 km, jedna je od najbolje
oc¢uvanih Suma u Rusiji. Pokriva Orelsku, Brjansku ali§ku (Orlovskaya, Brynaskaya,
Kaluzhskaya) Oblast, zbdagga je kao dio obrambenog kruga Moskve do srednstilje&a
c¢uvana Vladom te je bilo strogo zabranjefak i hodati Sumom; ,da se ne bi utabale stazice
za neprijatelje”. Na tom su podiju 4 nacionalna parka i 3 rezervata prirode.

1996. godine tamo je uvedeno 85 bizona koji suvaktimigrirali unutar Sume i sada ih je
skoro 200, a njihov genetski potencijal slovi zgbohi od svih slobodnih populacija. Jos par
godina planira se uvoditi po 10 zivotinja godiSde okvirno 400 bizona. Ta brojka pred-
stavlja sigurnu populaciju koja bi, prema populsidain modelima, mogla postiprepor&enu
brojnost od 1500 jedinki do 2037. godine (Sipkd)20

2.2.6. Karpati

Na Karpate bizoni su uvedeni Sezdesetih godinasthiggéa nakon njihovog istrijeb-
lienja s tog podrgja. Bizoni su danas prisutni u thegranénom podrdju Poljske, Sloveéke,
Ukrajine i Rumunjske. Karpatsku populacijuni oko 400 grla iskljdivo mijeSane nizinsko-

kavkaske linije, neravnomjerno raspdeaih u 7 krda (Ziotkowska i su012).

Europski najvéi planinski lanac proteze se kroz 8 drzava, ukyprovrsine 210 000
km? od ¢ega je pola prekriveno Sumama. Zbog toga upravegiéa Karpata nante kao

jedino mjesto u Europi gdje je magriosnovati veliku nezavisnu metapopulaciju, glasiti
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konzervacije europskog bizona. U ostvarivanju titjg potrebno je poweti postojée popu-
lacije te poboljsati njihovu nd@eisobnu povezanost, prvenstveno desgem novih krda na par
kljucnih mjesta. 1z tog razloga prvo je vazno shvatdkwa mjesta zapravo predstavljaju
kvalitetno staniSte, te kolika im je Sirokopojagfistribucija i dostupnost (Ziotkowska i sur.,
2012).

2.3. Istrage potencijalnog stanista

2.3.1. Sumai ili livada — brstenje ili ispaa

Suvremena teorija sugerira da su @ poSumljavanje stepa u holocenu i ljudski
pritisak bizona potjerali u Sume kao izbjegb staniSte (Deinet i su2013; Bocherens i sur.,
2015). Prema toj izbjeglkoj teoriji, bizon je prisilno potisnut u Sumu Sta je dopustilo da
egzistira samo u jednom dijelu svoje fundamentaiig®. Trenutna saznanja o selekciji
staniSta, bazirana na opazanjima sa terena, kamidpl stoga samo ostvarenu nisu
(Kuemmerle i sur.2011a).

U skladu s time, europski se bizon generalno smairaskom vrstom. Do tog se
zakljwka vjerojatno doSlo zbog njegove tendencije nasatjm i obitavanja u Sumskim
staniStima kroz pisanu ljudsku povijest (Bocheregar.,2015). Osim toga, naj¢ezabilje-
Zzeni broj slobodnih bizona nekad, a i danas, nageamjelovjeska Sumu gdje imcio
odgovaraju Zivotni uvjeti, tako da u proSlosti nipdo sporno je li Suma idealno staniste
bizona (Ziotkowska i sur.2012). Ipak, neke morfoloSke karakteristike bizogavore
drugaije. Primjerice, Siroka njuska, hipsodontni zubluljina prednjeg dijel&eljusti ukazuju
na adaptaciju ispase na otvorenom umjesto brste§ami, Sto uptuje da se vrsta mozda

razvila na travnatim ili mijeSanim staniStima (Beobéns i sur.2015).

Koncept europskog bizona kao izbjegk vrste je dokazan istrazivanjem sastava
stabilnih izotopa ugljika i duSika u fosilnim kas@. Vrijednosti navedenih izotopa u
kolagenu ovise o prehrani i stoga mogu posluzitredeonstrukciju prehrambenih navika i
koriStenja stanista biljojeda. Naime, réik biljke sa razliitih staniSta imaju raalite vrijed-
nosti *C i °N. Tako se na temelju omjera ovih izotopa moguuiizldrvenaste od zeljastih
biljaka, ili oboje od trava (zbog posebno karalstgmnih vrijednosti), kao i jesu li biljke rasle
na vlaznijem ili suSem stanistu.

Za potrebe istrazivanja upotrijebljene su kostiopskog bizona, tura i losa\lces

alces Linnaeus 1758) iz holocena, te kosti recentngoiba. Tur i los predstavljaju 2 krajnja
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oblika hranjenja, jer tur isklftivo pase dok los brsti k&. Usporedbom vrijednosti izotopa
tura i losa sa vrijednostima bizona ut®en je ndin prehrane bizona iz holocena, odnosno
stupanj ispasSe u odnosu na stupanj brstenja.

Rezultati su pokazali da je bizon ranog holocenarunarnu ispaSu u maloj keini i brstio

te vjerojatno jeo i liSajeve. To ne iznénige jer su mjesta na kojima su prdeae kosti iz tog
perioda, dakle sjever Njertke i jug Danske, bila preteZzno tundre i stepe s& rBama.
Rezultati recentnih bizona iz preteZno $umskih itanpokazuju nize vrijednostC u
odnosu na rezultate bizona ranog holocena. Bilji®renijih i suSih staniSta imaju visu
vrijednost °C za razliku od zeljastih biljaka Sumskih stanidtm potkrepljuje izbjegiku

teoriju vrste (Bocherens i sur., 2015).

Slika 10. U vegetacijskoj sezoni bizoni rijetkoter@Veb 22).

Sirenje Suma u holocenu te bujanje ljudske popj@laciekspanzija poljoprivrede,
bizona je po svemu sudepotisnulo u manje optimalna Sumska stanista §sliR). Meutim
ona ne mogu uzdrZavati velik broj velikih biljojedstovide, upitno je bi li velike populacije
bizona mogle prezivjeti u iskifivo Sumskom staniStu bez ljudske pafinododatnog prihra-
njivanja. U suprotnom prije ili kasnije de do migracija i Sirenja ranga krda kako bi se
ukljucili i otvoreniji sklopovi (Bocherens i sur2015). Primjera radi, loSe isplanirana reintro-

dukcija u ruski rezervat Bryansky Les 1997. goginevrdila je upravo to. Bizoni su migrirali
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i zaposjeli okolne st@rske i poljoprivredne farme koje su nudile boljgete za Zivot od
guste Sume, stoga je cijelo krdo relocirano (Sii2009).

lako bizoni uglavnom naseljavaju Sume, ne smijesmsesti s uma vaznost agrobio-
cenoza i livadnih ekosistema za njihovo prezivigea(Parnikoza i sur2009), buddi da je
udio trava u prehrani oko 80% (Deinet i s@013).

2.3.2. Selekcija stanista

StaniSta bizona uglavnom su pé¢avana u Bjelovjeska Sumi i poljskom dijelu Karpata
s tendencijom fokusiranja na male izolirane powsi@sim saznanja da bizon voli mijeSane
Sume i mozdini tip staniSta, generalno selekcija staniSta zpufawiju u cijelosti ostaje
nejasna te je potrebno jos informacija (Kuemmesleri,2011a; Ziotkowska i sur2012).

Za dobivanje boljih uvida u selekciju staniSta, 20hodine grupa od 7 bizona
dovedena je u Almindingen Sumu na danskom otokunfB@m. Bizoni su uvedeni u zatvo-
reni obor od 200 hektara kojim dominiraju Sume (5détnjaca i 26% listopadnih) uz slabo
zastupljene otvorene povrSine (11% staniSta @@mag kao ,ostalo” Sto pretezno pred-
stavljaju raskfene Sumeetinjate, te 5% livada). Muzjak i Zenka ozeai su GPS ogrlicama
(slika 11) preko kojih im je pte&na lokacija kroz 13 tjedana vegetacijske sezone.

S

Slika 11. Bizon opremljen GPS-ogrlicom (Web 23).
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Prema 6980 prikupljenih GPS lokacija, bizoni swig@ vremena proveli u Sumama
(45% ucetinjatama i 23% u listopadnim), zatim u staniStu podatwst(25%) dok su na liva-
dama proveli najmanje vremena (5%). Ukatmjenici da bizon ne brsti mnogo u vegeta-
cijskoj sezoni a boravak u Sumi se pripisuje izhj@mju ljudi i opasnosti (kojih u oboru
nema), ovi su bizoni ipak najviSe vremena proveSumi. Pritom je kao razlog iskijgna
kompeticija jer u oboru zivi samo srn@gpreolus capreolud,innaeus 1758) koja nije kom-
petitor zbog razéite strategije hranjenja. Ovim istrazivanjem dobesu vrijedne infor-
macije o selekciji staniSta bizona bez prisutndsidi, predatora ili véih kompetitora
(Brandtberg i Dabelsteen, 2013).

2.3.3. Dostupna stanista

Cilj zastite bizona je, kako je spomenuto, stvowéliku odrzivu metapopulaciju.
Potrebe bizona i kakav tip staniSta populacija igal# donekle je razjasnjeno, thaim
slijedi pitanje gdje prikladna staniSta unutar pesmog areala vrste postoje? Koliko je takvih
stanista, te ima li ih u podtjima s malim konzervacijskim konfliktima (Kuemmeriesur.,
2011a).

Za Sirokopojasnu procjenu podobnog i dostupnogidtrkoriSteni su kanalni
programi koji na temelju zadanih parametara vrsaizs i procjenjuju podobnost staniSta
(Kuemmerle i sur.2011a). Pojam podobnog stanista je najjednostawmjsan rangovima
slobodnih krda, jer je pretpostavka da pa@gutrenutno okupirana bizonima predstavljaju
prikladno staniSte. Karakteristike tih staniSta ig@@ne su kao zadani parametri kojima
program razltuje kvalitetno staniSte od pozadinskog matriksaefikimerle i sur.2010),
odnosno za filtriranje kvalitethog od nekvalitetn@ganiSta. Najvazniji parametri su:
topografija, pokrov tla (tip biljnog pokriva, udaljost od Sume), te varijable ljudske
prisutnosti (gustéa naselja i udaljenost od naselja, gtataesta i udaljenost od cesta). Na
temelju zadanih parametara koje jéuraalni program implementirao i analizirao na poapat
karti, stvorene su mape staniSta, odnosno ideindifie su lokacije koje zadovoljavaju zadane
kriterije. Ta su staniSta s 3 HSI pradelfitat suitability index podijeljena na prikladno,
kvalitetno i visokokvalitetno staniSte. Dodatnitdili izdvojili su samo dovoljno velika
podrwja (iznad 200 k) jer to predstavlja minimalno podie za populaciju od 50-70
bizona), ona bez ili s niskim konzervacijskim kakithm, zatim zaStiena podrgja i slicno

(Kuemmerle i sur.2011a).



Pri procjeni cijele Europe i europskog dijela Resyeukupno je predieno 783 000
km? stani$ta sa HSI pragom 0.5. Naravno, nije ni jfitnl iskoristiva cijela ta povrsina.
Eliminiranjem podrdja s bar jednim konzervacijskim konfliktom (visokmst@&a stoke,
poljoprivredne povrSine, kvalitetna zemlja za pptjgredu) iskljgena je véina stanista iz
zapadne Europe. Time je preostalo 208 mjestina 200 ki, ¢ija je povrsina oko 40 puta
veca od podrgja trenutno okupiranih bizonima.

Najbolja mjesta za velike populacije su ona s miskbnzervacijskim konfliktom, te
dobrom médusobnom povezanosti. Takvih je najviSe udsty Europi (slika 12) te europskoj
Rusiji (49 identificiranih podrgja s HSI 0.7) i velikim su dijelom neokupirana. @a je
velik broj dobrog staniSta izvan z&&nih podrdja, stoga ovi modeli mogu posluZiti i kao

smjernice za proSirivanje zaStite na nova p&drgKuemmerle i sur2011a).

0.75  1.00

Slika 12. Rezultati analize Europe pokazuju da ajkvalitetnija staniSta (HSI> 0.7) najvéim
dijelom distribuirana u isténoj Europi (Kuemmerlesur., 2011a (prilagodila M. BeSef)).

Za osnivanje velike populacije bizona stjaci su naglasak stavili na Karpate i prije
nego su r&unalne analize to potvrdile, stoga je istim progvampodrobnije usko analizirana
samo regija Karpata. Pritom su koriSteni rangolljusivo karpatskih krda. Telemetrijski
podaci dostupni su samo za dva poljska krda izZ8esly planina. Prikupljani su 4 godine
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od 6 bizona a pokrivaju podfie od 1200 krfy s kojih su dobivene 99222 GPS-lokacije.
Podatke o rangu slodeog i ukrajinskih krda pruzili su lokalni sitnjaci za bizone. Njihov je
rang, prema procjenama s topografskih karti, paeréid 792 krh(Kuemmerle i sur2010).

KoriStenjem podataka samo karpatskih krda priéeij® je da mijeSana linija (jer svi
karpatski bizoni su mijeSane linije) ima nesto Spektar staniSnih uvjeta (nadmorska visina,
na primjer) odciste linije. To se moze objasniti reintrodukcijskipnogramima u proslosti
kojima su dvije linije drzane geografski odvojenako su im staniSta generalnocsia
(Kuemmerle i sur.2011a). Europski bizon preferira mo&ai tip okoliSa kojim dominira
Suma izmijeSana sa travnatim povrSinama, te dadekijudskog uznemiravanja. Na selekciju
staniSta karpatskih krda pokazalo se da najviSe9&#6) utj€u 4 parametra: fragmentacija
Sume, udaljenost od Sume, udaljenost od naselgkriop tla; pri¢emu podobnost staniSta
raste sa udaljavanjem od naselja, a pada udalgwvaod ruba Sume (Kuemmerle i sur.,
2010). Pretpostavka je da bizon preferira listogasiime odetinjata, iako neka istrazivanja
to ne potvduju (Brandtberg i Dabelsteen, 2013).

Analiza Karpata pokazala je da postoji mnogo |laktdi velike povrSine s kvalitetnim
stanistem (slika 13)%ak 39 (HSI 0.5) véh od 200 km od kojih je najvée kontinuirano u
Rumunjskoj (4310 kA). Prema procjenama u toj su zemlji najbolja mjestgpotencijalne

reintrodukcije (Kuemmerle i sur2010).

0 100 km /
| \
Bl HSI > 0.7
0.6 < HSI < 0.7
0.5<HSI<06 -

Slika 13. Rezultati analize staniSta Karpata; a@ra su samo mjesta kvalitetnog staniStéaved
200 kni. Najve’e kontinuirano staniste je u Rumunjskoj, dok sikvadjtetnija stanista u
srediSnjem dijelu Karpata na teritoriju Ukrajine €mmerle i sur., 2010).
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2.3.4. Povezanost staniSta

Nedvojbeno je da u Karpatima postoji dosta prikiadstaniSta za bizone, rhatim
potrebno je gledati Siru sliku i u obzir uzeti iéepitu povezanost, ne samo tih stanists,ive
krda.

ViSe od tricetvrtine karpatskih bizona je na poljskoj strarBieszczady planinama,
no ¢ak ni ta populacija (podijeljena u 2 krda) nije dgno velika za dugornu i demo-
grafsku stabilnost. Ostala su krda mala i izoliraeameiu njima nema izmjene jedinki jer ih
razdvajaju velika podiija neadekvatnog stanista ili, u &ju kratke euklidske udaljenosti,
nepremostive barijere.

Barijere predstavljaju ceste, naselja¢eveijeke ili neke druge izrazene geografskecajiee
koje onemogéavaju disperziju jedinki. Poradi toga, osim ativanja samih lokacija program
je analizirao i njihovu m#usobnu povezanost. Od svih identificiranih stanist@zno je
istaknuti ona gdje bi bude reintrodukcije uvelike pomogle u povezivanju pg=ih krda,
ali da su opet dovoljno adekvatna ¥glom s mogano&u uzdrzavanja velike populacije
(Ziotkowska i sur., 2012).

Analiza povezanosti staniSta u sustini je ista kamdel procjene stanista. Uz stan-
dardne parametre bitne da bi se ¢eogetektirala mjesta kvalitetnog staniSta, modelatioo
ukazuje na takozvane ,zakrpe“ staniSta. Te ,zakrpe“male povrSine podobnog staniSta
nedovoljne za uzdrzavanje velikih populacija, aégstavljaju ekoloSke koridore za disperziju
bizona. Jednostavnodeno, model posebno naglaSava vezéurstanistima.

Rezultati su otkrili da su krda generalnodugobno izolirana jer zbog barijera dep
nemaju mogénost dolaska u kontakt. Primjerice, poljsko i ndlukrajinsko krdo nemaju
mogunost povezivanja, kao i ukrajinska krdadusobno, jer ih razdvaja podia nekvali-
tetnog staniSta karakterizirano velikom ljudskomstgéom naseljenosti i poljoprivredne
aktivnosti. S druge strane, naguevjerojatnost povezivanja imaju poljska sa stdwa krdom
(u Bukovska planinama) izrde kojih je i primije&eno kretanje bizona. Opazanja s terena

stoga potutuju pouzdanost tainalne analize (Ziotkowska i su012).

2.3.5. Populacijski modeli i povezane procjene

Sumirani rezultati analiza kvantitete i kvalitetaraSta Karpata istu vaznost Ukrajine
koja velikim kvalitetnim staniStima dobro poveziggverne i juzne Karpate (Kuemmerle i
sur., 2010; Kuemmerle i sur.2011a; Ziotkowska i sur.2012). Nazalost, konzervacijski

menadzment Ukrajine, ili bolje #¢eno nedostatak istog, mogao bi predstavljati zaprek
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putu ostvarivanja glavnog cilja — osnivanja velgtebodne, stabilne, samoodrzive populacije
(Parnikoza i sur.,2009). DoduSe, unatoukrajinskom problemu krivolova, populacijski
modeli predviaju da bi za 100 godina na Karpatima moglo bitiSevod 4000 bizona uz
dobar konzervacijski menadzement (Kuemmerle i 201,1b).

Analizirana je budénost karpatske metapopulacije uslijed 3 rdtei konzervacijske
strategije — a) reintrodukcija, b) gradnja prij@aa divlje zivotinje i ¢) antikrivolovne mjere.
Isplativost pojedine strategije procijenjena jerpaekongnom broju jedinki u populaciji.
Najisplativijom konzervacijskom strategijom pokazasu se reintrodukcije na pravilno
odabranim kvalitetnim staniStima. U kombinacijistseateSki smjeStenim prijelazima za divlje
Zivotinje, reintrodukcije zn&jno poboljSavaju odrzivost i napredovanje popyda¢trosjéan
troSak gradnje prijelaza iznosi 2 milijuna eura, oo se itekako dugoéoo isplati jer
omoguava disperziju i genetsku razmjenu dauepopulacijama, a osim toga pdesa i
sigurnost u prometu. Prosje cijena reintrodukcije je oko 250 000 €.

Procijenjeno je da zastita manjeg krda (do 25 kayawd krivolova stoji 20 000 €
godisnje, Sto se populacijskim modelom pokazalo kaoeisplativija konzervacijska opcija.
Cuvanje krda samo malo pobolj$ava odrzivost i napradije ukrajinskih populacija, stoga bi
ta sredstva bolje bilo upotrijebiti za reintrodykci
Uostalom, model demonstrira da bi se velik broph&a mogao loviti bez zdajnog utjecaja
na odrzivost metapopulacije, a lovni bi trofejiikal 14) predstavljali dodatana sredstva za
konzervacijske fondove (Kuemmerle i suf0Q11b). Dobar primjer pruzaju Poljska i
Bjelorusija gdje se dosljedno provodi legitimanegévni odstrel u Bjelovjeska Sumi. Bugu

da i jedinke za koje je

selektivni odstrel osnovan® ..

L

mogu imati rogove trofejne

kvalitete, na takve se zivo£

profitom od takvih akcija'
dodatno fundiraju uzgojni;
centri (Parnikoza i sur. f
2009).

i

Slika 14. Cijenjeni trofeji europskog bizona (Wek).2
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Ipak, treba napomenuti da modeli pruzaju okvirnecgne koje se ne mogu uzeti
zdravo za gotovo. Ne smije se iskifii mogucnost prevelikog preditanja, odnosno dobi-
vanja puno boljih rezultata staniSta nego realsao,j&to je itekako moge zbog eventualno
neukljuenih parametara ili nedostajh, pacak i krivih varijabli (Kuemmerle i sur2010).
Primjerice, zasad najva zabiljeZena gusta iznosi 13 jedinki na 1000 hektara, u planinskim
Sumama Kavkaza, dok u Karpatima na istu povrSinazienanje od 10 bizona (Deinet i sur.,
2013). Pouzdani podaci o sposobnosti disperzije dastupni jer je ona ovisna 0 gusta
trenutne gustee bizona su daleko ispod kapaciteta okolisa. Mijdnge selekcija staniSta sa
vecom gustéom populacije i kakva je disperzna rata, ostajeomepto (Kuemmerle i sur.,
2011b; Ziotkowska i sur2012).

Nadalje, modeli ne uklguju bioticke faktore (kompeticija, predatorstvo) demografske-
jacije, ponaSanje ili klimatske devijacije. K toma potencijalnim, kao i trenutno okupiranim
staniStima, mogu iskrsnuti razni nepretbni problemi ili katastrofe (antropogenog ili
prirodnog faktora) Sto sve moZe utjecati na odstainiSta i dinamiku populacije (Kuemmerle
i sur.,2010). Takder, pri analizama isplativosti nisu ukigne eventualne Stete od velike
populacije bizona (Stete u poljoprivredi, na primyjeali niti potencijalni doprinosi, poput
profita od lovnih trofeja ili turizma (Kuemmerlesur.,2011b) (slika 15). Primjera radi, do
150 000 turista godiSnje posjeti Bjelovjeska SumBaljskoj, od kojih vjerojatno bar jedan
dio daie u Zelji vidjeti slobodne bizone (Web 15).

Slika 15. Poluslobodna krda dio su turi&@ ponude u Njend&oj (Web 25).

Naposljetku, u obzir treba uzeti i mdgwst promjene okolisa ili dijela ekosustava
zbog velikih populacija biljojeda. Upravo su iz toggloga bizoni uvedeni u Almindingen
Sumu na danskom otoku Bornholm 2012. godine; iakadgja izoliranog ottnog krda

pomalo smijeSna i kontradiktorna zbog potencirdmjaanja u srodstvu. Bizoni su uvedeni s
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ciliem razrjelivanja Suma i stvaranja otvorenijih stanista, swgeo kao potencijalni inzinjeri
ekosistema. Péanjem grupe dobivene su korisne informacije o sgiestanista (Brandtberg
i Dabelsteen, 2013), a krdee takaier posluziti i za testiranje metapopulacijskih made

programa razvijanih na Svélistu u Kopenhagenu (Brandtberg, 2012).

2.4. Smjernice za budinost

Ratunalne su analize od velike poéha konzervacijskom planiranju i procjenama
razlicitih konzervacijskih opcija (Kuemmerlésur.,2010). Nakon $to je mnogo toga ukazalo
na potencijal rumunjskih Karpata, tamo je 2014.iged uvedeno krdo od 17 bizona (slika
16). Idwe godine uslijedila je joS jedna reintrodukdijee se broj rumunjskih bizona popeo
na 28. Kontinuiranim godisSnjim reintrodukcijama lanqu je do 2024. postibrojnost od 500
jedinki, Stoce biti odlican temelj za daljnji rast populacije prirodnim putprema zacrtanom
cilju (Web 26; Web 27; Web 28).

Slika 16. Reintrodukcija u rumunjskim Karpatimal20godine (Web 26).

Treba napomenuti da je posebno potrebno pratittraducirane bikove i osigurati da
Sto viSe muzjaka sudjeluje u razmnozavanju. Pig%u iskustva pokazala da bikovi iz
uzgojnih centara ne mogu parirati dominantnim divlpikovima, zbogtega su Zivot okino

proveli na marginalnim mjestima oslatzmja. Reintrodukcija muzjaka bi po tome bila
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besmislena, stoga kako bi se i pridoslice wdguu razmnozavanje, prakticirano je premje-

Stanje lokalnih bikova na druge lokacije (SipkoQ2p

Sto se daljnjeg uzgoja¢t, u uzgojnim centrima potrebno je redovito ,oswjEnje
krvi“ razmjenom jedinki méu centrima ili uvdenjem novih, kako bi se minimaliziralo
krizanje u srodstvu. Posebno bi korisno bilo apicje SNPéip tehnologije za uzgojne
parovec¢ime bi se dobio uvid u njihovo stvarno genetskalsteo, u odnosu na tradicionalno
odabiranje parova na temelju rodoslovnih podatak&drska i sur.2011).

Informacije o rodoslovlju su i@ dostupne iz pedigree registra (EBHRiropean
Bison Pedigree Bogkzaetog davne 1931. godine s cillem bolje organizacggoja u zato-
¢enisStvu prilikom obnove vrste (Web 29). Rodoslopadaci svih tada zivdih europskih
bizona i njihovih hibrida prikupljeni su u jedinstv registar, gdje su i danas registrirani svi
europski bizoni iz uzgojnih centara. Registar séi§ge azurira tako da se navodéda broj
krava i bikova u uzgojnim centrima, upisuju novediinje raiene te godine, evidentiraju
uginule zivotinje, biljeze svi transferi zivotinfaedu uzgajiv&ima te vodi popis uzgajiva.
Medutim, oko stotinu uzgojnih centara i zooloskih wdcsustavno ne Salje podatke, Stozna
da viSe od 700 europskih bizona iz tih uzgojnihinex nije ukljiteno u EPBP (Pucek i sur.,
2004). Uz to, velik je problem Sto registrirani ogg centri imaju tendenciju raditi neovisno
jedan od drugoga. Da bi se to reduciralo, 2005irgodsnovan je Konzervacijski centar za
europske bizone, EBCE(Qropean Bison Conservation Centetiji je glavni cilj koordi-
niranje rada uzgojnih centara radi boljeg protokaagi @uvanja genetske raznolikosti. Stoga
kako bi uzgojne jedinice kooperativno radile za ¢#f, od krucijalne je vaznosti da se sve
pridruze EBCC-u (Exalto, 2011).

Danas ima oko 200 uzgojnih jedinica u kojima jeevi&l 1200 bizona, no potrebno ih
je vise i idealno bi bilo da su locirane blizu nigeseintrodukcija. Zivotinjama bi tako trebalo
manje vremena da se aklimatiziraju na pogrueintrodukcije, a uz to smanijili bi se troskovi
transporta kao i potencijalni zdravstveni problerniokovani dugim putovanjem i popratnim
stresom (Exalto, 2011).

Takader, bilo bi dobro oformiti svojevrsnu gensku banggdie bi se pohranjivalo sjeme
bikova. Ono osim Sto bi olakSalo gensku razmjendumegojnim centrima, usto bi pruzilo i
dodatnu sigurnostéovanja genetske raznolikosti (Pucek i s2004).
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Vecina striénjaka smatra da se dvije genetske linije nasta¥atdiodvojenima i ne
inicira njihovo mijeSanje sve dok prirodno neddou kontakt. Tvrde da je to nuzno za
ocuvanje biodiverziteta jer obje linije predstavlj@jste podvrste, gime se neki ne slazu jer
smatraju da je razdvajanje linija umjetno i ne Wiera vrsti. Nema dokaza da bi mijeSanje
linija ugrozilo genetsku raznolikost vrste, dagabuddi da nizinska linija ima w& genofond
a nizinsko-kavkaska maniji koeficijent srodnostije®@njem bi linije mogle geneki upot-
puniti jedna drugu. Vrsta bi vjerojatno mogla vi@neficirati mijeSanjem, nego odvajanjem
linija. No malo je vjerojatno dée se linije spojiti prirodnim putem na slobodi, bitidda se
aktivno drZze geografski razdvojenima.

Takader, strénjaci istcu da nema potrebe za uzgojem hibrida (slike 17)ij&B8 nemaju

konzervacijsku vrijednost i prijetnja su genetskisfoci vrste (Exalto, 2011).

Slika 17. Ametiko-europski hibrid (Bison bison x Bison bonasugpaloSkom vrtu (Web 30).

Slika 18.Zubrari — hibrid domée stoke i europskog bizona (Bos taurus x Bison sus)aWeb 31).
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Nadalje, pojedingne reintrodukcije u Francuskoj, Njetkaj ili Spanjolskoj su
diskutabilne, jer realno izvan Karpata nije mégustvoriti veliku odrzivu metapopulaciju.
Budutnost malih i izoliranih krda je upitna bez ljudskéervencije. Redovita izmjena jedinki
kratkorano pomaze ali nije dugotrajno rijeSenje. To jestoeza Zivotinje zbog transporta i
kasnije reaklimatizacije na novo podje, a k tome i vrlo skupo. Uglavnom, u zapadnoj
Europi realno nema moguosti za potpuno i dugotno vraanje bizona u divljinu.

K tome, povijesna prisutnost vrste na Iberijskontuptoku i dalje je predmet debate, stoga bi
jedinke bilo bolje iskoristiti za reintrodukcije podrjima gdje vé postoje slobodna krda
(Exalto, 2011).

Aktycrne informacie dla miesrkancow
Puszery Bialowieskief i okalic
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Slika 19. Poljski informativni plakat ,Kako se nbs tvrdoglavim bizonom?* (Web 32).

Za kvalitetno duvanje vrste je izmi# ostalog vrlo vazna i edukacija javnosti (slika
19). Potrebno je mijenjanje negativhog stava staistva ruralnih podr&ja gdje su slobodna
krda; Sirenjem informativhog materijala u Skolamadovackim ¢asopisima, posebice u
Ukrajini. Ukrajinskim farmerima drzava bi trebalarkpenzirati Stetu uzrokovanu bizonima,
poput gubitka usjeva i uniStenih sadnica ili ogré@arnikoza i sur2009). Takder, po uzoru
na zemljeclanice Europske unije, Ukrajina bi trebala uvestiaknade za odrzavanje livada
koje bi, ukoliko su dovoljno daleko od ljudi, uvedi koristile bizonima (Kuemmerle i sur.,
2010).
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Jos jedna komponenta u konzervaciji bizona suneakcije i inicijative koje promoviraju
zaStitu vrste. Primjera radi, tako se u Poljskoj2@iD4. godine pojedincima sa Zamim
doprinosom u zastiti bizona dodjeljuje simldok nagrada — medalja ,Przyjacieibra“ (hrv.
prijatelj bizona) (Parnikoza i su2009). Uz to, spomenici i skulpture ove Zivotingjavnim
mjestima ukazuju na povijesnu vaznost vrste igoatjeno prihvaanje u drustvu (Krasska i
Krasinski, 2013).

- Y

Slika 21. Skulptura bizona prirodne vitie u Poljskoj (Krasiska i Krasiiski, 2013).
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3. ZAKLJU CAK

Europski je bizon joS jedan primjer u nizu kakorapbgena transformacija teres-
trickih ekosistema i pretjerana eksploatacija imajwmag posljedice. Nakon izumiranja u
divljni preostalo je samo pedesetak jedinki u Zamistvu, i iako im se broj od tada usto-
strweio, buditnost vrste je i dalje nesigurna, prvenstveno zbalgmgenetske varijabilnosti.

ViSe od polovice europskih bizona je u slobodnirdikia, no problem je Sto su ona
pretezno mala i nieisobno izolirana. Glavni je konzervacijski cilj géo stvoriti veliku
metapopulaciju od tigw i viSe jedinki, a dugokmo i nekoliko takvih. Po tom pitanju te&u
problemi su neadekvatan konzervacijski menadZzmemkoordinirani rad uzgojnih centara.
Dostupno staniste nije sporno jer ga ima dovoljnstotnoj Europi i Rusiji. Ondje gdje ve
postoje slobodne populacije, treba biti i fokus uniilal reintrodukcija.

Potrebno je da se sve uzgojne jedinice pridruze &BCadi bolje organizacije u
razmjeni jedinki i kontrole protoka gena. Genetskabilnost vjerojatno bi pomoglo stapanje
linija, no ono zasad ne dolazi u obzir.

lako je europski bizon internacionalno zédta vrsta, svejedno ga treba Stititi od
krivolova i educirati javhost o njegovoj ugrozenozta aiuvanje vrste mnogo europskih
zemalja treba ujediniti snage, poglavito u finasiam smislu po pitanju reintrodukcija. U
konanici, vratanje europskog bizona u divljinu nije zédasamo onih zemalja gdje za to

postoje uvjeti, vé odgovornostitave Europe koja ga je i istrijebila.
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