
�I�n�v�a�z�i�v�n�e� �v�r�s�t�e� �v�o�d�e�n�i�h� �b�e�s�k�r�a�l�j�e�~�n�j�a�k�a� �u� �r�i�j�e�c�i� �D�r�a�v�i
�n�a� �p�o�d�r�u��j�u� �g�r�a�d�a� �O�s�i�j�e�k�a

�P�e�k�e�z�,� �M�a�j�a

�M�a�s�t�e�r�'�s� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�p�l�o�m�s�k�i� �r�a�d

�2�0�1�3

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u��n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �J�o�s�i�p� �J�u�r�a�j� 

�S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �O�s�i�j�e�k�,� �D�e�p�a�r�t�m�e�n�t� �o�f� �b�i�o�l�o�g�y� �/� �S�v�e�u��i�l�i�a�t�e� �J�o�s�i�p�a� �J�u�r�j�a� 

�S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r�a� �u� �O�s�i�j�e�k�u�,� �O�d�j�e�l� �z�a� �b�i�o�l�o�g�i�j�u

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�1�8�1�:�2�2�9�5�4�2

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t� �/� �Z�a�a�t�i���e�n�o� �a�u�t�o�r�s�k�i�m� �p�r�a�v�o�m�.

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�4�-�1�0�-�0�4

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �D�e�p�a�r�t�m�e�n�t� �o�f� �b�i�o�l�o�g�y�,� �J�o�s�i�p� �J�u�r�a�j� 

�S�t�r�o�s�s�m�a�y�e�r� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �O�s�i�j�e�k

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:181:229542
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.biologija.unios.hr
https://repozitorij.biologija.unios.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/bioos:126
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/bioos:126
https://dabar.srce.hr/islandora/object/bioos:126


�6�9�(�8�ý�,�/�,�â�7�(���-�2�6�,�3�$���-�8�5�-�$���6�7�5�2�6�6�0�$�<�(�5�$���8���2�6�,�-�(�.�8 

ODJEL ZA BIOLOGIJU 

Diplomski znanstveni studij biologije 

 

 

 

 

 

 

 

Maja Pekez 

�,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���X���U�L�M�H�F�L��
�'�U�D�Y�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���2�V�L�M�H�N�D 

Diplomski rad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Osijek, 2013. godina 



       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 �2�Y�L�P���S�X�W�H�P���E�L�K���V�H���å�H�O�M�H�O�D���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���V�Y�R�M�R�M mentorici, �S�U�R�I�����G�U�����V�F�����-�D�V�Q�L���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü, na 

�V�W�U�X�þ�Q�R�M���S�R�P�R�ü�L���L���V�D�Y�M�H�W�L�P�D���W�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D. 

 �2�V�R�E�L�W�R�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �G�R�F���� �G�U���� �V�F���� �'�X�E�U�D�Y�N�L�� �ý�H�U�E�D na izrazitoj susretljivosti i 

korisnim savjetima koji su �X�Y�H�O�L�N�H���R�O�D�N�ã�D�O�L���L�]�U�D�G�X���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D. 

 �1�D�M�Y�H�ü�H�� �K�Y�D�O�D�� �P�R�M�R�M�� �R�E�L�W�H�O�M�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �E�L�O�D�� �S�X�Q�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�H�V�H�E�L�þ�Q�R��

�S�U�X�å�D�O�D���S�R�G�U�ã�N�X���X���V�Y�H�P�X�����W�H���S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�P�D���N�R�M�L���V�X���P�L���R�Y�D�M���V�W�X�G�L�M���X�þ�L�Q�L�O�L���O�D�N�ãim i zanimljivijim. 



�6�$�'�5�ä�$�- 

1. UVOD 

       1. 1. Kopnene vode .............................................................................................................. 1 

       1 .2. Bentos  ..�«�«�«�«�«�«�«�« �«�«�� �«�«�« �« �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

       1. 3. Neinvazivni organizmi u kopnenim vodama Europe  ................................................. 5 

                       1. 3. 1. Porifera �± �V�S�X�å�Y�H ..................................................................................... 5 

               1. 3. 2. Gastropoda �± �S�X�åevi  ............................................................................... 6 

   1. 3. 2. 1. Bithynia tentaculata �«�«�«�«�«�«�«�� �«�«�«�«�« .�«�«�«������  

                            1. 3. 2. 2. Theodoxus fluviatilis i Theodoxus danubialis  ........................ 8 

                       1. 3. 3. Bivalvia  - Unionidae  ............................................................................. 9 

                       1. 3. 4. Trichoptera �± Hydropsychidae  ............................................................. 13 

                       1. 3. 5. Diptera �± Chironomidae  ....................................................................... 14 

     1. 4. Invazivne vrste u kopnenim vodama Europe  ............................................................. 15 

     1. 5. Ponto - �N�D�V�S�L�M�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H   ............................................................. 17 

1. 5. 1. Bivalvia  ................................................................................................ 18 

1. 5. 1. 1. Corbicula fluminea  .............................................................. 18 

                                    1. 5. 1. 2. Dreissena polymorpha  ........................................................ 19 

1. 5. 1. 3. Sinanodonta woodiana ......................................................... 21 

                       1. 5. 2. Crustacea  .............................................................................................. 22  

1. 5. 2. 1.  Dikerogammarus villosus  ................................................... 23 

                                   1. 5. 2. 2. Chelicorophium curvispinum  ............................................... 25 

                                   1. 5. 2. 3. Jaera istri  ............................................................................. 25 

                       1. 5. 3. Polychaeta  ............................................................................................ 26 

                       1. 5. 4. Uljez �± uljez interakcija  ........................................................................ 28 

1. 6. Funkcionalne hranidbene skupine  ................................................................................... 29 

1. 7. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� .................................................................................................. 30 

1. 8. �&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D  ............................................................................................................... 31 

2. MATERIJALI I METODE 

2. �������3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ................................................................................................. 32 

2. 1. 1. Lokaliteti uzorkovanja  ..................................................................................... 33 



      2. 2. Rad na terenu  ............................................................................................................. 36 

2. 2. �������0�M�H�U�H�Q�M�H���D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K���L���E�L�R�W�L�þ�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ........................................... 36 

2 .2. 2. Uzorkovanje be�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� ............................................................... 36 

2. 3. Rad u laboratoriju  ................................................................................................ 37 

2. 3. 1. Obrada uzoraka vode  ........................................................................... 37 

2. �������������2�E�U�D�G�D���X�]�R�U�D�N�D���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� .......................................................... 38 

2. 3. 3. S�¡�U�H�Q�V�H�Q�R�Y���L�Q�G�H�N�V���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� ................................................................. 41 

2. 3. 4. Dominantnost  ....................................................................................... 41 

3. REZULTATI 

            3. �������$�E�L�R�W�L�þ�N�L���L���E�L�R�W�L�þ�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���Y�R�Ge  ..................................................................... 43 

            3. 2. Vodostaj  .............................................................................................................. 44 

            3. 3�����6�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��......................................................................... 44 

                      3. 3�����������6�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� ......................................... 48 

            3. 4. Usporedba sastava zajednice s obzirom na dubinu i supstrat  .............................. 51  

            3. 5�����0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� .................................................................... 53 

                       3. 5. 1. Corbicula fluminea ................................................................................ 53 

                       3. 5. 2. Dreissena polymorpha  ......................................................................... 53 

                       3. 5. 3. Sinanodonta woodiana .......................................................................... 54 

4. RASPRAVA  ........................................................................................................................ 55 

5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  ..................................................................................................................... 63 

6. LITERATURA  .................................................................................................................... 63 

7. PRILOZI  .............................................................................................................................. 77 

 

 

 

 

 

 

 

 



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA  

Diplomski rad 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���-�R�V�L�S�D���-�X�U�Ma Strossmayera u Osijeku 

Odjel za biologiju 

Diplomski znanstveni studij biologije 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����3�U�L�U�R�G�Q�H���]�Q�D�Q�R�V�W�L 

Znanstveno polje: Biologija 

�,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���X���U�L�M�H�F�L���'�U�D�Y�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���2�V�L�M�H�N�D 

Maja Pekez 
�6�$�ä�(�7�$�. 

 �=�E�R�J�� �Q�L�V�N�R�J�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �O�L�W�R�U�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H�� �S�R�V�W�D�R�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �]�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �I�D�X�Q�H�� �E�H�Q�W�R�V�D���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �X�]�H�W�L�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�����6�W�U�H�O�M�Dna, Kompa, Most i Zeleno polje (16. �± 24. rkm) u rujnu 2011. godine (14. i 15.09).  

�&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �X�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H�� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H��

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�H�����3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���M�H�U���V�X���X���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���X���Y�H�ü�L�Q�L���H�X�U�R�S�V�N�L�K���U�L�M�H�N�D�����2�V�R�E�L�W�R���V�X��

�X�V�S�M�H�ã�Q�H���Y�U�V�W�H���L�]���3�R�Q�W�R���± �N�D�V�S�L�M�V�N�H���U�H�J�L�M�H�����1�M�L�K�R�Y�R���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H���M�H���R�O�D�N�ã�D�Q�R���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�H�O�L�N�L�K���U�L�M�H�þ�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���ã�W�R���M�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�V�S�M�H�ã�H�Q�R��

otvaranjem kanala Rajna �± Majna �± Dunav. Invazivne vrste predstavljaju veliku prijetnju za autohtone organizme te uzrokuju 

homogenizaciju brojnih ekosustava.  

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� ������ �V�Y�R�M�W�L�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �ã�Hst 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�����,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���V�X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��Sinanodonta woodiana, Dreissena polymorpha i Corbicula fluminea�����]�D�W�L�P���U�D�N�X�ã�D�F��

Dikerogammarus villosus, rak Chelicorophium curvispinum i izopodni rak Jaera istri�����7�D�N�R�ÿ�H�U�������S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���V�X���L���X�J�L�Q�X�O�H���M�Hdinke dvije vrste 

�P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�D��Manayunkia speciosa i Hypania invalida���� �8�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�O�L�� �V�X��C. fluminea, C. 

curvispinum i D. villosus. 

�.�D�N�R���E�L�V�P�R���G�R�E�L�O�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�D�V�W�D�Y�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����Q�M�L�K�R�Y�R�M���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���L���X�W�M�H�F�D�M�X���Q�D���D�X�Wohtone 

�R�U�J�D�Q�L�]�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���U�L�M�H�F�L���'�U�D�Y�L�� 

�5�D�G���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�����=�D�Y�R�G���]�D���H�N�R�O�R�J�L�M�X���Y�R�G�D 

Mentor: Pro�I�����G�U�����V�F�����-�D�V�Q�D���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü 

Neposredni voditelj: Doc. dr. sc. Dubravka �ýerba 

 

Broj stranica: 79 

Broj slika: 39 

Broj tablica: 8 

Broj literaturnih navoda: 138 

Broj priloga: 6 

Jezik izvornika: Hrvatski 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� Ponto �± kaspijske invazivne vrste, vodeni �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�����'�U�D�Y�D�����O�L�W�R�U�D�O�����Y�R�G�R�V�W�D�M 

Datum obrane: 18. 09. 2013. 

�6�W�U�X�þ�Q�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�R���]�D���R�E�U�D�Q�X�� 

1. �3�U�R�I�����G�U�����V�F�����6�W�M�H�S�D�Q���.�U�þ�P�D�U�����S�U�H�G�V�M�H�G�Q�L�N���S�R�Y�M�H�U�H�Q�V�W�Y�D 

2. �3�U�R�I�����G�U�����V�F�����-�D�V�Q�D���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü�����P�H�Q�W�R�U 

3. �'�R�F�����G�U�����V�F�����'�X�E�U�D�Y�N�D���ý�H�U�E�D�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L���Y�R�G�L�W�H�O�M 

Rad �M�H���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q���X���N�Q�M�L�å�Q�L�F�L���R�G�M�H�O�D���]�D���E�L�R�O�R�J�L�M�X���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D 



BASIC DOCUMENTATION CARD  
MS thesis 

University Josip Juraj Strossmayer in Osijek 
Department of Biology 
Graduate study of Biology 
Scientific area: Natural science 
Scientific field: Biology 

 

Invasive species of freshwater invertebrates in Drava river, Osijek 

Maja Pekez 
 

SUMMARY  

 Due to low water - level of the Drava River, littoral area became available for sampling of the benthic fauna. Sampling was 

conducted on four different localities: Streljana, Kompa, Most and Zeleno polje (16 to 24 rkm), on the 14th and 15th September 2011.  

The main goal was to determine the composition of freshwater benthic community, with the emphasis on the presence of invasive 

invertebrates, in the lower reach of the Drava river. The finding of the invasive invertebrates was expected since they have been found in 

many rivers throughout Europe. Ponto �± Caspian species are known to be particularly successful. The opening of the Rhine �± Main �± Danube 

canal additionally enabled  their spreading. Invasive species can present a threat to the native organisms, often causing a homogenization of 

the ecosystems.  

Analysis of the samples collected at all four sampling sites indicated 17 freshwater invertebrate taxa, of which six were invasive 

species. Invasive invertebrates were: bivalvia representatives Sinanodonta woodiana, Dreissena polymorpha and Corbicula fluminea, and 

crustaneans Dikerogammarus villosus, Chelicorophium curvispinum and Jaera istri. Dead individuals of Polychaeta species Manayunkia 

speciosa and Hypania invalidav were also found. C. fluminea, C. curvispinum and D. villosus dominated within the community of invasive 

invertebrates. 

To gain more information on the composition, abundance and  the influence of invasive invertebrates on the autochthonous fauna 

in the Drava River, further research needs to be conducted. 
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1. UVOD 

1. 1. Kopnene vode 

 Dobro je poznato da na planetu Zemlja kopno zauzima tek 1/3 �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �D�� �R�V�W�D�W�D�N��

�S�U�L�S�D�G�D���Y�R�G�H�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L�����������P�L�O�L�M�D�U�G�H���N�P2. Dijelimo ju na oceane i kopnene vode. 

�2�F�H�D�Q�L�� �L�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�H�� ���������� ���� �R�G�� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�R�G�H���� �D �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �������� ���� �þ�L�Q�H�� �X�N�X�S�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X kopnenih �Y�R�G�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �O�H�G�H�Q�M�D�N�D���� �]�D�W�L�P��

�S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���G�R�N���Q�D�M�P�D�Q�M�L���G�L�R���þ�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���N�R�S�Q�H�Q�H���Y�R�G�H�����5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü�������������������,�D�N�R���L�P���M�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�D���N�R�S�Q�H�Q�H���Y�R�G�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H���å�L�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���Q�D���=�H�P�O�M�L�����I�O�R�U�D���L���I�D�X�Q�D������ 

 Kopnene vode su po postanku relativno mlade, nastale u vrijeme ili nakon posljednje 

glacijacije koja je zahvatila Zemljinu sjevernu hemisferu. Iznimku �þ�L�Q�L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �M�H�]�H�U�D��

poput Bajkalskog koje je staro 35 mi�O�L�M�X�Q�D���J�R�G�L�Q�D���L���2�K�U�L�G�V�N�R���þ�L�M�D���M�H���V�W�D�U�R�V�W���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�D���Q�D������

milijuna godina. Nas�W�D�O�H�� �V�X�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Q�D�N�R�Q�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D��

kopna. Prostorno i vremenski se razlikuju od mora i oceana, ne predstavljaju kontinuirano 

�S�U�R�V�W�U�D�Q�V�W�Y�R���Y�H�ü���V�X���R�ã�W�U�R���R�G�Y�R�M�H�Q�H���L���I�R�U�P�L�U�D�M�X���E�U�R�M�Q�H���V�W�D�M�D�ü�H �L���W�H�N�X�ü�H���Y�R�G�H�����1�R�Y�R�V�H�O�L�ü���������������� 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�P���Y�D�U�L�U�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���P�D�O�L�K���E�D�U�D���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���M�H�]�H�U�D����a �V�Y�R�M�R�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���V�H���Q�H���P�R�J�X��

�P�M�H�U�L�W�L���V���P�R�U�L�P�D���L���R�F�H�D�Q�L�P�D�����,���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�V�W�R�M�L���L�]�Q�L�P�N�D�����D���W�R���M�H �.�D�V�S�L�M�V�N�R���M�H�]�H�U�R���þ�Lja je 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �������� �������� �N�P2 (Dumont, 1998). Dubina kopnenih voda je varijabilna, uglavnom ne 

prelazi 100 m, a iznimke postoje u obliku nekolicine jezera poput Bajkalskog i Tanganjika 

jezera �þ�L�M�D�� �G�X�E�L�Q�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �� 000 m. Kada je u pitanju kemijski sastav dominiraju karbonati i 

sulfati, zb�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �N�D�R�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�H�� �Y�R�G�H���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

otopljenih soli iznosi 200 do 300 mg/L���� �=�E�R�J�� �P�D�O�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �G�X�E�L�Q�H, mijenjanje osobina 

�N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D���� �L�]�P�H�ÿ�X��ostalog, promjenjive fizikalno - 

�N�H�P�L�M�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X��se kod �å�L�Y�R�W�L�Q�Ma tijekom evolucijskog razvoja morale razviti 

brojne prilagodbe koje �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H. Smatra se da se evolucijsko podrijetlo 

organizama koji nastanjuju kopnene ekosust�D�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H od onog kojeg su imali 

morski organizmi (Giller i Malmqvist, 1998). Prilikom postupnog nastanjivanja biljnog i 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L��

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�U�D���L���N�R�S�Q�D�����*�L�O�O�H�U���L���0�D�O�P�T�Y�L�V�W�������������������,�D�N�R���L�P���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D��

�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�U�D���L���R�F�H�D�Q�D, �]�Q�D�þ�D�M���M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�H�O�L�N, �Q�D���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���S�R�G�D�W�D�N���G�D���S�U�X�å�D�M�X���G�R�P���� 

�������W�M���������������������R�G���X�N�X�S�Q�R���R�S�L�V�D�Q�L�K�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���Y�U�V�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��1/4 �R�S�L�V�D�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��

(Darwall i sur., 2008).  
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�ý�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �S�R�G�M�H�O�X �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �V�W�D�M�D�ü�L�F�H i �W�H�N�X�ü�L�F�H�� �M�H�V�W��

gibanje vode ���1�R�Y�R�V�H�O�L�ü��������������. 

�7�H�N�X�ü�L�F�H�� �V�X�� �G�L�Q�D�P�L�þni i otvoreni �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L sustavi koji se dosta razlikuju od drugih 

kopnenih voda (Poff i Ward, 1990). U njima ne postoji vertikalna stratifikacija temperature, 

otopljenog kisika �L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �Q�H�J�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X��

�E�L�R�W�L�þ�N�L�� �L�� �D�E�L�R�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�R�Y�H�]�D�Qi s onim u 

�X�]�Y�R�G�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �=�E�R�J �S�R�V�W�X�S�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�H���V�D�V�W�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D �ã�W�R���V�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L hipotezom 

pod nazivom �Ý�.�R�Q�F�H�S�W�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �N�R�Q�W�L�Q�X�X�P�D�Ý�� ���5�&�&�� eng. �Ý�5�L�Y�H�U�� �F�R�Q�W�L�Q�X�X�P�� �F�R�Q�F�H�S�W�Ý). RCC 

opisuje struktur�X�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �G�X�å�� �F�L�M�H�O�R�J�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���9�D�Q�Q�R�W�H�� �L�� �V�X�U������ ������������ 

Vannote i sur. (1980) tvrde �G�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�D�� �W�H�N�X�ü�L�F�D��predstavljena kao gradijent promjena 

�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�����N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�W�L�þ�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���R�G���L�]�Y�R�U�D���G�R���X�ã�ü�D�����+�L�S�R�W�H�]�D���J�R�Y�R�U�L���G�D���X�Q�R�V���H�Q�H�U�J�L�Me, 

transport i pohrana organske tvari, ali i njezino konzumiranje od strane funkcionalnih 

hranidbenih skupina �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D, �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�R�� �U�L�M�H�þ�Q�L�P�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P��

procesima (Vannote i sur., 1980). Hipoteza stvara okvir �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J���E�L���V�H���P�R�J�O�D���S�U�Hdvidjeti 

raspodjela �U�L�M�H�þ�Q�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D �R�G���L�]�Y�R�U�H���S�U�H�P�D���X�ã�ü�X��(Vannote i sur., 1980).  

 �7�H�N�X�ü�L�F�H�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�D�R�� �ã�W�R��

�V�X���Y�L�V�L�Q�D���Y�R�G�H�����Y�R�G�R�V�W�D�M�������E�U�]�L�Q�D���R�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�R�G�H�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����W�H�P�S�Hratura, 

�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�� �N�L�V�L�N�R�P���� �G�X�E�L�Q�D���� �E�U�]�L�Q�D�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H������ �D�O�L�� �L�� �S�R�G�O�R�J�D�� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�� �Y�R�G�D�� �W�H�þ�H 

(DeNicola, 1996). Razlikujemo gornji, srednji i donji tok rijeke (DeNicola, 1996; Vannote i 

�V�X�U�������������������1�R�Y�R�V�H�O�L�ü������������).  

   �9�R�G�R�V�W�D�M�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �X�� �Y�R�Gotoku, jezeru, moru ili akumulaciji, a mjeri se u 

metrima (m) ili centimetrima (cm). Na mjernom mjestu vodostaj se mjeri u odnosu na 

referentnu �Y�L�V�L�Q�V�N�X�� �W�R�þ�N�X�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �J�H�R�G�H�W�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� ���N�R�W�D��

nule, 0). Razina vodostaja (vodost�D�Q�M�H�����V�H���P�M�H�U�L���Y�R�G�R�P�M�H�U�R�P�����O�H�W�Y�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���å�H�O�M�H�]�D���L�O�L��

�G�U�Y�D���� ���5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü���� �������������� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �U�D�G�L�� �V�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� ���Q�L�Y�R�J�U�D�P������ �3�U�R�P�Menom 

razine vodostaja, osobito ako se radi o ekstremno visokom ili niskom vodostaju, dolazi do 

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�J�X�E�Q�R�� �]�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H�� �Y�U�V�W�H��

���5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü���� ����������. �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�� �W�H�N�X�ü�Lcama �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�R�Gea, u 

brojnih bentoskih organ�L�]�D�P�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �Q�D�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H��
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���H�N�V�W�U�H�P�D�Q�� �S�D�G�� �L�� �U�D�V�W�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� ���$�U�D�X�M�R�� �L��

sur., 1993; MacNeil i sur., 2010). 

 �*�R�U�Q�M�L�� �W�R�N�� �U�L�M�H�N�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�W�R�N�� �]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �E�Uzo strujanje vode s 

brzinom protoka od  200 cm/�V�����V�D�P�L�P���W�L�P���M�H���L���Y�H�ü�L���Q�D�J�L�E���S�R�G�O�R�J�H���S�U�H�N�R���N�R�M�H���Y�R�G�D���V�W�U�X�M�L�����'�Q�R��

je prekriveno kamenjem, a dubina je mala s oskudnom vegetacijom. Temperatura vode 

�J�R�U�Q�M�H�J���W�R�N�D���M�H���Q�L�V�N�D�����N�U�H�ü�H���V�H���R�G�������öC do 15 �öC, a temperaturna kolebanja su neznatna. Voda 

gornjeg toka je prozirna, visoke kvalitete i s velikim postotkom otopljenog kisika. Za 

�R�U�J�D�Q�L�]�P�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X���R�Y�D�M���G�L�R���U�L�M�H�N�H���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���O�H�ÿ�Q�R - �W�U�E�X�ã�Q�D���V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R�V�W���N�R�M�D��

�M�H���Q�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�D���N�R�G���Y�L�U�Q�M�D�N�D, �R�E�D�O�þ�D�U�D���L���Yodencvjetova ���1�R�Y�R�V�H�O�L�ü��������������. 

 Srednji tok karakterizira manja brzina strujanja vode te samim tim dolazi i do 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����D���Q�M�H�J�D���þ�L�Q�H���ã�O�M�X�Q�D�N���L���Y�D�O�X�W�L�F�H���� �/�M�H�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�H�O�D�]�L������ �öC i prisutna 

su temperaturna kolebanja �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �V�W�H�Q�Rtermne vrste zamijenile euritermne koje 

podnose promijene temperature. Za razliku od gornjeg toka ima manju razinu kisika 

otopljenog u vodi. 

 Donji tok rijeke je prepoznatljiv po svom sporom strujanju vode. Proces sedimentacije 

�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �G�Q�R�� �S�M�H�Vkovito i muljevito �W�H�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D����

�5�L�M�H�þ�Q�R�� �N�R�U�L�W�R�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�R���� �D��temperatura ljeti redovito prelazi 20 �öC s velikim temperaturnim 

kolebanjima. P�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�L�M�H�N�H�� �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �W�U�R�ã�L�� �Y�H�O�L�N�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D��kisika���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �G�H�W�U�L�W�R�I�D�J�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D��

�G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �P�D�O�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L���� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�� �E�U�R�M�Q�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �N�X�N�D�F�D ���1�R�Y�R�V�H�O�L�ü���� ���������������7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�E�R�J��

�P�D�O�H���E�U�]�L�Q�H���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���� �G�R�Q�M�L���W�R�N���M�H���]�Q�D�W�Q�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�� �J�R�U�Q�M�L���L���V�U�H�G�Q�M�L���M�H�U �V�H���W�H�ã�N�L��

metali, ali i ostali �W�R�N�V�L�þ�Q�L�� �V�S�R�M�H�Y�L, �O�D�N�ã�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �L�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�M�X�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�L��

�S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �R�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �R�S�V�N�U�E�L�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �G�R�Q�M�H�J�� �W�R�N�D 

rijeke. U donjem toku je prisutan velik broj �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D����od kojih su �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L��

pripadnici bentosk�H�� �I�D�X�Q�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� ��Unio sp., Pisidium sp., Anodonta sp.), 

�þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�L���L���V�S�X�å�Y�H ���1�R�Y�R�V�H�O�L�ü��������������. 

1. 2. Bentos 

 Bentos je kompleksna zajednica organizama koji nastanjuju dno rijeka, jezera, bara, 

mora �L���R�F�H�D�Q�D�����.�K�D�Q���L���V�X�U���������������������Q�H�R�Y�L�V�Q�R���å�L�Y�H���O�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D���L�O�L���X���Q�M�H�P�X�����&�X�R�P�R��

i Zinn, 1995). Termin bentos (�J�U�þ����bathys - �G�X�E�R�N�R���� �G�X�E�L�Q�D���� �M�H�� �S�U�Y�L�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�R�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L��

znanstvenik Ernst Haeckel (1834. �± 1919.), koji je �X�Y�H�R�� �L�� �W�H�U�P�L�Q�� �Ý�H�N�R�O�R�J�L�M�D�Ž�� ��Tagliapietra i 
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Sigovini, 2010). �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �G�Q�R���� �Rvisnost o podlozi je velika, �S�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �ã�W�R��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �E�H�Q�W�R�V�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �R�Q�D�� �L�P��

�V�O�X�å�L���]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� osnovni je izvor hrane i �V�N�U�R�Y�L�ãte od 

predatora (Giller i Malmqvist, 1998). �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �I�D�X�Q�H�� �U�D�V�W�X�� �V��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �D�O�L�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D�� ���*�L�O�O�H�U�� �L��

�0�D�O�P�T�Y�L�V�W�������������������6�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���U�D�V�W�H���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Ye�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�Wice supstrata, tako je pjeskoviti 

supstrat najnestabilniji i prisutna je najmanja raznolikost i brojnost faune dok kameniti 

�V�X�S�V�W�U�D�W�� �L�P�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �E�H�Q�W�R�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� ���*�L�O�O�H�U�� �L�� �0�D�O�P�T�Y�L�V�W���� ��������������

Zajednice bentosa �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�� �Eroj organizama, od bakterija do biljaka (fitobentos) i 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���]�R�R�E�H�Q�W�R�V���� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��karikama hranidbenog lanca (Tagliapietra i 

Sigovini, 2010). �0�H�ÿ�X���Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D���E�H�Q�W�R�V�N�Lh �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���V�X���P�H�N�X�ã�F�L, osobito su 

�E�U�R�M�Q�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �.�D�G�D�� �V�X�� �S�X�å�H�Y�L�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�D��

�3�O�H�X�U�R�F�H�U�L�G�D�H���� �$�Q�F�\�O�L�G�D�H���� �/�\�P�Q�D�H�L�G�D�H���� �3�K�\�V�L�G�D�H�� �L�� �3�O�D�Q�R�U�E�L�G�D�H���� �G�R�N�� �V�X�� �N�R�G�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��

najbrojnije vrste iz porodica Unionidae i Sphaeridae (Giller i Malmqvist, 1998). Prisutni su i 

brojni rakovi���� �R�V�R�E�L�W�R�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�� �U�D�]�U�H�G�D�� �0�D�O�D�F�R�V�W�U�D�F�D���� �Y�L�ã�L�� �U�D�N�R�Y�L�� ���'�H�F�D�S�R�G�D���� �$�P�S�K�L�S�R�G�D�� �L��

�,�V�R�S�R�G�D������ �D�O�L�� �L�� �U�D�N�R�Y�L�� �L�]�� �U�D�]�U�H�G�D�� �2�V�W�U�D�F�R�G�D���� �%�U�D�Q�F�K�L�S�R�G�D�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �&�O�D�G�R�F�H�U�D�� �U�D�þ�L�ü�H) i 

�0�D�[�L�O�O�R�S�R�G�D�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���&�R�S�H�S�R�G�D�� �U�D�þ�L�ü�H���� �N�R�M�L�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �P�H�L�R�I�D�X�Q�L 

���*�L�O�O�H�U�� �L�� �0�D�O�P�T�Y�L�V�W���� �������������� �ý�H�V�W�L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �E�H�Q�W�R�V�D�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�X�� �L�� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D����

Hirudinea i Acari, te �O�L�þ�L�Q�D�þ�N�L�� �V�W�D�G�L�M�L�� �N�X�N�D�F�D (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, 

Diptera, Coleoptera, Hemiptera, Megaloptera i Odonata) (Giller i Malmqvist, 1998). Bentoski 

organizami imaju v�D�å�Q�X ulogu u vodenom ekosustavu jer djeluju na sediment, ali i na 

kemijski sastav vode dna, mijenjaju organski sastav sedimenta, kao i njegovu strukturu 

(Cuomo i Zinn, 1995). U�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���X���Y�D�å�D�Q���S�U�R�F�H�V���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���Wvari i njezinom 

�N�U�X�å�H�Q�M�X�����W�H���D�Hriraju dno (Khan i sur., 2007). 

 �9�H�ü�L�Q�D���E�H�Q�Woskih organizama je malih dimenzija (Gillett i Schaffner, 2009), na osnovu 

�þ�H�J�D���V�H���L���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�����V�W�R�J�D���S�R�]�Q�D�M�H�P�R���W�U�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H�����3�U�Y�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�L���P�L�N�U�R�E�H�Q�W�R�V��

�þ�L�M�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� ������������ �P�P���� �]�D�W�L�P�� �P�H�L�R�E�H�Q�W�R�V���þ�L�M�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�U�H�ü�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G��

0.063 mm do 1.0 mm i �Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���E�H�Q�Woskih organizama, makrobentos, �þ�L�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

prelazi 1.0 mm  (Tagliapietra i Sigovini, 2010). Pojedini autori, poput Gillett i Schaffner 

(2009) te Tagliapietra i Sigovini (2010), �V�S�R�P�L�Q�M�X�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �þ�H�W�Y�U�W�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�V�N�X��

�V�N�X�S�L�Q�X���Q�D�]�Y�D�Q�X���P�H�J�D�E�H�Q�W�R�V���X���N�R�M�X���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���þ�L�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�H�O�D�]�L��������mm. �1�D�M�þ�H�ã�ü�L��

predstavnici su �P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L �L�� �P�D�O�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L, �]�D�W�L�P�� �E�U�R�M�Q�L�� �P�H�N�X�ã�F�L�� ���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�� �S�X�å�H�Y�L���� �W�H��

�E�U�R�M�Q�L�� �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�L�� ���7�D�J�O�L�D�S�L�H�W�U�D�� �L�� �6�L�J�R�Y�L�Q�L���� ������������ �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�D��
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�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �P�Q�R�J�H�� �M�H�G�L�Q�N�H���� �X�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�R�P�� �V�W�D�G�L�M�X����

svrstavaju u meiobentos te su poznati pod nazivom privremeni meiobentos���� �ã�Wo je 

kara�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H���� �D�O�L�� �L�� �N�R�O�X�W�L�ü�D�Y�F�H�� �W�H�� �O�L�þ�L�Q�D�þ�N�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� ���*�L�O�O�Htt i 

Schaffner, 2009). 

1. 3. Neinvazivni organizmi u kopnenim vodama Europe 

1. 3. 1. Porifera - �V�S�X�å�Y�H 

 �6�S�X�å�Y�H���V�X���Y�H�O�L�N�D���L���U�D�]�Qolika skupina jednostavih organizama koji uglavnom nastanjuju 

mora i oceane, mali broj vrsta je prisutan u slatkovodnim ekosustavima (Droscher i Waringer, 

2007������ �'�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �������� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �V�S�X�å�Y�L�� ���'�U�R�V�F�K�H�U�� �L�� �:�D�U�L�Q�J�H�U, 

2007������ �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�Lci pripadaju porodici Spongillidae, vrste Ephydatia fluviatilis 

(Linnaeus, 1758), Ephydatia muelleri (Lieberkuhn, 1855), Eunapis fragilis (Leidy, 1851), 

Eunapis carteri (Bowerbank, 1863),  Spongilla lacustris (Linnaeus, 1758) i Trochospongilla 

horrida (Weltner, 1893) (Gugel, 2001).   

 �7�L�M�H�O�R�� �V�S�X�å�Y�H�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �V�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �R�W�Y�R�U�L�P�D�� ���R�V�W�L�M�H�� �L�� �R�V�N�X�O�X�P������

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �W�L�M�H�O�R�� �V�S�X�å�Y�H�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �R�G�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �K�R�D�Q�R�F�L�W�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �E�L�þ�H�Y�H�� �L��

�S�R�P�D�å�X���V�W�U�X�M�D�Q�M�X���Y�R�Ge �N�U�R�]���W�L�M�H�O�R���L���D�P�H�E�R�F�L�W�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�D�å�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D (sudjeluju 

�X�� �S�U�R�E�D�Y�L�� �K�U�D�Q�H���� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�R�N�U�R�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�� �V�N�H�O�H�W�� �V�S�X�å�Y�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �V�S�R�O�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H����

���0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q���L���(�U�E�H�Q������������������    

 �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�S�R�O�Q�L�P�� �L�� �Q�H�V�S�R�O�Q�L�P�� �S�X�W�H�P (Gaino i sur., 2003). Iako nije dobro 

�L�V�W�U�D�å�H�Q�R�� �V�S�R�O�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�S�X�å�Y�L, smatra se da amebocite proizvode jaja i spermije, 

oplodnja �V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X�Q�X�W�D�U���W�L�M�H�O�D���V�S�X�å�Y�H�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���O�L�þ�Q�N�H���R�W�S�X�ã�W�D�M�X�����*�X�J�H�O�����������������*�D�L�Q�R���L��

�V�X�U���������������������/�L�þ�L�Q�N�H���Q�D�V�W�D�O�H���V�S�R�O�Q�L�P���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P���V�H���X���Y�R�G�L���P�R�J�X���S�U�R�Q�D�ü�L���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�M�H�W�Q�H��

sezone, od svibnja do lipnja (Gugel, 2001). �1�H�V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�P�H�W�R�G�H���� �S�X�S�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �J�H�P�X�O�D�P�D���� �3�U�L�� �S�X�S�D�Q�M�X�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �Q�D�� �W�L�M�H�O�X��

�P�D�M�N�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�D�P�D�� �P�D�M�N�D�� �Q�L�M�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�D 

���0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q�� �L�� �(�U�E�H�Q���� ������2)���� �'�U�X�J�L�� �R�E�O�L�N�� �Q�H�V�S�R�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�H�P�X�O�D�� �N�R�M�H��

stvaraju amebocitne stanice. �8���M�H�V�H�Q���R�G�U�D�V�O�D���M�H�G�L�Q�N�D���X�P�L�U�H���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���J�H�P�X�O�H���Q�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���R�G��

�W�L�M�H�O�D�� �V�S�X�å�Y�H�� ���*�X�J�H�O���� ������������ �*�D�L�Q�R�� �L�� �V�X�U������ ����������. �1�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �J�H�P�X�O�H�� �V�H��

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X�� �L�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�R�Y�L�K�� �V�S�X�å�Y�L�� �5�D�]�Y�R�M�� �R�G�U�D�V�O�H�� �V�S�X�å�Y�H�� �L�]�� �J�H�P�X�O�D��

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���X���R�å�X�M�N�X���L���W�U�D�M�H���G�R���N�R�O�R�Y�R�]�D�����*�X�J�H�O���������������� 
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 �6�S�X�å�Y�H �V�X�� �V�H�V�L�O�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�M�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �þ�Y�U�V�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� ���N�D�P�H�Q���� �V�W�L�M�H�Q�D�� 

(Gugel, 2001; Gaino i sur., 2003; Droscher i Waringer, 2007). �3�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �N�D�P�H�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�K��

dimenzija i dubine na kojima se ne osjeti promjena razine vode (Gugel, 2001). Hrane se 

filtrir anjem vode (Gugel, 2001; Gaino i sur., 2003; Droscher i Waringer, 2007). Za 

�V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �V�S�X�å�Y�H�� �V�H�� �N�D�å�H�� �G�D�� �V�X�� �G�L�R�� �S�U�H�L�I�L�Wona (Gorni i Alves, 2008) te stoga nije 

�Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �Y�U�V�W�D�� �E�H�Q�W�R�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M��

blizini (Matteson i Jacobi, 1980; Gugel, 2001; Gorni i Alves, 2008). 

 �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �V�S�X�å�Y�L��slatkovodnih ekosustava je vrsta 

Spongilla lacustris koja n�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �W�H�N�X�ü�H�� �L�� �V�W�D�Ma�ü�H�� �Y�R�G�H�� �(�X�U�R�S�H���� �$�]�L�M�H�� �L�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �$�P�H�U�L�N�H��

(Andres, 2011). Tijelo joj je, �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�U�V�W�D, �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �L�]�G�X�å�H�Q�R�J��

rasta (Gugel, 2001). �%�R�M�D���Y�D�U�L�U�D���R�G���å�X�W�H���G�R���]�H�Oene, ovisno o podlozi koju je nastanila. Spikule 

�N�R�M�H���L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���N�U�X�W�L���V�N�H�O�H�W���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����J�O�D�W�N�H���L���E�O�D�J�R���]�D�ã�L�O�M�H�Q�H���Q�D���N�U�D�M�X (Rainbolt, 

1964)�����*�H�P�X�O�H���V�X���R�N�U�X�J�O�H���L�O�L���E�O�D�J�R���R�Y�D�O�Q�H�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���E�R�M�H (Slika 1)�����L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���L�K��

�V�S�L�N�X�O�H�� �Y�U�O�R�� �V�O�L�þ�Q�H�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�N�H�O�H�W�� �V�S�X�å�Y�H���� �P�D�O�R�� �V�X�� �W�D�Q�M�H�� �L�� �Y�U�K�� �M�H�� �P�D�O�R�� �Y�L�ã�H��

�]�D�ã�L�O�M�H�Q (Gugel, 2001). 

 

Slika 1. Tijelo �V�S�X�å�Y�H i gemule na kamenom supstratu (fotografirala Maja Pekez) 

1. 3. 2. Gastropoda �± �S�X�å�H�Y�L 

 �*�D�V�W�U�R�S�R�G�D�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �E�U�R�M�Q�L�� �L�� �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Qi predstavnici koljena Mollusca 

(Giller i Malmqvist, 1998). Do sada je opisano 62 000 �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X��sve oblike 

vodenih ekosustava (oceani, mora, rijeke, jezera), ali i kopno. 

 �3�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �E�R�M�H�� �L�� �R�E�O�L�N�D�� �N�X�ü�L�F�H�����3�X�å�H�Y�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �L�P�D�M�X��

�Q�H�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�X�� �X�W�U�R�E�X�� �N�R�M�X�� �V�O�L�M�H�G�L�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�� �]�D�Y�L�M�H�Q�D�� �N�X�ü�L�F�D�� �.�X�ü�L�F�X�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �S�O�D�ã�W�� �L�]�� �R�U�J�D�Q�V�N�H��

tvari konhiolina i kalcij �± karbonata (�0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q���L���(�U�E�H�Q������������). Na tijelu se razlikuju glava, 

stopalo i trup. Na glavi se nalazi jedan ili dv�D���S�D�U�D���W�L�F�D�O�D���L���M�H�G�D�Q���S�D�U���R�þ�L�M�X�����6�W�R�S�D�O�R���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R��
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�G�X�J�D�þ�N�R�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�X�å�L���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���S�X�]�D�Q�M�H�P�����D�O�L���P�R�å�H���E�L�W�L �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���N�R�S�D�Q�M�X���V�H�G�L�P�H�Q�W�D��

ili plivanju. S obzirom na poklopac (operkulum), �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �G�Y�D�� �U�D�]�U�H�G�D�� �S�X�å�H�Y�D����

Prosobranchia i Pulmonata. Prosobranchia imaju poklopac koji se zatvori prilikom ulaska 

st�R�S�D�O�D�� �X�� �N�X�ü�L�F�X���� �G�R�N�� �J�D�� �3�X�O�P�R�Q�D�W�D�� �Q�H�P�D�M�X���� �.�X�ü�L�F�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �]�D�Y�L�M�H�Q�D�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R, desno 

usmjerena.  

 �9�H�ü�L�Q�R�P�� �V�X�� �U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �V�S�R�O�D�� �L�D�N�R�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �L�� �K�H�U�P�D�I�U�R�G�L�W�V�N�H�� �Y�U�V�W�H���� �2�S�O�R�G�Q�M�D���M�H��

vanjska. Nakon o�S�O�R�G�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�S�O�L�Y�D�M�X�ü�D�� �O�L�þ�L�Q�N�D�� ���W�U�R�K�R�I�R�U�D���� �L�]�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D��

�Y�H�O�L�J�H�U�� �O�L�þ�L�Q�N�D���� �8�� �V�W�D�G�L�M�X�� �Y�H�O�L�J�H�U�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R���W�R�U�]�L�M�H���� �S�R�M�D�Y�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �]�D�� �S�X�å�H�Y�H����

�9�H�O�L�J�H�U�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H���� �D�O�L�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �W�R�U�]�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L��do promjene 

�S�R�O�R�å�D�M�D���Y�L�V�F�H�U�D�O�Q�L�K���L���S�D�O�L�M�D�O�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���]�D�������� �ö ���0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q���L���(�U�E�H�Q����������������  

 �9�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �V�W�U�X�J�D�Q�M�H�P�� �S�H�U�L�I�L�W�R�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X��posebnog organa za sitnjenje hrane 

koji se naziva radula���� �5�D�G�X�O�D�� �M�H�� �K�L�W�L�Q�R�]�Q�D�� �P�H�P�E�U�D�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �K�L�W�L�Q�R�]�Q�L�K�� �]�X�E�L�üa 

zavinutih u natrag. �+�U�D�Q�H�� �V�H�� �D�O�J�D�P�D���� �P�R�U�V�N�L�P�� �W�U�D�Y�D�P�D���� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �E�L�O�M�H�P�� �L�O�L�� �R�E�U�D�ã�W�D�M�H�P�� te 

filtriranjem vode (Tashiro i Colman, 1982), �Q�R�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �V�X�� �P�H�V�R�M�H�G�L���� �1�H�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �K�U�D�Q�H�� �V�H��

organskim detritusom iz mulja ili pijeska (Giller i Malmqvist, 1998)���� �3�X�å�H�Y�L��koji se hrane 

�G�U�X�J�L�P�� �S�X�å�H�Y�L�P�� �L�O�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �å�O�L�M�H�]�G�H�� �Q�D�� �V�W�R�S�Dlu i �U�L�O�X���� �,�]�O�X�þ�L�Q�D�P�D�� �W�L�K��

�å�O�L�M�H�]�G�D���R�Y�L���S�X�å�H�Y�L���Q�D�W�R�S�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���Q�D���O�M�X�V�F�L���S�O�L�M�H�Q�D���N�D�N�R���E�L���R�P�H�N�ã�D�O�D���W�D�N�R���G�D���]�X�E�L�ü�L��

�W�U�H�Q�L�F�H���P�R�J�X���G�M�H�O�R�Y�D�W�L�����1�H�N�L���J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�L���S�X�å�H�Y�L�����Q�S�U����morski �S�X�å���Y�H�O�L�N�L���E�D�þ�Y�D�ã����Tonna galea) 

�L�]�O�X�þ�X�M�X�� �V�X�P�S�R�U�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �R�W�D�S�D�� �Y�D�S�Q�H�Q�H�� �W�Y�D�U�L���� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �X�]�L�P�D�Q�M�H��

hrane. Nastanjuju �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�S�R�Y�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� 

1. 3. 2. 1. Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) 

 Bithynia tentaculata (Slika 2) je sla�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �S�X�å�� �N�R�M�H�J�� �V�Y�U�V�W�D�Y�D�P�R�� �X�� �S�R�U�R�G�L�F�X��

�%�L�W�K�\�Q�L�L�G�D�H�����1�D�W�L�Y�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���M�H���(�X�U�R�S�D���L���]�D�S�D�G�Q�L���G�L�R���6�L�E�L�U�D����Bank, 2011; 

�*�R�O�H�U���L���3�H�ã�L�ü������������������ 

 Za B. tentaculata �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �P�D�O�D���� �L�]�G�X�å�H�Q�D�� �N�X�ü�L�F�D���� �G�H�V�Q�R�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �V�D���þ�H�W�L�U�L 

do pet zavoja (Dillon, 2007). �'�X�O�M�L�Q�D���N�X�ü�L�F�H���M�H, u prosijeku, 15 mm (Sauer i sur., 2007). Boja 

�M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �V�P�H�ÿ�D���� �D�O�L�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �L�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �V�D�� �å�X�W�L�P�� �L�� �F�U�Q�L�P��obojenjem �N�X�ü�L�F�H��

(Tashiro i Colman, 1982; Dillon, 2007). 

 Jedinke ove vrste su razdvojena spola. Jaj�D���S�R�O�D�å�X���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D���L���O�L�S�Q�M�D���Q�D���N�D�P�H�Q�L�W�X��

�S�R�G�O�R�J�X�� �L�O�L�� �P�D�N�U�R�I�L�W�V�N�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�� �X�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �R�G�� ������ �R�S�O�R�ÿ�H�Q�L�K�� �M�D�M�D�� ���'�L�O�O�R�Q���� ��������������
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Juvenilne jedinke se razviju nakon 14 do 25 dana od oplodnje jaja (Tashiro i Colman, 1982). 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�H��4 godine (Dillon, 2007). 

 �.�D�R���L���Y�H�ü�L�Q�D���S�X�å�H�Y�D���K�U�D�Q�L���V�H���D�O�J�D�P�D���V�W�U�X�J�D�Q�M�H�P���V�D���þ�Y�U�V�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����Q�R���R�Q�R���ã�W�R���M�X���þ�L�Q�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�X�å�H�Y�D�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�D���Y�R�G�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�W�H�Q�L�G�L�M�D�� ���7�D�V�K�L�U�R�� �L��

Colman, 1982). �1�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�S�R�U�L�M�H�J�� �W�R�N�D�� �Y�R�G�H��(Richter, 2001) koje je bogato 

�N�L�V�L�N�R�P�� �L���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� ���7�D�V�K�L�U�R�� �L�� �&�R�O�P�D�Q���� ������������ �'�L�O�O�R�Q���� �������������� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �M�R�M�� �S�R�J�R�G�X�M�H��

muljeviti supstrat, ali se lako prilagodi i na kamenitu, odnosno pjeskovitu podlogu (Tashiro i 

Colman, 1982; Dillon, 2007). 

 

Slika 2. Bithynia tentaculata (fotografirala Maja Pekez) 

1. 3. 2. 2. Theodoxus fluviatilis  (Linnaeus, 1758) i Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828) 

Theodoxus, slatkovodni predstavnik uglavnom morskih Gastropoda iz porodice 

Neritidae, je rasprostranjen diljem Europe i u zapadnom dijelu Azije (Feher i sur., 2009).  

T. fluviatilis (Slika 3 a) je najrasprostranjeniji predstavnik Neritidae u slatkovodnim 

ekosustavima (Bunje, 2005). Preferira litoralnu zonu velikih rijeka za koje su karakteristi�þ�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

kisika�����D�O�L���L���N�D�O�F�L�M�D���ã�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���]�D���Q�M�L�K�R�Y���U�D�V�W���L���U�D�]�Y�R�M�����=�H�W�W�O�H�U���L���V�X�U��������������������

�8���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���þ�Y�U�V�W�L���V�X�S�V�W�U�D�W���M�H�U���P�X���W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�D�N�ã�H��

�K�U�D�Q�M�H�Q�M�H�� �V�W�U�X�J�D�Q�M�H�P���� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���=�H�W�W�O�H�U�� �L�� �V�X�U������

�������������.�L�U�N�H�J�D�D�U�G�������������������2�V�Q�R�Y�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����E�R�M�D���S�H�U�L�R�V�W�U�D�N�X�P�D����

operkulum i radula (Zettler i sur., 2004).  

Boja periostrakuma T. fuivatilis �M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�D���� �R�Y�L�V�L�� �R�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P��

karakteristikama e�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���� �9�H�ü�L�Q�R�P�� �M�H �S�R�G�O�R�J�D�� �W�D�P�Q�D�� �V�D�� �V�Y�L�M�H�W�O�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� ���=�H�W�W�O�H�U�� �L�� �V�X�U������

2004). Operkulum je svijetlo crvene boje dok je sam rub jarko �F�U�Y�H�Q���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D��
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l�M�X�ã�W�X�U�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ���� �P�P���� �D�� �ã�L�U�L�Q�D�� ���� �P�P���� �-�H�G�L�Q�N�H��T. fluviatilis koje nastanjuju kopnene vode su 

�Y�H�ü�H���L���L�P�D�M�X���G�H�E�O�M�X���O�M�X�ã�W�X�U�X���R�G���R�Q�L�K���N�R�M�L���å�L�Y�H���X���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���V���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D��

���E�U�D�N�L�þ�Q�H���Y�R�G�H����(Zettler i sur., 2004).  

�2�G�Y�R�M�H�Q�D���V�X���V�S�R�O�D���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�����G�R�N���M�H���R�S�O�R�G�Q�M�D���Y�D�Q�M�V�N�D�����-�D�M�D��

p�R�O�D�å�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �N�R�M�L su nastanili. Reproduktivno razdoblje traje od travnja do 

�O�L�V�W�R�S�D�G�D���W�L�M�H�N�R�P���N�R�M�H�J���P�R�J�X���S�R�O�R�å�L�W�L���R�G���������G�R�����������M�D�M�D�����(�P�E�U�L�M�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�����������G�D�Q�D���G�D���E�L��

se u potpunosti ra�]�Y�L�R�����D���å�L�Y�R�W�Qi vijek u prirodi traje 2 do 3 godine (Carlsson, 2000).  

�+�U�D�Q�L���V�H���V�W�U�X�J�D�Q�M�H�P���E�H�Q�W�R�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�R�P���L���G�H�W�U�L�W�X�V�R�P�����=�H�W�W�O�H�U��

�L���V�X�U���������������������1�H���K�L�E�H�U�Q�L�U�D���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H�����W�M�����D�N�W�L�Y�D�Q���M�H���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�����9�H�ü�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���M�H��

za�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L�����D�O�L���V�H���Q�H���V�P�D�W�U�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�R�ü�Q�R�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�R�P�����.�L�U�N�H�J�D�D�U�G����������������  

T. danubialis  ���6�O�L�N�D�� ���� �E���� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �þ�H�V�W�� �L�� �E�U�R�M�D�Q���� �8�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H�G�L�Q�R�� �X��

�U�L�M�H�F�L���'�X�Q�D�Y�����S�R���þ�H�P�X���M�H���L���G�R�E�L�R��naziv ���)�H�K�H�U���L���V�X�U���������������������1�D�V�W�D�Q�M�X�M�H���þ�Y�U�V�W�H podloge rijeka 

bogatih kisikom���� �D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �L�]�J�U�D�G�L�� �E�U�D�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �W�H����

naposljetku, u potpunosti nestaje. Prepoznatljiv je po svojem cik �± �F�D�N���R�E�R�M�H�Q�M�X���S�U�L���þ�H�P�X���M�H��

�S�R�G�O�R�J�D�� �V�Y�L�M�H�W�O�D���� �R�E�L�þ�Q�R�� �E�O�L�M�H�G�R�� �å�X�W�D���� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�X�J�H�� �W�D�P�Q�H���� �L�D�N�R��i njegovo obojenje varira s 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� ���)�H�K�H�U�� �L�� �V�X�U������ �������������� �2�S�H�U�N�X�O�X�P�� �M�H�� �E�O�L�M�H�G�R�� �å�X�W�H�� �E�R�M�H���� �G�R�N�� �M�H��

�O�M�X�ã�W�X�U�D���X�å�D���L���Y�L�ã�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�X��T. fluviatilis (Feher i sur., 2009).   

                                      

Slika 3. (a) Theodoxus fluviatilis (fotografirala Maja Pekez); (b) Theodoxus danubialis 

(fotografirala Maja Pekez). 

1. 3. 3. Bivalvia  - Unionidae 

 �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �V�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �þ�L�M�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�O�L�P�H�W�U�D �G�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

�M�H�G�Q�R�J�� �P�H�W�U�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �M�H��Tridacna gigas���� �M�X�å�Q�L�� �G�L�R�� �7�L�K�R�J�� �R�F�H�D�Q�D���� �þ�L�M�D�� �M�H��

�G�X�O�M�L�Q�D�����������F�P�����D���W�H�å�L�Q�D�����������N�J�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���L���W�H�å�L�Q�D���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���M�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D�����/�D�N�R���V�X��

(a) (b) 
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�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�L���]�E�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H��dvodijelne, �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���N�R�M�D���R�E�D�Y�L�M�D���P�H�N�D�Q�R���W�L�M�H�O�R����

�'�R���G�D�Q�D�V���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���R�N�R�����������������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D�����R�G���þ�H�J�D���Y�H�ü�L�Q�D���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H���P�R�U�V�N�H���L���R�F�H�D�Q�V�N�H��

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H�����G�R�N���M�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����+�D�E�G�L�M�D���L���V�X�U���������������������%�U�R�M�Q�H���V�H��

�Y�U�V�W�H�� �Y�H�ü�� �V�W�R�O�M�H�ü�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H���X�� �O�M�X�G�V�N�R�M�� �S�U�H�K�U�D�Q�L���� �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M��

�N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�H�N�� �R�G�Q�H�G�D�Y�Q�R�� �S�R�þ�H�O�R�� �S�U�L�G�D�Y�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���� �D�O�L�� �L�� �G�D�O�M�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���� �2�V�R�E�L�W�R�� �V�H��

�L�V�W�L�þ�X���]�E�R�J���L�]�Q�L�P�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���ã�W�R���L�]�U�D�Y�Q�R���X�]�U�R�N�X�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�X��

fizikalno �± �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �Y�R�G�H���� �3�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �Y�R�G�H�� �E�R�J�D�W�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�R�P���� �W�H�� �V�H�� �þ�H�V�W�R��

�Q�D�O�D�]�H���X���S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D���Y�H�ü�D�����,�D�N�R���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X���L���V�O�D�W�N�H��

�L�� �V�O�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �Y�H�ü�L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �L�P�D�M�X�� �X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� ���6�W�U�D�\�H�U�� �L�� �V�X�U������ ��999). 

�3�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�X�� �P�D�N�U�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �I�L�Q�R�� �]�U�Q�D�W�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �]�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L��

�X�N�R�S�D�Y�D�Q�M�D�����8�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���S�R�O�X�V�M�H�G�L�O�D�þ�N�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����L�D�N�R���L�P�D���L���V�M�H�G�L�O�D�þ�N�L�K�� 

  �â�N�R�O�M�N�D�ã�L���V�X���E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���N�R�M�L���Q�H�P�D�M�X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���V�N�H�O�H�W���Q�H�J�R���L�P���Me 

�W�L�M�H�O�R�� �V�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�E�D�Y�L�M�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�R�P�� �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�R�P�� �N�R�M�X�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �S�O�D�ã�W����

�/�M�X�ã�W�X�U�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D�� �L�O�L�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���� �'�Y�R�G�L�M�H�O�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �Q�D�� �O�H�ÿ�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �V�S�R�M�H�Q�D��

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���O�L�J�D�P�H�Q�W�R�P�����%�R�M�D���L���R�E�O�L�N���V�H���]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�U�V�W�X�����þ�D�N���L���X�Q�X�W�D�U���Y�U�V�W�H��

�Y�D�U�L�U�D�� �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��

�S�U�R�P�M�H�Q�X���E�R�M�H���L���R�E�O�L�N�D�����1�D�M�V�W�D�U�L�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H���M�H���X�P�E�R���R�N�R���N�R�M�H�J���V�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���]�R�Q�H���S�U�L�U�D�V�W�D����

�1�D�� �U�X�E�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �L�V�S�R�G�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�D�� �V�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �E�U�D�Y�L�F�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �V�L�V�W�H�P�D�� �]�X�E�L�ü�D�� �L�� �X�G�X�E�L�Q�D���� �3�U�H�P�D�� �J�U�D�ÿ�L��

brave dijelimo ih na jednozupke (Toxodonta), raznozupke (Heterodonta) i bezupke 

���$�Q�R�G�R�Q�W�D������ �â�N�R�O�M�N�D���� �W�M���� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �V�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �L �]�D�W�Y�D�U�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���O�L�J�D�P�H�Q�W�D���W�H���N�R�Q�W�U�D�N�F�L�M�H���L���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���P�L�ã�L�ü�D���]�D�W�Y�D�U�D�þ�D�����*�O�D�Y�D���M�H���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�D�����G�R�N���V�X��

�U�D�G�X�O�X�� �L�� �þ�H�O�M�X�V�W�� �L�]�J�X�E�L�O�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �W�L�M�H�O�D�� �L�� �S�O�D�ã�W�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�O�D�ã�W�D�Q�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D����

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���R�U�J�D�Q�L���S�O�D�ã�W�D�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H���V�X���V�W�R�S�D�O�R���L���ã�N�U�J�H�����â�N�U�J�H���L�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�]�P�M�H�Q�X���S�O�L�Q�R�Y�D���L��

�S�U�H�K�U�D�Q�X�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H���� �G�R�N�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�R�S�D�O�D�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �L�� �]�D�N�R�S�D�Y�D�M�X�� �X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �G�Q�D�� U 

�Y�H�ü�L�Q�L���Y�U�V�W�D���N�R�M�H���V�H���]�D�N�R�S�D�Y�D�M�X���X���V�H�G�L�P�H�Q�W���G�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���M�H���P�D�O�D�����V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���L���R�Y�D�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D��

�L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �M�H�� �O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�D���� �J�O�D�W�N�D�� �L�� �L�]�G�X�å�H�Q�D�� �ã�W�R�� �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �O�D�N�ã�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�U�R�]��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�� ���+�D�E�G�L�M�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �9�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �G�Q�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L��

�K�U�D�S�D�Y�X���O�M�X�ã�W�X�U�X���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�G�X�E�O�M�H�Q�M�L�P�D���L���S�R�M�D�þ�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�L���E�R�O�M�H���ã�W�L�W�H���R�G���Sredatora (Strayer i 

sur., 1999). 

 �8�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D���V�S�R�O�D���S�U�L���þ�H�P�X���M�H�����Y�H�ü�L�Q�R�P�����R�S�O�R�G�Q�M�D���Y�D�Q�M�V�N�D���L�D�N�R���M�H���X���Q�H�N�L�K��

�Y�U�V�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�D���� �X�� �S�O�D�ã�W�D�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L���� �2�S�O�R�ÿ�H�Q�D�� �M�D�M�D�ã�F�D�� �V�X�� �P�D�O�D�� �L�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�D��

�å�X�P�D�Q�M�N�R�P���� �8�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �]�U�H�O�D�� �M�D�M�D�� �V�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �ã�N�U�J�D�P�D���� �W�H�� �V�H�� �X��
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�P�H�ÿ�X�ã�N�U�å�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�� �P�O�D�G�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���� �1�H�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�P�D�M�X�� �R�E�O�L�J�D�W�R�U�Q�L��

�S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���V�W�D�G�L�M���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���J�O�R�K�L�G�L�M�D���S�U�L�K�Y�D�W�L���]�D���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�X���U�L�E�X���N�R�M�D���M�R�M�����S�R�U�H�G���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���E�U�]�R���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H���Q�D���Q�R�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���ã�W�R��

�M�H���Y�D�å�Q�R���]�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H�����'�R�X�G�D���L���V�X�U�������������������� 

Vrste iz porodice Unionidae su �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �V��

veliki�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L����Z�D�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�H�Oika raznolikost oblika i 

�E�R�M�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� ���=�L�H�U�L�W�]�� �L�� �V�X�U������ �������������� �-�H�G�L�Q�N�H�� �L�V�W�H��

�Y�U�V�W�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �M�D�N�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�D�E�X�Q�H�� �S�U�L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�L. O 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M�� �Y�U�D�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �E�R�M�H�� �L�� �R�E�O�L�N�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �J�R�Yori podatak �G�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�W�H�N�O�R�P�� �V�W�R�O�M�H�ü�X��

�X�P�M�H�V�W�R�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �Y�U�V�W�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Unio crassus (Hochwald, 2001). 

�1�D�M�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�� �V�X��Anadonta anatina (Linnaeus, 1758), 

Anadonta cygnea (Linnaeus, 1758), Unio crassus (Retzius, 1788), Unio tumidus (Retzius, 

1788) i Unio pictorum (Linnaeus, 1758) (Lucey, 1995; Chojnacki i sur., 2007; Van Damme, 

2011).   

 �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �8�Q�L�R�Q�L�G�D�H�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X��

�E�U�R�M�Q�L�P�� �W�R�N�V�L�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�N�X�V�L�P�D����Bo�M�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D A. anatina (Slika 4 a) je �Y�H�ü�L�Q�R�P 

�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�R�� �å�X�W�D���� �V�P�H�ÿ�D�� �L�O�L�� �F�U�Q�D dok je endostrakum plavo �± zelenog obojenja. Ovalnog je 

oblika���� �V�W�U�D�å�Q�M�L��(posteriorni) �G�L�R�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �M�H�� �L�]�G�X�å�H�Q. �,�G�X�ü�L�� �R�G�� �V�W�D�U�L�M�H�J�� �S�U�H�P�D�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �G�L�M�H�O�X��

�O�M�X�ã�W�X�U�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �G�H�E�O�M�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �S�U�H�G�Q�M�H�P�� ���D�Q�W�H�U�L�R�U�Q�R�P���� �G�L�M�H�O�X����

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���M�H���L�]�P�H�ÿ�X�������L���������F�P�����L�]�Q�L�P�Q�R���P�R�å�H���Q�D�U�D�V�W�L���G�R���������F�P����Ligament je 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���N�U�D�W�D�N�����X�P�E�R���Q�L�M�H���L�]�U�D�å�H�Q���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���]�R�Q�D���S�U�L�U�D�V�W�D���N�R�M�H���V�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�H���Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�L. 

�/�M�X�ã�W�X�U�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��A. cygnea (Slika 4 b) je �å�X�W�R�� �G�R�� �V�P�H�ÿ�H���± �]�H�O�H�Q�R�� �R�E�R�M�H�Q�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

ovalnog oblika���� �D�� �G�X�å�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �G�R�V�H�ü�L�� ������ �F�P�� �&�L�M�H�O�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H����

�S�U�L�O�L�þ�Q�R���M�H���W�D�Q�N�D���L���N�U�K�N�D�����/�L�J�D�P�H�Q�W���M�H���Q�H�ã�W�R���G�X�O�M�L���Q�H�J�R���X��A. anatina.  

.               

Slika 4. (a) Anodonta anatina (fotografirala Maja Pekez); (b) Anodonta cygnea (fotografirala 

Maja Pekez). 

(a) (b) 
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 �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��U. crassus (Slika 5 a) �M�H�� �R�Y�D�O�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �Y�U�O�R�� �þ�Y�U�V�W�D�� �L�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�D����

Vrlo tamnog obojenja, gotovo je crna, ponekad mogu biti prisutne zelenkaste linije. Za U. 

pictorum (Slika 5 b) �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �L�]�G�X�å�H�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �þ�Y�U�V�W�L�K�� �V�W�L�M�H�Q�N�L�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �G�X�å�L�Q�D��

�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�D���R�G�� �Y�L�V�L�Q�H���� �9�D�O�Y�H�� �V�X�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H����prednji dio je gotovo dvo�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G��

�V�W�U�D�å�Q�M�H�J���� �'�X�å�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �P�R�å�H�� �G�R�V�H�ü�L�� ������ �F�P���� �%�R�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �P�D�V�O�L�Q�D�V�W�R�� �]�H�O�H�Q�D�� �L�O�L�� �å�X�W�R���± 

�V�P�H�ÿ�D�� ���$�U�D�X�M�R�� �L��sur., 1993������ �=�D�� �V�N�R�O�M�N�D�ã�D U. tumidus (Slika 5 c) �M�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D��

�]�D�G�H�E�O�M�D�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���þ�L�M�D���M�H���L�]�G�X�å�H�Q�R�V�W���P�D�Q�M�D���Q�H�J�R���X���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��U. pictorum. Ovalnog je oblika, 

�G�X�O�M�L�Q�D���M�H���J�R�W�R�Y�R���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�D���R�G���Y�L�V�L�Q�H���Va �ã�L�U�L�P���S�U�H�G�Q�M�L�P���N�U�D�M�H�P�����%�R�M�D���M�H���]�H�O�H�Q�R���± �å�X�W�D���V�D��

�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�L�P���]�U�D�N�D�P�D�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���M�H���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�������F�P�����%�D�X�H�U, 2001). 

           

  

Slika 5. (a) Unio crassus (fotografirala Maja Pekez); (b) Unio pictorum (fotografirala Maja 

Pekez); (c) Unio tumidus (fotografirala Maja Pekez). 

 �=�D�� �S�R�U�R�G�L�F�X�� �8�Q�L�R�Q�L�G�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�� �V�W�D�G�L�M (Giller i Malmqvist, 1998). 

Nakon oplodnje glohidije �V�H�� �R�W�S�X�ã�W�Dju u vodu, pronalaze domadara i prijanjaju za njegovo 

tijelo. Uglavnom su razdvojena spola. Vrste A. anatina i A. cygnea glohidije �R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �X��

�S�U�R�O�M�H�ü�H���S�U�L���þ�H�P�X���M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���S�R�V�S�M�H�ã�H�Q�R���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�H (Schultes, 

2011). U toplijim vodama jedinke spolno sazrijevaju tijekom dvije godine kada se mogu 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L�����G�R�N���X���K�O�D�G�Q�L�M�L�P���Y�R�G�D�P�D���W�D�M���S�U�R�F�H�V���W�U�D�M�H��pet �J�R�G�L�Q�D���L���O�M�X�ã�W�X�U�D���M�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D�� 

�ä�H�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H��U. crassus mogu otpustiti i do 100 000 glohidija u stupac vode koje se potom 

�S�U�L�þ�Y�U�V�W�H���]�D��tijelo domadara (Taeubert i sur., 2012). 

 �9�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Krane filtriranjem, te v�H�ü�L�Q�R�P nastanjuju 

vode smanjene brzine toka (Bascinar i �'�•�]�J�•�Q�H�V, 2009). A. anatina je p�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X��

(a) (b) 

(c) 
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�V�W�D�M�D�ü�L�F�D�P�D�� �L�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D. Dobro podnosi promjene stupnja trofije ekosustava, tako da u 

�M�H�G�Q�D�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �P�R�å�H�� �Q�D�V�W�D�Q�L�W�L�� �L��oligotorofne i eutrofne ekosustave (Schultes, 2011). U 

�Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ���� �P���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �M�R�M�� �S�R�J�R�G�X�M�H�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�� �L�O�L��

�V�X�S�V�W�U�D�W�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �V�L�W�Q�R�J�� �N�D�P�H�Q�M�D�� ���ã�O�Munak). A. cygnea se pojavljuje u slatkovodnim 

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����D�O�L���P�R�å�H���W�R�O�H�U�L�U�D�W�L���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H slanosti (0.1 �± 0.2 psu) (Rosi��ska i sur., 2008). 

�2�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �S�O�L�ü�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D �V�L�U�R�P�D�ã�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P, �W�D�N�R�ÿ�H�U��

tolerira visoku razinu eutrofizacije. Preferira supstrate u kojima dominira mulj, te, iako 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �S�O�L�ü�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �P�R�å�H�� �V�H �Q�D�ü�L�� �L�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������ �P��

(Rosi��ska i sur., 2008). Primije�üeno �M�H�� �G�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

antropogenog djelovanja �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� ���&�K�R�M�Q�D�F�N�L�� �L�� �V�X�U������ ����������. Nastanjuje 

�V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���V���P�D�O�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���W�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L���V�X�S�V�W�U�D�W u koji se u 

potpunosti ukopava, ili pijesak u kombinaciji sa sitnim kamenjem (Hochwald, 2001; Van 

Damme, 2011). U. crassus �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�H�� �L�� �V�P�Dtra se dominantnim 

predstavnikom porodice Unionidae u srednjoj i sjevernoj Europi (Taeubert i sur., 2012). U. 

pictorum �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �Y�R�G�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �R�V�R�E�L�W�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R��kod 

juvenilnih jedinki (Van Damme, 2011). Kod odraslih jedinki reprodukcija inhibirana 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �U�D�]�L�Q�H�� �Q�L�W�U�D�W�D�� �X�� �Y�R�G�L�� ���9�D�Q�� �'�D�P�P�H���� ������������ U. tumidus se uglavnom javlja na 

�P�X�O�M�H�Y�L�W�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�� �U�L�M�H�N�D�� �L�� �M�H�]�H�U�D���� �D�O�L�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �P�D�Q�M�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��

vode kao �ã�W�R���V�X���N�D�Q�D�O�L�����S�R�S�O�D�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����9�D�Q���'�D�P�P�H�������������������3�R�S�X�W���G�U�X�J�L�K���Y�U�V�W�D���U�R�G�D��Unio, 

�S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �G�R�E�U�R�� �R�N�V�L�J�H�Q�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�D�U�� �E�L�R�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� ���7�D�H�X�E�H�U�W�� �L�� �V�X�U������

2012). 

1. 3. 4. Trichoptera - Hydropsychidae 

 Trichoptera (tulari) je red organizama koji svrstavamo u razred Insecta. Odlikuju se 

�Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�ã�ü�X���� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �V�Y�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �=�H�P�O�M�H���� �L�]�X�]�H�Y��

Antarktika (Giller i Malmqvist, 1998). �3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �� 600 vrsta razvrstanih u 45 

porodica i 626 roda. Hydropsychidae (Slika 6) su najbrojnija porodica Trichoptera u kojoj je 

�R�S�L�V�D�Q�R���Y�L�ã�H���R�G�����������Y�U�V�W�D�����*�H�U�D�F�L i sur., 2010). 

 �/�L�þ�L�Q�N�H���7�U�L�F�K�R�S�W�H�U�D���L�P�D�M�X���K�R�O�R�P�H�W�D�E�R�O�Q�X���S�U�H�R�E�U�D�]�E�X���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���R�G��

�O�L�þ�L�Q�N�H�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�D�V�O�R�M�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�Q�H�� �V�Wadije koji uklju�þ�X�M�X�� �N�X�N�X�O�M�L�F�X����Trichoptera 

imaju imaju 5 do 8 �O�L�þ�L�Q�D�þ�N�L�K stadija te stadij s kukuljicom (Giller i Malmqvist, 1998; 

�0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q�� �L�� �(�U�E�H�Q���� ��������������Razvojni stadij Hydropsychidae u prosjeku traje jednu godinu 

�L�D�N�R�� �N�R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �P�R�å�H�� �W�U�D�M�D�W�L�� �L�� �G�R�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�Gine, stadij kukuljice traje 2 do 3 tjedna 
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���5�D�W�L�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �V�W�D�G�L�M�D��kukuljice formirana je odrasla jedinka. Stadij 

�R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���W�U�D�M�H���R�N�R���P�M�H�V�H�F���G�D�Q�D�����ä�H�Q�N�H���Y�H�ü�L�Q�H���Y�U�V�W�D���S�R�O�D�å�X���M�D�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�H�����*�L�O�O�H�U��

i Malmqvist, 1998).  

 Tije�O�R�� �L�P�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�P�H�ÿ�H�� �R�E�R�M�H�Q�R���� �D�� �G�X�Ojina je od 31 do 40 mm (Neissimian i 

Dumas, 2010). Tijelo je podijeljenu na tri tagme: glava, prsa i zadak.  

 

Slika 6�����/�L�þ�L�Q�N�D���7�U�L�F�K�R�S�W�H�U�D���± Hydropsychida (fotografirala Maja Pekez). 

 �9�H�ü�L�Q�Rm se hrane filtriranjem vode �W�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�L��

�R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �2�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �V�X�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���V�W�R�J�D���V�X���Y�U�O�R���G�R�E�U�L���E�L�R�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L����Geraci i sur., 2010; Ratia i sur., 2012). �0�R�å�H���V�H��

re�ü�L���G�D���L�P�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�P���O�D�Q�F�X���M�H�U���S�U�H�Gstavljaju �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���E�L�O�M�D�N�D���L��

�R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �Y�L�ã�L�P�� �W�U�R�I�L�þ�N�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� ���U�L�E�H����

(Geraci i sur., 2010). 

1. 3. 5. Diptera - Chironomidae  

 Chironomidae (Slika 7) su mali kukci �þ�L�M�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H nastanjuju slatkovodne ekosustave 

diljem svijeta, �W�U�H�Q�X�W�Q�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���R�N�R�����������������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�K���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�R�U�R�G�L�F�D��

(Giller i Malmqvist, 1998).  

 Duljina tijela odraslog kukca ove porodice �P�R�å�H�� �E�L�W�L od 2 mm do 18 mm, ovisno o 

vrsti (Bay, 2003). Jednako kao duljina i boja tijela se razlikuje s obzirom na vrstu�����0�R�å�H���E�L�W�L 

od izrazito blijede boje, gotovo prozirne, do zelene, ponekad gotovo crne (Bay, 2003). Za 

�P�X�å�M�D�N�H�� �R�Y�H�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �W�L�F�D�O�D�� �Q�D�� �J�O�D�Y�L�� �R�E�O�L�N�D�� �þ�H�W�N�H�� ���%�D�\���� ��������������

Iako su izg�O�H�G�R�P���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L���N�R�P�D�U�F�L�P�D���U�D�]�O�L�N�D���M�H���X���W�R�P�H���ã�W�R���Q�L�V�X���K�H�P�D�W�R�I�D�J�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���Q�L�W�L��

su prijenosnici bolesti (Giller i Malmqvist, 1998; Bay, 2003; Weltje i Bruns, 2009).  
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Slika 7�����/�L�þ�L�Q�N�D��Diptera - Chironomidae (fotografirala Maja Pekez). 

 Metamorfoza Chironomidae �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���þ�H�W�L�U�L �U�D�]�Y�R�M�Q�D�� �V�W�D�G�L�M�D���� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�R�� �M�D�M�H���� �O�L�þ�L�Q�N�D����

kukuljica i odrasla jedinka (Giller i Malmqvist, 1998; Bay, 2003; Weltje i Bruns, 2009). 

�ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�D�]�Y�R�M���R�G���R�S�O�R�ÿ�H�Q�R�J���M�D�M�D���G�R���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�Q�L�N�H���P�R�å�H���W�U�D�M�D�W�L���P�D�Q�M�H��

�R�G�� �W�M�H�G�D�Q�� �G�D�Q�D���� �D�O�L�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �Jodinu dana���� �ã�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�R�E�X�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L (Bay, 2003). �9�H�ü�L�Q�D�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �Rd 

�M�H�G�Q�R�J���G�R���G�Y�D���W�M�H�G�Q�D�����:�H�O�W�M�H���L���%�U�X�Q�V�������������������S�U�L���þ�H�P�X���V�D�P���U�D�]�Y�R�M���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���X��

�N�D�V�Q�R���S�U�R�O�M�H�ü�H�����D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���U�D�Q�X���M�H�V�H�Q�����%�D�\�������������������-�D�M�D���S�R�O�D�å�X���Q�D���G�Q�R���U�L�M�H�N�H���X���Q�D�N�X�S�L�Q�D�P�D��

�R�G�� �������� �S�D�� �þ�D�N�� �G�R�� �� �������� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�L�K�� �M�D�M�D�� ���%�D�\���� ������������ �2�G�U�D�V�O�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �å�Lve manje od jednog 

dana i u tom periodu ne jedu, �Q�H�J�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�S�O�R�G�Q�M�H�� �L�� �S�R�O�D�J�D�Q�M�D�� �M�D�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �X�J�L�E�D�M�X��

(Weltje i Bruns, 2009). 

 �/�L�þ�L�Q�N�H �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �&�K�L�U�R�Q�L�P�L�G�D�H�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Qe na svim kontinetima, uklj�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L��

�$�Q�W�D�U�N�W�L�N���� �W�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�Lsinama (Hammond, 2009). Uglavnom se hrane 

�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�P���D�O�J�D�P�D���L���U�D�]�J�U�D�ÿenom organskom tvari (Giller i Malmqvist, 1998; Bay, 2003). 

1. 4. Invazivne vrste u kopnenim vodama Europe 

 Invazivne se vrste definiraju kao alohtoni organizmi koji svoj invazivni karakter 

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �ãi�U�H�Q�M�H�P�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�� �X�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X��

uspostavljaju stabilnu populaciju (Pigneur i sur., 2011) �S�U�L���þ�H�P�X���X�]�U�R�N�X�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H��

promjene i/ili ekonomske gubitke ���3�\�ã�H�N i Richardson, 2010). Njihove osnovne zna�þ�D�M�N�H��su 

brzo rasprostiranje, visoka stopa reprodukcije, �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

godine (Statzner i sur., 2007), visok stupanj kompeticije za prirodne resurse, te sposobnost 

rasta i razvoja �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �V�X�S�V�W�U�Dta i u �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D (Platvoet i 

sur., 2009 b). Stabilnu populaciju uspostavljaju vrlo brzo jer su tijekom evolucijskog razvoja 

�V�Y�H�� �L�]�U�D�å�D�M�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�O�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� kratko generativno razdoblje, vrlo rano 

postizanje spolne zrelosti, visok stupanj fekunditeta, velika predatorska sposobnost, isto tako 
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�ã�L�U�R�N spektar prehrane te sposobnost tolerancije promjena �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K uvjeta, 

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��saliniteta, temperature i promjena �N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H ���ä�J�D�Q�H�F���L��

sur., 2009) �ã�W�R���V�X���]�Q�D�þ�D�M�N�H���U���± strategije razvoja (Pigneur i sur., 2011). 

 Rasprostiru �V�H�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �D�O�L���]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H diljem planeta je 

�X�Y�H�O�L�N�H���]�D�V�O�X�å�D�Q���þ�R�Y�M�H�N�� Na autohtone vrste djeluju negativno jer su u izravnoj kompeticiji s 

nji�P�D�� �]�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �L��hranjive tvari �W�H�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�� �X�� �S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�X��

njihove brojnosti. �3�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �N�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�Q�L, primjenjuju i predatorski oblik 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �]�D�W�L�P��parazitizam koji se javlja �X�� �O�L�þ�L�Q�D�þ�N�R�P�� �V�W�D�G�L�M�X����potencijalni su vektori 

�U�D�]�O�L�þ�L�Wih patogena, ali i mijenjaju fizikalno - kemijska svojstva vode �ã�W�R �M�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U�� pogubno 

za autohtone vrste (Platvoet i sur., 2009 b). 

 �8�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D�� �Q�D��

�V�Y�H���D�E�L�R�W�L�þ�N�H���L���E�L�R�W�L�þ�N�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H u novom ekosustavu (Bij de Vaate i sur., 2002). Prije nego 

�ã�W�R���G�R�ÿ�H���G�R���U�D�]�Yoja stabilne populacije, �D�O�R�K�W�R�Q�D���Y�U�V�W�D���P�R�U�D���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�X�N�F�H�V�L�Y�Q�L�K��

stadija. Nakon unosa u novi ekosustav, mora biti sposobna prilagoditi se nov�R�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X����

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L s�H���X���Q�M�H�P�X���L���]�D�Y�U�ã�L�W�L���V�Y�R�M���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V (Bij de Vaate i sur., 2002). Ukoliko se 

�X�V�S�L�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �Q�R�Y�R�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H���� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �O�R�N�D�O�Q�R���� �D�� �S�R�V�O�L�M�H����

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �L��na udaljenijim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �V�Y�L�P 

sposobnostima, ne uspijevaju sve alohtone vrste invazivnog karaktera �Ž�]�D�Y�O�D�G�D�W�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�H�P�Ý��

�W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���:�L�O�O�L�D�P�V�R�Q�����������������I�R�U�P�L�U�D�R���S�U�D�Y�L�O�R���Ž�G�H�V�H�W�R�U�L�F�H�Ý����van der Velde i sur., 2000). 

Ovo pravilo govori da samo 10 ���� �D�O�R�K�W�R�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���P�R�å�H���U�D�]�Y�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�X���J�X�V�W�R�ü�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�P�D�W�L�� �S�R�M�D�Y�X�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �Q�D��

�Q�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� ���%�L�M�� �G�H�� �9�D�D�W�H���� �������������� �1�H�S�L�V�D�Q�R�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �J�R�Y�R�U�L�� �G�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �E�L�O�D��

�X�V�S�M�H�ã�Q�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �E�L�W�� �ü�H�� �L�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� ���9�D�Q�� �G�H�U�� �9�H�O�G�H i sur., 2000������ �ã�W�R�� �M�H��

jednostavno prikazano na vrsti slatkovodnog ra�þ�L�ü�D Chelicorophium curvispinum koji se vrlo 

�E�U�]�R���� �S�X�W�H�P�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �S�U�R�ã�L�U�L�R�� �L�]�� �V�Y�R�J�� �Q�D�W�L�Y�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �E�U�R�M�Q�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H��

(Mastinsky i Makarevich, 2007; Messiaen i sur., 2010; Borza, 2011). �3�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R je da su 

invazi�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���R�V�R�E�L�W�R���X�V�S�M�H�ã�Q�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���þ�L�M�D���M�H���N�O�L�P�D���M�H�G�Q�D�N�D���L�O�L���V�O�L�þ�Q�D���N�O�L�P�L���S�R�G�U�X�þ�M�D��

iz kojeg dolaze (Bij de Vaate i sur., 2002) 

 �3�R�U�H�G���W�R�J�D���ã�W�R���V�X���V�W�D�Q�L�ã�W�H���L���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���]�D���E�U�R�M�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����Y�H�O�L�N�H�� �U�L�M�H�N�H���L���Mezera su 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �Y�D�å�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �D�O�R�K�W�R�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �R�Q�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �Q�H�N�L�� �R�E�O�L�N�� �D�N�Y�D�N�X�O�W�X�U�H�� �L�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�L�M�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� ���&�D�V�H�O�O�D�W�R�� �L�� �V�X�U������

2006�������8�E�U�]�D�Q�L���U�D�V�W���W�U�J�R�Y�L�Q�H���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���X���G�Y�D�G�H�V�H�W�R�P���V�W�R�O�M�H�ü�X���L�P�D�R���M�H���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���ã�L�U�H�Q�M�H��
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�E�U�R�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�L�O�M�H�P�� �=�H�P�O�M�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �V�Q�D�å�D�Q�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �U�D�V�W�� �X�� �Q�R�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �Q�R�� �S�R�U�H�G��

�W�R�J�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �L�Q�Y�D�]�L�M�D����nije pojava modernog vremena. Od 

�W�U�H�Q�X�W�N�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �W�O�R����povezivati obale rijeka, mora i 

�R�F�H�D�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �V�X�� �S�R�þ�H�O�L�� �W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �V�Y�R�J��

�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����2�G���R�W�N�U�L�ü�D���L���N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�H���1�R�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���S�U�R�E�O�H�P��invazivnih vrsta ubrzano 

�U�D�V�W�H���� �G�D�� �E�L�� �X�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�R�P�� �V�W�R�O�M�H�ü�X�� �S�R�V�W�D�R �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R���� �%�U�R�M�Q�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �Ý�N�U�L�Y�D�F�Ý��

za intenzivno rasprostiranje invazivnih organizama diljem Europe kanal Rajna �± Majna - 

�'�X�Q�D�Y�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�� �R�Wvoren 1992. godine (Casellato i sur., 2006; MacNeil i sur., 2010). 

�,�]�J�U�D�ÿ�H�Q���M�H���X���V�Y�U�K�X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���6�M�H�Y�H�U�Q�R�J���L���&�U�Q�R�J���P�R�U�D�����D�O�L���L���Y�H�O�L�N�L�K���U�M�H�þ�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���N�D�N�R���E�L��

�V�H�� �R�O�D�N�ã�D�R�� �U�L�M�H�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W���� �'�D�N�O�H���� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�V�S�R�U�L�W�L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X��

feno�P�H�Q���E�L�R�O�R�ã�N�H���L�Q�Y�D�]�L�M�H�����0�H�V�V�L�D�H�Q���L���V�X�U������������������ 

1. 5. Ponto - kaspijsk�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H 

 Invazivno naseljavanje europskih voda osobito je �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R za vrste iz Ponto - 

�N�D�V�S�L�M�V�N�R�J�� �E�D�]�H�Q�D�� �ã�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �E�U�R�M�Q�L�� �]�Q�D�Q�Vtvenici (Mastitsky i Makarevich, 2007; �5�D�ÿ�D�� �L��

�3�X�O�M�D�V���� ������������ �ä�J�D�Q�H�F�� �L�� �V�X�U������ ������������ �0�D�F�1�H�L�O�� �L�� �V�X�U������1997). Ponto - �N�D�V�S�L�M�V�N�L�� �E�D�]�H�Q�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

sliv Crnog i Azovskog mora i Kaspijskog jezera.  

 Kaspijsko jezero je, da bi bilo ovakvo kakvo je danas, tijekom povijesti prolazilo kroz 

dvije faze razvoja koje su se odvijale u Miocenu i Pleistocenu (Dumont, 1998.). U prvoj fazi 

razvoja, iz Paratetisa, nastalo je Sarmantsko i Kaspijsko jezero tijekom kasnog Miocena, dok 

je druga faza razvoja, koja se dogodila u Pleistocenu, �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �J�O�Dcijacije, 

formiranja rijeke Volge i Kaspijskog jezera (Dumont, 1998). Kaspijsko jezero je u svim 

fazama razvoja obilovalo raznolikom faunom (Aladin i Plotnikov, 2004) koja je, zbog 

�X�þ�H�V�W�D�O�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�H�U�D�W�X�U�H���� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �Y�R�G�H, morala razviti brojne 

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�D�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L�� �X�� �Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D. Jedna od tih prilagodbi  je i 

eurihalinost, odnosno tolerancija �Q�D�� �þ�H�V�W�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Qom 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�R�P�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �L�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Qja. Razvoj eurivalentnosti, tj. 

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���þ�H�V�W�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���R�N�R�O�L�ã�X, �M�H���M�R�ã���M�H�G�Q�D���Y�D�å�Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

�N�R�M�D���L�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�]�Y�R�M���X���E�U�R�M�Q�L�P���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�Lma ���ä�J�D�Q�H�F i sur., 2009).  
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1. 5. 1. Bivalvia  

1. 5. 1. 1. Corbicula fluminea (�0�•�O�O�H�U�������������� 

 Corbicula fluminea (Slika 8) �M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�� �þ�L�M�H�� �V�H�� �S�U�L�U�Rd�Q�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �Q�D�O�D�]�L��u tropskim i 

suptropskim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���$�I�U�L�N�H�����$�]�L�M�H�����0�D�O�D�M�V�N�R�J���D�U�K�L�S�H�O�D�J�D�����)�L�O�L�S�L�Q�D�����1�R�Y�H���*�Y�L�Q�H�M�H���L���L�V�W�R�þ�Q�H��

Australije (Ciutti i Cappelletti., 2009). Razvija se uglavnom na pjeskovitom supstratu, ali voli 

i muljevitu podlogu s vegetacijom (Popa i Popa, 2006). M�R�å�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�W�L���E�H�]��

vode (Popa i Popa, 2006)�����ý�H�V�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���Q�D���G�X�E�L�Q�D�P�D���R�G�������G�R�������P�H�W�D�U�D (Popa i Popa, 2006). 

�+�U�D�Q�L���V�H���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�P���U�L�M�H�þ�Q�H���Y�R�Ge (Pigneur i sur., 2011). 

Za ovu vrstu �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �O�M�X�ã�W�X�U�H����njezina oblika i 

boje (Lee i sur., 2003). �/�M�X�ã�W�X�U�D���M�H���R�Y�D�O�Q�R �W�U�L�D�Q�J�X�O�D�U�Q�D�����V�Q�D�å�Q�R���N�R�Q�Y�H�N�V�Q�D����vidljive asimetrije 

�W�H�� �G�H�E�H�O�D�� �L�� �W�H�ã�N�D�� ���$�U�D�X�M�R�� �L�� �V�X�U������ ������������ Umbo se nalazi iznad ligamenta, blago zarotiran i 

�X�V�P�M�H�U�H�Q���S�U�H�P�D���V�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���O�M�X�ã�W�X�U�H�����3�H�U�L�R�V�W�U�D�N�X�P���M�H���V�M�D�M�D�Q�����P�D�V�O�L�Q�D�V�W�R���]�H�O�H�Q���L���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q��

naborima �N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�D�V�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�H���]�R�Q�H���S�U�L�U�D�V�W�D�����6�O�L�N�D��8). Endostrakum je intenzivno 

�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�H�� �E�R�M�H�� �Q�D�� �Y�H�Q�Wralnom, posteriornom i anteriornom dijelu, dok je u sredini i ispod 

�X�P�E�D���E�O�L�M�H�G�R���O�M�X�E�L�þ�D�V�W���V���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�L�P���W�R�þ�N�D�P�D �ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���L�]�U�D�å�H�Q�R���X���M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L (Skuza i 

sur., 2009) (Slika 9)�����=�X�E���M�H���W�L�S�L�þ�Q�R���K�H�W�H�U�R�G�R�Q�W�D�Q���V��tri kardinalna zuba sa svake strane lju�ã�W�X�U�H��

i dva lateralna zuba, jedan na lijevoj i dupli na desnoj strani (Araujo i sur., 1993) (Slika 9). 

     

Slika 8. Corbicula fluminea, periostrakum �V���M�D�V�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���S�U�L�U�D�V�W�D i endostrakum, 

�E�U�D�Y�D���L���]�X�E�L�ü�L (fotografirala Maja Pekez). 
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Slika 9. Juvenilna jedinka vrste C. fluminea (fotografirala Maja Pekez). 

 C. fluminea je hermafroditska vrsta. �5�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �N�D�G�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�R�G�H��

dosegne 10 �öC (Werner, 2009). �2�S�O�R�G�Q�M�D�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �X�Q�X�W�D�U���S�O�D�ã�W�D�Q�H �ã�X�S�O�M�L�Q�H���� �D�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H��

�R�G�O�D�å�X���X�� �ã�N�U�å�Q�H�� �Y�R�G�H�Q�H �F�L�M�H�Y�L���� �1�H�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �J�R�Y�R�U�H�� �G�D�� �V�X�� �U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �V�S�R�O�D (Pigneur i 

sur., 2011). Jaja su bogata hranjivim tvarima koje su esencijalne za razvoj embrija. Nakon 

�E�R�U�D�Y�N�D�� �X�� �ã�N�U�J�D�P�D�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H�� �R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �X�� �Y�R�G�X���� �V�P�M�H�V�W�H�� �V�H�� �L�� �]�D�N�R�S�D�M�X�� �X�� �V�X�S�V�W�U�D�W���� �.�D�G�D�� �V�H��

otpuste u vodu malih su dimenzija, ali su u potpunosti formirane s dobro razvijenom 

�O�M�X�ã�W�X�U�R�P�����P�L�ã�L�ü�H�P�� �D�G�X�N�W�R�U�R�P���� �V�W�R�S�D�O�R�P���� �V�W�D�W�R�F�L�V�W�R�P���� �ã�N�U�J�D�P�D�� �L�� �S�U�R�E�D�Y�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �W�H��

imaju oblik slova D. Razdoblje sazrijevanja se odvija u prvih tri do �ã�H�V�W mjeseci kada duljina 

�O�M�X�ã�W�X�U�H���G�R�V�H�J�Q�H������mm �G�R���������P�P�����ä�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���V�H���N�U�H�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�G�Q�H���L���S�H�W���J�R�G�L�Q�D (Sousa i 

sur., 2008). �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �D�� �E�U�R�M�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D��varira od 

ekosustava do ekosustava. Mlade jedinke �V�H�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X��dva �S�X�W�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L��

�N�D�V�Q�R���O�M�H�W�R�����5�D�V�W�H���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���M�H�U���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�H usmjerena na rast i reprodukciju, a 

samo mali dio energije usmjeravaju na disanje. Prema pojedinim autorima ova vrsta ima 

�Q�D�M�Y�H�ü�X�� �Q�H�W�R�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �G�U�X�J�H�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�H���� �,�P�D�� �Y�L�V�R�N��

fekunditet���� �D�O�L�� �Q�L�V�N�X�� �V�W�R�S�X�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �V�W�R�S�X��

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L���W�L�M�H�N�R�P���å�L�Y�R�W�D�����6�R�X�V�D���L���V�X�U������������������ 

1. 5. 1. 2. Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) 

Dreissena polymorpha (Slika 10���� �M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H Dreissenidae koji je diljem 

svijeta poznat po svojim invazivnim karakteristikama. Nativna je u Ponto �± kaspijskoj regiji, a 

�ã�L�U�H�Q�M�H���� �W�M���� �L�Q�Y�D�]�L�M�X�� �N�R�S�Q�H�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �(�X�U�R�S�H, �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ��������s�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P��

brojnih �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� ���/�D�M�W�Q�H�U�� �L�� �V�X�U���� 2004; Birnbaum, 2011). Naziv polymorpha je dobila 

�]�E�R�J�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H���� �þ�L�M�L�� �R�E�O�L�N���� �E�R�M�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X���� �G�X�E�L�Q�L vode i 

�J�X�V�W�R�ü�L��naslaga koje tvori (MacNeil, 1992; Birnbaum, 2011). 
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�/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �W�U�R�N�X�W�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �V�� �U�D�Y�Q�R�P�� �Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�H��

prianjanje �]�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W���� �W�H�� �]�D�ã�L�O�M�H�Q�R�P�� �G�R�U�]�D�O�Q�R�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�D�� �ã�D�W�R�U�D�� ���$�O�H�[�D�Q�G�H�U�� �L�� �V�X�U������

1992). Per�L�R�V�W�U�D�N�X�P�� �M�H�� �J�O�D�G�D�N�� �L���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P���� �V�D�G�U�å�L�� �W�D�P�Q�R�� �V�P�H�ÿ�H�� �L�� �E�L�M�H�O�H�� �S�U�X�J�H�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X��

imati cik �± cak raspored, ili biti ravne, zb�R�J���þ�H�J�D���M�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�]�Q�D�W�D���S�R���Q�D�]�L�Y�X���Ž�]�H�E�U�D���P�X�V�V�H�O�Ý��

(Birnbaum, 2011) (Slika 10)���� �/�M�X�ã�W�X�U�D�� �M�H�� �W�D�Q�N�D�� �L�� �N�U�K�N�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Qe duljine do 5 cm 

(Alexander i sur., 1992�������2�Q�R���ã�W�R���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���]�D��vrstu D. polymorpha je �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���E�L�V�X�V�Q�L�K��

�Q�L�W�L���N�R�M�H���M�R�M���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���]�D���S�R�G�O�R�J�X�����D���L�]�O�X�þ�X�M�H���L�K���E�L�V�X�V�Q�D���å�O�L�M�H�]�G�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L��

u stopalu (Lajtner i sur., 2004; Birnbaum, 2011). 

 

Slika 10. Dreissena polymorpha (fotografirala Maja Pekez). 

Razdvojena su spola s vanjskom oplodnjom koja �V�H���G�R�J�D�ÿ�D���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���Rd 12 �öC 

dok je n�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �öC i 24 �öC (Birnbaum, 2011). 

�2�S�O�R�ÿ�H�Q�R�� �M�D�M�D�ã�F�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �X�� �Y�H�O�L�J�H�U�� �O�L�þ�L�Q�N�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�� �������� �—�P����Osnovna karakteristika 

�Y�H�O�L�J�H�U�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �M�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �N�R�M�L�� �W�U�D�M�H��dva do �þ�H�W�L�U�L tjedna, dok posljednji 

�O�L�þ�L�Q�D�þ�N�L�� �V�W�D�G�L�M�� �W�U�D�M�H��sedam �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �O�L�þ�L�Q�N�D�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L��z�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P��

bisusnih niti (Birnbaum, 2011). �=�D���Q�M�L�K���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�L�V�R�N���V�W�X�S�D�Q�M���I�H�N�X�Q�G�L�W�H�W�D����

�W�H�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�G�Q�D�� �å�H�Q�N�D�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �J�R�G�L�Q�L �å�L�Y�R�W�D�� �P�R�å�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� ������ ���������M�D�M�D�ã�D�F�D��

(Alexander i sur., 1992). �3�U�R�V�L�M�H�þ�D�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���M�H���G�Y�L�M�H���J�R�G�L�Q�H�����0�D�F�N�L�H���������������� 

Populacija �W�U�R�N�X�W�Q�M�D�þ�H �M�H���Q�D�M�J�X�ã�ü�D���X���O�L�W�R�U�D�O�Q�R�M���L���V�X�E�O�L�W�R�U�D�O�Q�R�M���]�R�Q�L���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G��2 m do 

12 �P�����L�D�N�R���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���L���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���������P��(Lajtner i sur., 2004, Van der Velde i Platvoet, 

2007�������3�U�H�I�H�U�L�U�D���þ�Y�U�V�W�L���V�X�S�V�W�U�D�W���L�D�N�R���V�H���P�R�å�H���Q�D�V�W�D�Q�L�W�L���L���Q�D��pom�L�þ�Q�R�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����G�R�V�W�D���þ�H�V�W�R���V�H��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H za tijelo �G�U�X�J�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ãa i �S�X�å�H�Y�D. Kolonizira jezera, 

�U�L�M�H�N�H���L���E�U�D�N�L�þ�Q�H���Y�R�G�H���S�U�L���þ�H�P�X���S�U�H�I�H�U�L�U�D���R�Q�H���V���P�L�U�Q�L�M�L�P���W�R�N�R�P���Y�R�G�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�X���Q�D�O�D�]�L�P�R���X��

�G�R�Q�M�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D���W�H�N�X�ü�L�F�D. Evolucijskim razvojem stvorila se izuzetna tolerancija �Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�R�N�R�O�L�ã�Q�H���X�Y�M�H�W�H���S�U�L���þ�H�P�X���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���P�R�J�X���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���L�]�X�]�H�W�Q�R���Q�L�V�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�L�V�L�N�D, 

te su razvijene �S�R�V�H�E�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���Q�L�V�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D (Lajtner i sur., 2004). 
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�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �G�U�X�J�L�K�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��D. polymorpha ne predstavlja prijetnju 

�Y�R�G�H�Q�L�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �M�H�U�� �L�P�D�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�P�� �O�D�Q�F�X���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �V�O�X�å�L�� �Nao hrana 

brojnim pticama (Birnbaum, 2011).  

1. 5. 1. 3. Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) 

Sinanodonta woodiana (Slika 11) �M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�� �þ�L�M�H�� �M�H�� �Q�D�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�R�þ�Q�D�� �L��

�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�D���$�]�L�M�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���U�L�M�H�N�D���$�P�X�U�����M�H�]�H�U�R���+�D�Q�N�D�����]�D�W�L�P���G�U�å�D�Y�H���.�L�Q�D�����7�D�M�Y�D�Q�����.�D�P�E�R�G�åa, 

Tajland i Japan (Popa i sur., 2007). S. woodiana pripada porodici Unionidae za koju su 

�G�R�Q�H�G�D�Y�Q�R�� �E�U�R�M�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �W�Y�U�G�L�O�L�� �G�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �U�R�G�X��Anodonta, no novijom taksonomskom 

raspodjelom svrstan je u rod Sinanodonta (Cappelletti i sur, 2009; Lajtner i Cr�Q�þ�D�Q������������������ 

�7�L�M�H�O�R�� �M�R�M�� �M�H�� �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�� �V�� �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�P�� �O�M�X�ã�W�X�U�R�P�� ���O�L�M�H�Y�R�P�� �L�� �G�H�V�Q�R�P������

�/�M�X�ã�W�X�U�D���M�H���R�Y�D�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���V���M�D�V�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���S�U�L�U�D�V�W�D�����V�W�U�D�å�Q�M�L���G�L�R���M�H���]�D�R�E�O�M�H�Q���G�R�N���M�H��

�S�U�H�G�Q�M�L���G�L�R���O�M�X�ã�W�X�U�H���L�]�G�X�å�H�Q�����3�H�U�L�R�V�W�U�D�N�X�P���M�H���V�P�H�ÿ�H���G�R���å�X�W�R���± �V�P�H�ÿ�H boje, dok je na rubovima 

�S�U�L�V�X�W�Q�R���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R���V�P�H�ÿ�H��obojenje�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R���]�U�D�N�D�V�W�R���R�E�R�M�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���S�U�R�W�H�å�H���R�G��

�X�P�E�D�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �]�R�Q�H�� �S�U�L�U�D�V�W�D�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�ã�ü�X�� �E�R�M�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�O�D�Y�R���± zelene, 

�]�H�O�H�Q�H���L���V�P�H�ÿ�H���± �å�X�W�H����Endostrakum �L�P�D���O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R���± plavo obojenje (Slika 11). 

         

Slika 11. Periostrakum i endostrakum �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Sinanodonta woodiana (fotografirala Maja 

Pekez). 

�5�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �V�X�� �V�S�R�O�D���� �R�S�O�R�G�Q�M�D�� �M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �N�D�R�� �L�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �0�X�å�M�D�F�L�� �L�� �å�H�Q�N�H��

sazrijevaju kada dosegnu starost od jedne godine (Spyra i sur., 2012). Najinvazivnije vrste 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L�P�D�M�X���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V�����S�D���W�D�N�R���L�]�Q�L�P�N�X���Q�H���þ�L�Q�L���Q�L��S. woodiana koja 

�P�R�å�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �R�W�S�X�ã�W�D�W�L�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �X�� �Y�R�G�X�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�å�L�Y�X�ü�X�� �O�L�þinku, ali 

�U�D�]�Y�R�M���P�R�å�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���R�E�O�L�J�D�W�R�U�Q�L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���V�W�D�G�L�M�����'�R�X�G�D���L���V�X�U������ �������������� �3�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H��

�V�Y�R�M���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D�����D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���X���O�L�W�R�U�D�O�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���E�U�R�M�Q�L�K���Q�L�]�L�Q�V�N�L�K���U�L�Meka, eutrofnih jezera i ribnjaka (Spyra i sur., 2012). 
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Brojnim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D je dokazano da je jako osjetljiva na niske temperature, te se 

zbog toga javlja u vodenim sustavima s relativno visokim temperaturama (10 �öC do 30 �öC) 

(Soroka i Zdanowski, 2001; Kraszewski i Zdanowski, 2007). Sazrijevanje glohidije je 

�S�R�V�S�M�H�ã�H�Q�R�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�H���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �]�U�H�O�H�� �J�O�R�K�L�G�L�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �Y�R�G�L��

pri temperaturi od 15.6 �öC (Douda i sur., 2011). Temperatura vode djeluje na dimenziju 

�O�M�X�ã�W�X�U�H�����Q�D�M�Y�H�ü�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�X���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H u naj�W�R�S�O�L�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����6�S�\�U�D���L���V�X�U�������������������� 

Preferira srednje do fino zrnati sedimet �]�E�R�J�� �O�D�N�ã�H�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �X�N�R�S�D�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �P�X�O�M��

�R�W�H�å�D�Y�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H���Y�R�G�H�����,�]�E�M�H�J�D�Y�D���ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�L���L���N�D�P�H�Q�L�W�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�����ä�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���M�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q��

na 10 godina, ili, maksimalno, 12 godina (Spyra i sur., 2012). �1�D�M�Y�H�ü�D�� �G�X�E�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�M�H�]�L�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���M�H 2.5 m (Kraszewski i Zdanowski, 2007). 

1. 5. 2. Crustacea  

 Crustacea je iznimno �X�V�S�M�H�ã�D�Q �U�D�]�U�H�G���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D���N�R�O�M�H�Q�X��Arthropoda. 

M�R�å�H�P�R �L�K�� �S�U�R�Q�D�ü�L u slatkovodnim i morskim ekosustavima, ali postoje i vrste koje su se 

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�H���å�L�Y�R�W�X���Q�D���N�R�S�Q�X. Do sada je opisano oko 35 �������� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���L�D�N�R���V�H��

�Y�M�H�U�X�M�H���G�D���M�H���Q�M�L�K�R�Y���E�U�R�M���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L�����9�U�O�R���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D��s obzirom na boju, 

�R�E�O�L�N���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���W�L�M�H�O�D�����Q�R���L�S�D�N���V�X���L�P��osnovne �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���J�U�D�ÿ�H���M�H�G�Q�D�N�H (Vainola i 

sur., 2007). O�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Y�U�V�W�H���V�X���P�D�Q�M�H���R�G�����������P�P���L���W�H�å�H���P�D�Q�M�H���R�G�������P�J�����G�R�N�����V��

�G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Q�D�M�W�H�å�D���Y�U�V�W�D���W�H�å�L���R�N�R���������N�J�����1�D�M�Y�H�ü�L��rak je Macrocheira kaempferi�����þ�L�M�D���G�X�O�M�L�Q�D��

�G�R�V�H�å�H�� ���� �P���� �7�L�M�H�O�R�� �L�P�� �M�H��heteronomno segmentirano i sa�G�U�å�L �þ�O�D�Q�N�R�Y�L�We tjelesne privjeske s 

�W�U�E�X�ã�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H. Broj tjelesnih koluti�üa varira od skupine do skupine���� �V�D�P�R�� �Y�L�ã�L�� �U�D�N�R�Y�L�� �L�P�D�M�X��

stalan broj (20 ili 21���� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �W�Ui tagme: glava (cephalon), trup (pereion) i zadak 

(pleon). Na glavi se nalaze dva para ticala���� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �R�þ�L�M�X�� �W�H�� �X�V�Q�L�� �D�S�D�U�D�W koji je 

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �S�D�U�Q�H�� �J�R�U�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���� �S�U�Y�H�� �S�D�U�Q�H�� �G�R�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �L�� �G�U�X�J�H�� �S�D�U�Q�H�� �G�R�Q�M�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L��

(Habdija i sur., 2004). Tjelesni privjesci su �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D����

�ý�O�D�Q�N�R�Y�L�W�H�� �Q�R�J�H���� �S�R�S�U�H�þ�Q�R���± �S�U�X�J�D�V�W�R�� �P�L�ã�L�ü�Q�R�� �W�N�L�Y�R�� �L�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �P�L�ã�L�ü�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �L�P��

�H�I�L�N�D�V�Q�X�� �S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �Y�R�G�L�� �L�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X���� �,�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�� �H�J�]�R�V�N�H�O�H�W���N�R�M�L�� �ã�W�L�W�L�� �W�L�M�H�O�R�� �L��

predstavlja vanjski i unutarnji  skelet���� �.�X�W�L�N�X�O�D�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �U�D�V�W�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H��

moraju �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R�� �S�U�H�V�Y�O�D�þ�L�W�L. Vrste koje nastanjuju vodene ekosustave �G�L�ã�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �ã�N�U�J�D�� 

�,�P�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�U�� �V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �K�U�D�Q�D�� �E�U�R�M�Qim 

ribama, osobito u juvenilnom stadiju. Pored toga, prisutan je i velik broj predatorskih oblika 

koji se hrane drugim vrstama rakova, �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �U�L�E�O�M�R�P�� �P�O�D�ÿ�L ���ä�J�D�Q�H�F�� �L�� �V�X�U������ ������������

MacNeil i sur., 2010) 
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�9�H�ü�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �M�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R pokretna iako postoje i sesilni oblici te nekolicina 

parazitskih vrsta. U prehrani koriste dobro razvijeni usni aparat dok �]�D�� �O�D�N�ã�L�� �X�O�R�Y�� �L�� �X�Q�R�V��

plijena u organizam koriste noge za hodanje. Prije svega su to karnivorni oblici iako postoji 

manji broj herbivora i filtratora (Vainola i sur., 2007). 

Najrazvijeniji i najbrojniji �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�� �&�U�X�V�W�D�F�H�D�� �V�X�� �0�D�O�D�F�R�V�W�U�D�F�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�L�� �U�D�N�R�Y�L����

�7�M�H�O�H�V�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�P�� �M�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�D���� �D�O�L�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �V�Y�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �M�H�V�W�� �V�W�D�O�D�Q�� �E�U�R�M��

�N�R�O�X�W�L�ü�D koji iznosi 20 (21). �7�L�M�H�O�R�� �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �J�O�D�Y�X���� �W�U�X�S�� �L�� �]�D�G�D�N�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �J�O�D�Y�X��

�V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �S�U�Y�L�K���ã�H�Vt �N�R�O�X�W�L�ü�D���� �W�U�X�S��osam���� �G�R�N�� �]�D�G�D�N�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H���ã�H�V�W do sedam �N�R�O�X�W�L�ü�D�� Svi, 

�R�V�L�P���]�D�G�Q�M�H�J���V�H�J�P�H�Q�W�D���� �W�M���� �W�M�H�O�H�V�Q�R�J���N�R�O�X�W�L�ü�D���V�D�G�U�å�H���S�U�L�Y�M�H�V�N�H���� �S�O�H�R�S�R�G�L�M�H���G�R�N���]�D�G�Q�M�L���N�R�O�X�W�L�ü 

ima nastavke koji se nazivaju uropodiji (Holsinger, 1972)�����9�H�ü�L�Q�D���L�K���M�H���V�Y�L�M�H�W�O�R�J���R�E�R�M�H�Q�M�D sa 

�þ�Y�U�V�W�L�P���H�J�]�R�V�N�H�O�H�W�R�P���� 

�1�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �V�X�� �U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D��spola iako su poznati i dvospolci. Gonade su parni 

�R�U�J�D�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�W�Y�D�U�D�M�X�� �S�D�U�Q�L�P�� �J�R�Q�R�G�X�N�W�L�P�D�� �V�� �W�U�E�X�ã�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�G�� �N�R�O�X�W�L�ü�D�� �S�H�U�H�L�R�Q�D�� �L�O�L��

�S�O�H�R�Q�D�����8���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���å�H�Q�N�H���Q�R�V�H���Q�D�N�X�S�L�Q�X���R�S�O�R�ÿ�H�Q�Lh jaja na svom abdomenu (Vainola i 

sur., 2007).            

1. 5. 2. 1.  Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) 

Gammaridae ili  �U�D�N�X�ã�F�L���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���W�H���V�X���M�H�G�D�Q���R�G��

sastavnih dijelova svake bentosk�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� ���ä�J�D�Q�H�F�� �L�� �V�Xr., 2010). Trenutno �Ýnajpopularniji�Ý 

predstavnik Gammaridae jest Dikerogammarus villosus (Slika 12). To �M�H���U�D�N�X�ã�D�F���N�R�M�L���G�R�O�D�]�L��

iz Ponto �± kaspijske regije (Casellato i sur., 2006) s �E�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�R�� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�L�P�� �W�L�M�Hlom 

podijeljenim u tri segmenta: glava (cephalon), trup (pereion) i zadak (pleon) (Vainola i sur., 

2007). Oblik tijela je blago zaobljen i poprima oblik luka (Vainola i sur., 2007). 

Na glavi se nalaze dva para ticala�����M�H�G�D�Q���S�D�U���V�O�R�å�H�Q�L�K���R�þ�L�M�X���L��usni aparat. Donja �þeljust 

�M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �L�� �M�D�N�D�� �ã�W�R �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�D�W�R�U�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D����Prsni �G�L�R�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G��

sedam segmenata od kojih �V�Y�D�N�L���V�D�G�U�å�L���S�R���M�H�G�D�Q���S�D�U���Q�R�J�X���]�D���Ko�G�D�Q�M�H�����,�]�Q�L�P�N�X���þ�L�Q�H���S�U�Y�D���G�Y�D��

�V�H�J�P�H�Q�W�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�U�Y�D�� �G�Y�D�� �S�D�U�D�� �Q�R�J�X�� �N�R�Ma su modificirana i �S�R�P�D�å�X pri hranjenju. Razlika 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �P�X�å�M�D�N�D�� �L�� �å�H�Q�N�H�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �å�H�Q�N�H�� �Q�D�� �Q�R�J�D�P�D�� �]�D�� �K�R�G�D�Q�M�H�� �L�P�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �R�J�U�D�Q�N�H��

�þ�L�P�H�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�X�� �L�� �þ�X�Y�D�Q�M�H�� �M�D�M�D���� �=�D�G�D�N�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �ã�H�V�W�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D i 

podijeljen u dva dijela. Prvi set abdominalnih se�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�D�G�U�å�L�� �W�U�L�� �S�D�U�D�� �S�O�H�R�S�R�G�L�M�D koji su 

�R�E�U�D�V�O�L���G�O�D�þ�L�F�D�P�D���L���Q�D�O�L�N�X�M�X���Q�D���þ�H�W�N�X�����G�U�X�J�L���V�H�W���D�E�G�R�P�L�Q�D�O�Q�L�K���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V�D�G�U�å�L���W�U�L���S�D�U�D���N�U�D�ü�L�K��

�L���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�L�K���X�U�R�S�R�G�L�M�D���N�R�M�L���V�O�L�þ�H���þ�X�Q�M�X (MacNeil i sur., 2010). 
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Slika 12. Dikerogammarus villosus (fotografirala Maja Pekez). 

�,�]�U�D�]�L�W�R���M�H���D�J�U�H�V�L�Y�D�Q���L���L�P�D���ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���S�U�H�K�U�D�Q�H���ã�W�R���P�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H opstanak u novim 

ekosustavima. �8�E�L�M�D�� �S�O�L�M�H�Q�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �J�D�� �X�J�U�L�]�H�� �L��usitni, te je puno smrtonosniji predator od 

�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���U�D�þ�L�ü�D�� prvenstveno �]�E�R�J���Y�H�ü�H�J���L���V�Q�D�å�Q�L�M�H�J���X�V�Q�R�J�� �D�S�D�U�D�W�D (Dick i sur., 

2002). Napada i druge rakove �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �*�D�P�P�D�U�L�G�D�H���� �1�D�V�H�O�M�D�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�H�� �W�H�� �M�H��

sposoban prilagoditi �V�H���ã�L�U�R�N�R�P���U�D�V�S�R�Q�X���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D�����0�R�å�H���E�H�]���Y�H�ü�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L��

kolebanja �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�L�V�L�N�D (MacNeil i sur., 2010). 

Juvenilni organizmi �V�O�L�þ�H�� �R�G�U�D�V�O�L�P�D�� ali se �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���� �S�X�Q�R�� �V�X��

manji. Kao i drugi rakovi razvijaju vanjski skelet te se za vrijeme svoga razvoja nekoliko puta 

�S�U�H�V�Y�O�D�þ�H�����6�S�R�O�Q�R���V�X���]�U�H�O�L���N�D�G�D���G�R�V�H�J�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���R�G�������P�P�����8���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D���å�H�Q�N�D����

�6�W�R�S�D�� �U�D�V�W�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�R�E�D���� �W�D�N�R �M�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �]�L�P�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�P�M�H�V�H�þ�Q�L���U�D�V�W��od 1.3 mm �G�R�����������P�P�����G�R�N���S�U�L���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�Pa, tj. ljeti mogu narasti od 2 

mm �G�R�� �������� �P�P�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R (Crosier, 2006). �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�S�R�O�Q�L�P�� �S�X�W�H�P���� �W�L�M�H�N�Rm cijele 

�J�R�G�L�Q�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �Y�U�V�W�H�� �Y�L�V�R�N�D��stopa fekunditeta. �ä�H�Q�N�D��

�P�R�å�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�R�V�L�W�L���R�N�R���������M�D�M�D���X���W�R�E�R�O�F�X���Q�D���W�U�E�X�ã�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���W�L�M�H�O�D gdje se ona inkubiraju i 

razvijaju (Crosier, 2006). 

Preferira slatkovodne ekosustave, ali je u velikom broju prisutan i u �E�U�D�N�L�þ�Qim vodama 

(rijeke, jezera, kanali). N�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X�� �ã�L�U�R�N��spektar podloga (sprud, kamen). �8�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X��

se pojavljuje na kamenitoj podlozi na kojoj vrlo brzo postane dominantna vrsta. Optimalna 

�P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�D���W�H�P�S�H�Uatura je od 20 �öC do 23 �öC, dok je gornja temperaturna granica od 30 �öC 

do 35 �öC (Crosier, 2006). 

1. 5. 2. 2. Chelicorophium curvispinum (Sars, 1895) 

 Chelicorophium curvispinum (Slika 13) je rak �N�R�M�H�P�X�� �M�H�� �Q�D�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��Ponto �± 

kaspijska regija, te pripada porodici Corophiiadae. �7�L�M�H�O�R�� �M�H�� �þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�R, blago 
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savijeno tako da poprima oblik luka. Sastoji se od glave (cephalon), trupa (pereion) i zatka 

(pleon). Na glavi se nalaze dva para ticala, �M�H�G�D�Q���S�D�U���V�O�R�å�H�Q�L�K���R�þ�L�M�X�����W�H���X�V�Q�L���D�S�D�U�D�W���N�R�M�L���M�H���Y�U�O�R��

d�R�E�U�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q���� �7�U�X�S�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G��sedam �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�Y�D�N�L�� �V�D�G�U�å�L�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U��

tjelesnih privjesaka. Prva dva para tjelesnih privjesaka se nazivaju gnatopodiji koji su jednaki 

�L���N�R�G���P�X�å�M�D�N�D���L���N�R�G���å�H�Q�N�H�����S�U�Y�L���M�H���J�Q�D�W�Rpodij manji i slabiji od drugog (Dobson, 2012). 

 

Slika 13. Chelicorophium curvispinum (fotografirala Maja Pekez). 

 �1�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �L�� �E�U�D�N�L�þ�Q�H�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H���� �D�� �]�D�� �Q�M�H�J�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �G�D�� �J�U�D�G�L��

�F�M�H�Y�þ�L�F�H�� �R�G��blata na kamenom supstratu (eng. �Ý�P�X�G�� �W�X�E�H�V�Ý����(Lucy i sur., 2004; Mastinsky i 

Makarevich���� ������������ �%�R�U�]�D���� �������������� �+�U�D�Q�H�� �V�H�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�P�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X��

�S�U�R�F�H�V�X�� �N�U�X�å�H�Q�M�D��tvri u bento �± �S�H�O�D�J�L�þ�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� ���%�R�U�]�D���� �������������� �.�D�R�� �L�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X��

invazivnih organizama, �]�D�� �Q�M�H�J�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�D�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D��na promjene 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� ���+�H�U�Nul i Kotta, 2007), jednako kao i visoka stopa fekunditeta i 

�N�U�D�W�D�N���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D��r �± strategiju razvoja (Lucy i sur., 2004). 

1. 5. 2. 3. Jaera istri (Veuille, 1979) 

 Jaera istri (Slika 14) je invazivni jednak�R�Q�R�å�Q�L rak iz Ponto �± kaspijske regije koji 

pripada porodici Janiridae.  

 �.�R�O�X�W�L�ü�D�Y�R�� �W�L�M�H�O�R�� �M�H�� �G�R�U�]�R�Y�H�Q�W�U�D�O�Q�R�� �V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R�� �L�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�� �Q�D��tri dijela: glavu 

(cephalon), trup (pereion) i zadak (pleon). Na glavi se nalaze dva para antena, jedan par 

�V�O�R�å�H�Q�L�K�� �R�þ�L�M�X�� �L��usni aparat���� �3�U�Y�L�� �S�U�V�Q�L�� �þ�O�D�Q�D�N�� �M�H�� �V�U�D�V�W�D�R�� �V�� �J�O�D�Y�R�P�� �G�R�N�� �V�X�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K��sedam 

�V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�� �L�� �þ�L�Q�H�� �S�U�V�Q�L�� �G�L�R�� �M�H�G�L�Q�N�H���� �1�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�R�O�X�W�L�ü�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U��

pereiopodija. Pereiopodij �L�� �L�P�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L�� �K�Y�D�W�D�Q�M�H�� �S�O�L�M�H�Q�D���� �2�S�ü�H�Q�L�W�R���� �X�� �,�V�R�S�R�G�D je 

�D�E�G�R�P�H�Q�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G��pet �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �N�R�O�X�W�L�ü�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �S�O�H�R�Q�L�W�L�� �L�� �S�O�H�R�W�H�O�]�R�Q�D�� �ã�W�R��
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�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �ã�H�V�W�L�� �S�O�H�R�Q�L�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�U�D�V�W�D�R�� �V�� �W�H�O�]�R�Q�R�P���� �1�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �S�O�H�R�Q�L�W�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�O�H�L�R�S�R�G�Lji  

�S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���M�H�G�L�Q�N�D���S�O�L�Y�D���L���G�L�ã�H�����.�L�Q�J������������������ 

 

Slika 14. Jaera istri (fotografirala Maja Pekez). 

 �5�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D�� �V�X�� �V�S�R�O�D���� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �V�S�R�O�Q�R���� �3�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�P�X�å�M�D�N�D���L���å�H�Q�N�H�����P�X�å�M�D�N���M�H���Y�H�ü�L�����9�H�X�L�O�O�H�������������������ä�H�Q�N�D���R�S�O�R�ÿ�H�Q�D���M�D�M�D�ã�F�D���Q�R�V�L���X���W�]�Y�����W�R�E�R�O�F�X����

�W�H�� �L�K�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �þ�X�Y�D�� �G�R�N�� �Q�H�� �G�R�V�H�J�Q�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �G�R�E�� �N�D�G�D�� �L�K�� �P�R�å�H�� �R�W�S�X�V�W�L�W�L���� �.�R�G�� �Q�M�L�K�� �Q�L�M�H��

�S�U�L�V�X�W�D�Q���O�L�þ�L�Q�D�þ�N�L���V�W�D�G�L�M����nego �å�H�Q�N�H��o�W�S�X�ã�W�D�M�X���M�X�Y�H�Q�L�O�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���N�R�M�H���V�H���R�G��odraslih razlikuju 

�S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���L���L�P�D�M�X���V�D�P�R���ã�H�V�W pereionita. (King, 2004). 

 �+�U�D�Q�H���V�H���G�H�W�U�L�W�X�V�R�P���L�O�L���G�U�X�J�L�P���X�J�L�Q�X�O�L�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���U�L�M�H�þ�Q�R�P���G�Q�X, a 

za rast i razvoj �L�P���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�R�J�R�G�X�M�H��kameniti supstrat (Messiaen i sur., 2010).  

1. 5. 3. Polychaeta 

 �0�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L�� �V�X�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L��iz koljena Annelida, �N�R�O�X�W�L�ü�D�Y�F�L, koji uglavnom 

nastanjuju morske ekosustave, tek nekolicina nastanjuje slatkovodne ekosustave, �L�]�P�H�ÿ�X��

ostalih Hypania invalida (Grube, 1860) (Slika 15 a) i Manayunkia speciosa (Leidy, 1859) 

(Slika 15 b). 

 �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�R�O�X�W�L�ü�D�Y�D�F�D�� �M�H�� �N�R�O�X�W�L�ü�D�Y�R tijelo, prekriveno jednoslojnom 

epidermom koju obavija tanka albuminozna kutikula. �(�S�L�G�H�U�P�D���V�D�G�U�å�L���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���å�O�L�M�H�]�G�D���W�H���V�X��

za nju vezane pigmentna i strukturalna obojenost. Tijelo je mekano, na njemu se razlikuje 

prostomij ili akron na prednjem dijelu tijela na koji se nastavlja metastomij s ustima. Potom 

slijede kolut�L�ü�L���W�U�X�S�D���N�R�M�L���V�D��svake strane imaju strukture za kretanje �± parapodije. Metastomij 

je sras�W�D�R�� �V�� �S�U�Y�L�P�� �N�R�O�X�W�L�ü�H�P�� �W�U�X�S�D, a ponekad i drugim, i tvori jedinstveni dio nazvan 

peristomij (Croskery, 1978). 
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 �.�D�R�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�D����H. invalida i M. speciosa su razdvojena spola i 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���V�H���V�S�R�O�Q�R���G�R�N���M�H���R�S�O�R�G�Q�M�D���Y�D�Q�M�V�N�D����K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q��je iznimno visok fekunditet 

(Yakovlev i Yakovleva, 2010)���� �,�]�R�V�W�D�M�H�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�� �O�L�þ�L�Q�D�þ�N�L�� �V�W�D�G�L�M���� �D�O�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �S�R�P�R�ü�X��

�Y�R�G�H�Q�L�K�� �V�W�U�X�M�D�� �N�R�M�H�� �L�K�� �Q�R�V�H�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L��

(Wo�(�Q�L�F�]�N�D���L���V�X�U���������������������-�X�Y�H�Q�L�O�Q�L���R�E�O�L�F�L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�X���V�D�P�R�V�W�D�O�D�Q���å�L�Y�R�W�����N�D�G�D���G�R�V�H�J�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X��

od 1 mm do 1.2 mm (Wilzbach i Cummins., 2009).      

              

Slika 15 (a) Hypania invalida  (fotografirala Maja Pekez); (b) Manayunkia speciosa 

(fotografirala Maja Pekez). 

 �=�D���R�E�M�H���Y�U�V�W�H���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Qo vodeno �V�W�D�Q�L�ã�W�H��sa sporijim strujanjem vode (Hiltunen, 

1964). Z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�L�S�D�G�Q�L�N�D��M. speciosa �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þjima 

na kojima brzina toka nije prelazila 0.05 m/s (Jordan, 2012). Preferiraju muljeviti sediment na 

�N�R�M�H�P���P�R�J�X���J�U�D�G�L�W�L���F�M�H�Y�þ�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���O�D�N�ã�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X za dno. Hrane se filtriranjem 

vode (Fauchald i Jumars, 1979; Vanden Bossche i sur., 2001; Jordan, 2012). M. speciosa je 

�V�H�V�L�O�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�� �N�R�M�L�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �S�R�P�L�þ�Q�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �M�H�U�� �P�X�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �L�]�J�U�D�G�M�X�� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�K��

�F�M�H�Y�þ�L�F�D�� �R�G�� �V�O�X�]�L���� �S�L�M�H�V�N�D�� �L�� �V�L�O�W�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �å�L�Y�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H�� �]�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W��

(Jordan, 2012). Pripada porodici Sabellidae i njihov je najmanji predstavnik. Ima slabo 

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �S�D�U�D�S�R�G�L�M�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H��pretpostavlja �G�D�� �Q�H�P�D�� �G�R�E�U�H�� �S�O�L�Y�D�þ�N�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

(Croskery, 1978). Vrlo malo se zna o povijesti, ekologiji i rasprostranjenosti M. speciosa. Prvi 

�S�X�W�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �X�� �3�H�Q�V�L�O�Y�D�Qiji (Leidy, 1859) te se zbog toga smatra endemskom 

vrstom Sjeverne Amerike (Croskery, 1978). 

 H. invalida je Ponto �± �N�D�V�S�L�M�V�N�D���Y�U�V�W�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D���þ�L�M�D���V�H���E�U�R�M�Q�R�V�W���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P��

kanala Rajna �± Majna �± �'�X�Q�D�Y���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�D��u �Y�H�ü�L�Q�L europskih rijeka (Vanden Bossche 

i sur., 2001; Yakovlev i Yakovleva, 2010; Wo�(niczka i sur., 2011).  

(a) (b) 
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1. 5. 4. Uljez �± uljez interakcija  

 �8���Q�R�Y�R�P���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�����M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���ã�W�R���G�R�O�D�]�H���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���W�D�N�R��

dolaze u interakciju s drugim alohtonim vrstama i na t�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�D�V�W�D�M�X���X�O�M�H�]���± uljez interakcije 

(Platvoet i sur., 2009 a; Green i sur., 2011). Uljez �± �X�O�M�H�]���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���G�D�O�M�Q�M�X���L�Q�Y�D�]�L�M�X��

jer prilikom unosa novih vrsta dolazi do mijenjanja ekosustava. Alohtoni organizmi 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X��nastanjeni ekosustav �V�Y�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���å�L�Y�R�W�D���L���S�U�L�S�U�H�P�D�M�X ga za unos drugih vrsta iz 

�L�V�W�H�� �U�H�J�L�M�H���� �D�� �W�D�N�D�Y�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �Ý�L�Q�Y�D�V�L�R�Q�D�O�� �P�H�O�W�G�R�Z�Q�Ý�� ��Simberloff i von 

Holle, 1999; Platvoet i sur., 2009 a�����*�U�H�H�Q���L���V�X�U���������������������8�N�R�O�L�N�R���Ý�S�L�R�Q�L�U�L�Ý���R�V�W�Y�D�U�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

pozitivn�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���G�R�O�D�]�L���G�R���ã�L�U�H�Q�M�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���V�W�D�E�L�O�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����3�U�H�P�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�þ�H�W�Q�L�N�� �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �3�R�Q�W�R���± kaspijskih vrsta D. 

polymorpha �þ�L�M�H�� �M�H�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �W�H�� �M�H�� �L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�D Ponto �± 

kaspijska vrsta (Lajtner i sur., 2004; Birnbaum, 2011)���� �6�Y�R�M�L�P�� �L�]�Y�U�V�Q�R�P�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�ã�ü�X��

�I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �X�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�D��

fizikalno �± �N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�R�G�H���ã�W�R��je rezultiralo promjenom kompletnog ekosustava koji 

je nastanila. To je rezultiralo smanjenjem populacije nativnih vrsta i stvaranje uvjeta i 

prostora za �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �L�]�� �L�V�W�H�� �U�H�J�L�M�H�� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �K�L�S�R�W�H�]�L�� �Ý�L�Q�Y�D�V�L�R�Q�D�O�� �P�H�O�W�G�R�Z�Q�Ý����

�'�H�W�D�O�M�Q�L�P�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�L�P�D�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��C. fluminea i D. polymorpha �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�H��

ometaju jedna drugu u razvoju, nego u nepovoljnim uvjetima C. fluminea koristi pseduofeces 

�N�R�M�L�� �L�]�O�X�þ�X�M�H��D. polymorpha, kao izvor hrane, dok D. polymorpha koristi C. fluminea kao 

�þ�Y�U�V�W�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H (Werner, 2009). Casellato i sur. (2006) su u svom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �M�H�]�H�U�X�� �*�D�U�G�D���� �,�W�D�O�L�M�D���� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �U�D�N�X�ã�F�D��D. villosus, jednako kao i 

�0�D�F�1�H�L�O���L���V�X�U�������������������X���9�H�O�L�N�R�M���%�U�L�W�D�Q�L�M�L���ã�W�R���V�X���L�]�U�D�Y�Q�R���S�R�Y�H�]�D�O�L���V���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���Q�D�V�W�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P��

D. polymorpha���� �â�N�R�O�M�N�D�ã�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�R�J�R�G�D�Q���V�X�S�V�W�U�D�W���]�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���U�D�N�X�ã�F�D�� �L�� �S�U�X�å�D�� �P�X�� �]�D�N�O�R�Q��

�R�G�� �S�U�H�G�D�W�R�U�D�� ���0�D�F�1�H�L�O�� �L�� �V�X�U������ �������������� �/�X�F�\�� �L�� �V�X�U���� �������������� �V�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�W�N�U�L�O�L��

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��D. polymorpha i C. curvispinum. Primijetili su da se rak �X���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X��

pojavljuje na mjestima na �N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã����No, Mastinsky i Makarevich 

(2007) su otkrili negativno djelovanje C. curvispinum na D. polymorpha. Naime, izgradnjom 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���F�M�H�Y�þ�L�F�D��C. curvispinum �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���O�L�þ�L�Q�N�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�L�P�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �]�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W���� �=�E�R�J�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D, izgradnjom 

�F�M�H�Y�þ�L�F�D����C. curvispinum pozitivno d�M�H�O�X�M�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���I�D�X�Q�H���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K���U�D�N�R�Y�D, 

osobito �U�D�N�X�ã�F�D D. villosus���� �D�O�L�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �E�H�Q�W�R�V�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D, 

Chironomidae, Mollusca (Mastinsky i Makarevich, 2007). H. invalida �V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X��
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blizini D. polymorpha���� �Q�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�M�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ���� �P���� �W�H�� �M�H���� �X�M�H�G�Q�R���� �Q�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�Q�D�M�Y�H�ü�D���E�L�R�P�D�V�D���P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�D�����<�D�N�R�Y�O�H�Y���L���<�D�N�R�Y�O�H�Y�D���������������� 

1. 6. Funkcionalne hranidbene skupine 

 �3�R�U�H�G���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���P�R�å�H�P�R���L�K���U�D�]�Y�U�V�W�D�W�L���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�N�X�S�L�Q�D��

�V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�H�� �Q�D�Y�L�N�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�H��

skupine. U ovom slu�þ�D�M�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�D�F�L�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �J�U�D�ÿ�L�� �X�V�Q�R�J�� �D�S�D�U�D�W�D���� �W�L�S�X��

�K�U�D�Q�H�� �N�R�M�X�� �N�R�Q�]�X�P�L�U�D�M�X�� �L�� �V�D�P�R�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �S�U�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�M�X�����2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

hranidbene skupine organizama kopnenih voda se pokazalo iznimno dobrim indikatorom 

�N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H�� ���&�R�P�S�L�Q�� �L�� �&�H�U�H�J�K�L�Q�R���� ��������������Cummins (1973) u svom radu spominje prvu 

klasifikaciju organizama koju je napravio Yonge (1928) s obzirom na tip tvari kojom se 

�K�U�D�Q�H���� �5�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �V�L�W�Q�R�P�� �þ�H�V�W�L�þ�Q�R�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �W�Y�D�U�L�� ���)�3�2�0������

�N�U�X�S�Q�R�P�� �þ�H�V�W�L�þ�Q�R�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �W�Y�D�U�L�� ���&�3�2�0���� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �W�N�Lvom, tj. drugim 

�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���� �3�R�V�W�R�M�L�� �ã�H�V�W�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �3�U�Y�L�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �þ�L�Q�H�� �V�W�U�X�J�D�þ�L�� ��SCRA, eng. 

scrapers). To su uglavnom herbivorni organizmi koji se hrane algama ili detritusom 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�P�� �Q�D�� �þ�Y�U�V�W�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� ���N�D�P�H�Q���� �V�W�L�M�H�Q�D������ �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Qici su Gastropoda. 

�=�D�W�L�P���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�L����SHR, eng. �V�K�U�H�G�G�H�U�V������ �W�D�N�R�ÿ�H�U���K�H�U�E�L�Y�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���N�R�M�L���V�H���K�U�D�Q�H���R�W�S�D�O�L�P��

�O�L�ã�ü�H�P�� �L�� �&�3�2�0-�R�P���� �6�D�N�X�S�O�M�D�þ�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D�� ��COLL , eng. collector �± getherers) konzumiraju 

�)�3�2�0�����W�M�����P�U�W�Y�X���R�U�J�D�Q�V�N�X���W�Y�D�U���N�R�M�X���V�D�N�X�S�O�M�D�M�X���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���U�L�M�H�þ�Q�R�J���G�Q�D�����W�H���I�L�O�W�U�D�W�R�U�L����FIL , eng. 

collector - �I�L�O�W�H�U�H�U�V���� �N�R�M�L�� �I�L�O�W�U�L�U�D�M�X�� �)�3�2�0�� �L�]�� �V�W�X�S�F�D�� �Y�R�G�H�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�R�� �P�R�J�X�� �U�D�G�L�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �L�O�L��

�S�D�V�L�Y�Q�R���� �1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �I�L�O�W�U�D�W�R�U�L�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�L�P�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H����

Karnivorni predstavnici hranidbenog lanca su predatori (PRE, eng. predators) koji se hrane 

�G�U�X�J�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���]�D���Q�M�L�K���N�D�å�H�P�R���G�D���V�X���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���N�R�Q�]�X�P�H�Q�W�L���G�R�N���V�X���K�H�E�L�Y�R�U�L��

�S�U�L�P�D�U�Q�L�����â�H�V�W�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�H���R�P�Q�L�Y�R�U�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���L�O�L���R�Q�L���N�R�M�H�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�H���Q�D�Y�L�N�H����

�Q�H���P�R�å�H�P�R���V�Y�U�V�W�D�W�L���Qiti u jednu od navedenih funkcionalnih hranidbenih skupina (OTH, eng. 

others). 

�3�U�H�P�D�� �5�&�&�� �K�L�S�R�W�H�]�L�� ���9�D�Q�Q�R�W�H�� �L�� �V�X�U������ ������������ �L�G�X�ü�L�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�U�H�P�D�� �X�ã�ü�X�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H���E�H�Q�W�R�V�D���S�R�V�W�X�S�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���E�U�R�M���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���N�R�M�L���V�H���K�U�D�Q�H���S�U�R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�����Q�D�N�R�Q��

njih po �E�U�R�M�Q�R�V�W�L���V�O�L�M�H�G�H���S�U�H�G�D�W�R�U�L���L���V�W�U�X�J�D�þ�L���G�R�N���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���E�U�R�M���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�����6�O�L�N�D����6). 
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Slika 16�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���5�L�Y�H�U���&�R�Q�W�L�Q�X�X�P���&�R�Q�F�H�S�W�����5�&�&�����K�L�S�R�W�H�]�H���N�R�M�X���V�X���S�R�V�W�D�Y�L�O�L���9�D�Q�Q�R�W�H��

i sur. (1980) (Vannote i sur., 1980). 

1. 7.  �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 

Kao i os�W�D�O�H�� �Y�H�ü�H�� �U�L�M�H�N�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �'�U�D�Y�D�� �L�P�D�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �ã�L�U�H�Q�M�X�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D 

(�%�R�å�L�ü���� �������������5�D�ÿ�D�� �L�� �3�X�O�M�D�V���� ������������ �ä�J�D�Q�H�F�� �L�� �V�X�U������ ����������. Kada je u pitanju makrofauna, tj. 

makrozoobentos u kopnenim vodama Hrvatske ne postoji velik broj podataka. �%�R�å�L�ü���M�H����������. 

�J�R�G�L�Q�H�� �]�D�S�R�þ�H�R��i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �'�X�Q�D�Y�X�� �L�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �6�D�Y�H��koje je rezultiralo otkrivanjem 

prisutnosti Ponto �± kaspijskih invazivnih vrsta: Dikerogammarus villosus, Chelicorophium 

curvispinum, Dikerogammarus haemobaphes i Obesogammarus obesus �W�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�Rg 

raka Jaera istri ���%�R�å�L�ü���� �������������� �1�D�N�R�Q�� �%�R�å�L�ü�D�����ä�J�D�Q�H�F�� �L�� �V�X�U����(2009, 2010) s�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L��

prisutnost navedenih vrsta u rijekama: Sava, Drava, Dunav i Una, �S�U�L���þ�H�P�X���V�X���X��Savi, Dravi i 

�'�X�Q�D�Y�X�� �S�U�R�Q�D�ã�O�L�� �U�D�Nove D. bispinosus, D. haemobaphes, D. villosus, O. obesus te C. 

curvispinum ���ä�J�D�Q�H�F�� �L�� �V�X�U������ �������������� �G�R�N�� �V�X�� �X�� �8�Q�L�� �S�U�R�Q�D�ã�O�L�� �Y�U�V�W�X��D. haemobaphes ���ä�J�D�Q�H�F�� �L��

sur., 2010). �5�D�ÿ�D�� �L�� �3�X�O�M�D�V�� ������������ su �V�Y�R�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�L�� �Q�D�� �U�L�M�H�F�L�� �-�D�G�U�R �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X��

�X�W�Y�U�G�L�O�L���V�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�R�J���S�X�å�D��Theodoxus fluviatilis. 

Nije poznato kakav je njegov utjecaj na ostale vodene organizme. Pored T. fluviatilis�����þ�H�V�W�R���V�H��

u kopnenim ekosustavima Europe javlja njegov srodnik Theodoxus danubialis koji nastanjuje 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �(�X�U�R�S�H�� ���%�X�Q�M�H���� ����07). H�pra i Uherkovich (2008) �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L��

zastupljenost �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �'�U�D�Y�H�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Dreissena polymorpha�����M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Corbicula fluminea te Sinanodonta 

woodiana �Q�D���þ�L�M�X su pojavu ukazali  �3�D�X�Q�R�Y�L�ü��i sur. (2006). �3�U�Y�H���Q�D�]�Q�D�N�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���ã�N�R�O�M�N�D�ãa 
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S. woodiana �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �M�D�Y�L�O�H su se 2003. godine pronalaskom prazne 

�O�M�X�ã�W�X�U�H���X���N�D�Q�D�O�X���ý�R�Q�D�N�X�W�����ý�H�U�E�D�����R�V�R�E�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���'�U�D�Y�L��

1997. �± 1998. u�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���L�]���N�R�O�M�H�Q�D���$�Q�Q�H�O�L�G�D�����U�D�]�U�H�G���3�R�O�\�F�K�D�H�W�D��

���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü�����R�V�R�E�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H).  

1. 8�����&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Padom vodosta�M�D�� �G�L�R�� �O�L�W�R�U�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �M�H�� �R�V�W�D�R�� �L�]�Y�D�Q�� �Y�R�G�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R��

uzorkovanje bentoskih organizama. Cilj ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��je bio utvrditi kvalitativni i kvantitativni 

�V�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �X�� �O�L�W�R�U�D�O�Q�R�P��dijelu rijeke Drave���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�V�D�N��

stavljao na prisutnost i sastav zajednice invazi�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �F�L�O�M�� �M�H�� �E�L�R��

�X�W�Y�U�G�L�W�L���V�O�L�þ�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���þ�H�W�L�U�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D (Streljana, Kompa, Most i Zeleno polje) s obzirom na 

�V�D�V�W�D�Y�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� �W�H utvrditi razliku u brojnosti obzirom na tip podloge 

(pijesak i kamen) i dubinu uzorkovanja.  
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2. MATERIJALI I METODE  

2. 1. �3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 Drava izvire u tirolskim Alpama na nadmorskoj visini od 1 228 m, a ulijeva se u 

Dunav u Hrvatskoj �Q�D���Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L���R�G���������P���� �7�R���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���V�U�H�G�Q�M�H�H�X�U�R�S�V�N�L�K��

�U�L�M�H�N�D�����D���V�Y�R�M�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]�������H�X�U�R�S�V�N�L�K���G�U�å�D�Y�D���,�W�D�O�L�M�X�����$�X�V�W�U�L�M�X�����6�O�R�Y�H�Q�L�M�X�����+rvatsku i 

�0�D�ÿ�D�U�V�N�X�����2�G���X�N�X�S�Q�H���G�X�å�L�Q�H��(749 km) �N�U�R�]�� �+�U�Y�D�W�V�N�X���V�H���S�U�R�W�H�å�H���������� �N�P (Slika 17). Ona je 

�G�H�V�Q�D�� �S�U�L�W�R�N�D�� �'�X�Q�D�Y�D�� �L�� �X�M�H�G�Q�R�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�D�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �'�X�Q�D�Y�D�� �L�� �$�O�S�D���� �W�H�� �S�U�L�S�D�G�D��

�F�U�Q�R�P�R�U�V�N�R�P�� �V�O�L�Y�X���� �'�U�D�Y�D�� �M�H�� �þ�H�W�Y�U�W�D�� �S�R�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�U�L�W�R�N�D�� �'�X�Q�D�Y�D�� �W�H��se smatra da od 

�X�N�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���X���'�X�Q�D�Y�X���þ�D�N�������������G�R�O�D�]�L���X�S�U�D�Y�R���L�]���Q�M�H (Hudina i sur., 2009; Schneider 

�± Jacoby, 2012)�����7�L�M�H�N�R�P���W�R�N�D���R�G���L�]�Y�R�U�D���S�U�H�P�D���X�ã�ü�X���X���Q�M�X���V�H���X�O�L�M�H�Y�D�M�X���������U�L�M�H�N�H�����D���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R��

�S�U�L�W�R�N�D���S�U�L�P�D���X���V�Y�R�P���D�O�S�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X�����%�X�G�X�ü�L���G�D���L�]�Y�L�U�H �X���$�O�S�D�P�D���Y�H�ü�L�Q�X���Y�R�G�H�Q�H���P�D�V�H���G�R�E�L�Y�D��

�R�G�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�H�Q�M�D�N�D�� ���2�E�D�G�L�ü���� �������������� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �S�U�L�W�R�N�D�� �'�U�D�Y�H�� �M�H�� �0�X�U�D�� �V�� �N�R�M�R�P��

tvori dio hrvatsko - �P�D�ÿ�D�U�V�N�H���J�U�D�Q�L�F�H���L���N�R�G���/�H�J�U�D�G�D���I�R�U�P�L�U�D���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�U�L�U�R�G�Q�R���X�ã�ü�H���� 

 

Slika 17. Tok rijeke Drave (Web 1). 

Gornji dijelovi rijeke �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �L�� �X�M�H�G�Q�R�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�L���� �G�R�N�� �V�X�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

toka, �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X�]���J�U�D�Q�L�F�X���+�U�Y�D�W�V�N�H���L���0�D�ÿ�D�U�V�N�H, �J�R�W�R�Y�R���S�R�W�S�X�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���G�L�Q�D�P�L�N�H��

�W�R�N�D���]�E�R�J���S�R�O�L�W�L�þ�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���Q�D�N�R�Q���������V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���L���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���ä�H�O�M�H�]�Q�H���]�D�Y�Mese (Danube 

Watch, 2010). 

 �6�� �Q�D�P�M�H�U�R�P�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �K�L�G�U�R�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �G�X�å��donjeg toka rijeke Drave 

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�H�� �K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �Q�M�L�K�� ������ �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� ������ �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �$�X�V�W�U�L�M�L����osam u 

Sloveniji i tri �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �L�� �W�R���� �+�(�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�� ���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H������ �+�(�� �ý�D�N�R�Y�H�F�� ��������������

godine) i HE Dubrava (1989. godine). Izgradnja HE je za posl�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D�O�D�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H��

prirodnog toka rijeke. 
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Dio Drave na kojem je provedeno �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H nalazi se u kontinentalnom dijelu 

�+�U�Y�D�W�V�N�H�����W�R�þ�Q�L�M�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���+�U�Y�D�Wskoj. Rijeka t�H�þ�H���R�G���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�D���S�U�H�P�D���M�X�J�R�L�V�W�R�N�X�����'�R�O�L�Q�D��

�'�U�D�Y�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���M�H���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D�����D���J�O�D�Y�Q�L���S�U�L�W�R�F�L���G�R�W�M�H�þ�X���L�]���J�R�U�V�N�L�K���P�D�V�L�Y�D���3�D�S�X�N�D���L��

�.�U�Q�G�L�M�H���� �S�R�S�O�D�Y�Q�R�J�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �G�R�N�� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �Y�R�G�H�� �V�Y�U�V�W�D�Q�D�� �X�� �W�U�H�ü�L�� �U�D�]�U�H�G�� �E�R�Q�L�W�H�W�D��

���5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü��������89).  �3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�H �Q�D�O�D�]�L���Q�H�G�D�O�H�N�R���R�G���X�ã�ü�D���'�U�D�Y�H���X���'�X�Q�D�Y�����L�]�P�H�ÿ�X��

16 �± og i 24 �± og rkm (Slika 18).  

 

Slika 18���� �3�R�G�U�X�þ�M�H��is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���2�V�L�M�H�N���� ����. rkm (  ) �± 24. rkm (   ))���� �X�ã�ü�H�� �'�U�D�Y�H�� �X�� �'�X�Q�D�Y��

(izradila Maja Pekez). 

2. 1. 1. Lokalitet i uzorkovanja 

�8�]�R�U�F�L���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���X�]�L�P�D�Q�L���V�X���Q�D���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���G�X�å���G�H�V�Q�H��

�R�E�D�O�H���U�L�M�H�N�H���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�U�D�G�D�� �2�V�L�M�H�N�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�U�D�� �R�G�� �X�ã�ü�D�� �'�U�D�Y�H�� �X��

Dunav. 

 

Slika 19�����3�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����fotografirala i izradila Maja Pekez). 

Osijek 

�8�ã�ü�H���'�U�D�Y�H���X���'�X�Q�D�Y 

1. 
2. 

3. 
4. 

 

 

1. 

 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 

 

 

4. 

 

1. Streljana 

2. Kompa 

3. Most 

4. Zeleno polje 
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Lokaliteti su imenovani prema objektu koji se nalazio u neposrednoj blizini ili po 

dijelu grada: Streljana, Kompa, Most i Zeleno polje. 

�,�G�X�ü�L���R�G���L�]�Y�R�U�D���S�U�H�P�D���X�ã�ü�X���S�U�Y�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W���M�H bila �6�W�U�H�O�M�D�Q�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���X�O�L�F�L���â�D�Q�Gora 

Petefija bb (45�ö 34' 26.98'' N i 18�ö 38' 25.35'' E) (Slika 19, 1). Na Streljani nije izgra�ÿ�H�Q�D��

obaloutvrda. Obalu �Y�H�ü�L�Q�R�P���V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D��fino zrnati sedimenti (pijesak) u kombinaciji s muljem 

dok je na pojedinim dijelovima prisutan kameniti supstrat (Slika 20). Iako se na prvi pogled 

�þ�L�Q�L�� �G�D�� �R�N�R�O�L�Q�D�� �6�W�U�H�O�M�D�Q�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �þ�R�Y�M�H�N�D, �Q�H�G�D�Y�Q�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �J�R�Y�R�U�H��

�V�X�S�U�R�W�Q�R���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�W�U�H�O�M�D�Q�H�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �P�R�V�W�� �ã�W�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R��

�X�S�X�W�L�W�L���Q�D���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���L�]�J�O�H�G�D���V�D�P�R�J���Ookaliteta jednako kao i biljnih �L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�Nih 

zajednica (Slika 20). �2�E�D�O�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�R���ã�X�P�V�N�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P dok je u vodi 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �K�L�J�U�R�I�L�W�V�N�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���� �1�D�� �R�E�D�O�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�Pi�M�H�ü�H�Q�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �O�M�X�ã�W�X�U�D�� �X�J�L�Q�X�O�L�K��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���N�D�R���Q�L���S�X�å�H�Y�L�K���N�X�ü�L�F�D���� 

 

Slika 20. Streljana (fotografirala Maja Pekez). 

S�O�L�M�H�G�H�ü�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W���M�H��bila Kompa, Splavarska ulica bb (45�ö 33' 57.47'' N i 18�ö 40' 8.84'' 

E) (Slika 19, 2). Kompa se nalazi uz obaloutvrdu, obala je gotovo u potpunosti modificirana. 

Dio obale na kojem je uzor�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G��kamenitog supstrata, kamenje je manjih 

dimenzija nego na Streljani, u kombinaciji s fino zrnatim sedimentom (pijesak) kojeg je bilo 

znatno manje nego na Streljani (Slika 21)���� �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �P�H�W�D�O�Q�H��

konstrukcije poznate pod nazivom ponton. To je �S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �R�V�M�H�þ�N�H�� �N�R�P�S�H�� �S�R�� �þ�H�P�X�� �M�H��

lokalitet i dobio naziv (Slika 21)���� �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���R�E�D�O�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D��nisu prisutni 

�Q�D�V�D�G�L���G�U�Y�H�ü�D�����Q�L�W�L���M�H primi�M�H�ü�H�Q�D���K�L�J�U�R�I�L�W�V�N�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D. Na Kompi je bio prisutan velik broj 

�O�M�X�ã�W�X�U�D���X�J�L�Q�X�O�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����S�X�å�H�Y�L�K���N�X�ü�L�F�D�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���L���þ�O�D�Q�N�R�Q�R�å�D�F�D�����1�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�M�H�V�W�D����

na �þ�Y�U�V�W�R�M podlozi �X�R�þ�H�Q�D �M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���V�S�X�å�Y�H�� 
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Slika 21. Kompa, kameni sprud (fotografirala Maja Pekez). 

Most, �ã�H�W�D�O�L�ã�W�H���N�D�U�G�L�Q�D�O�D���)�U�D�Q�M�H���â�H�S�H�U�D����45�ö 33' 45.30'' N i 18�ö 41' 7.65'' E) (Slika 19, 

3), je �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �X�] poznati o�V�M�H�þ�N�L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �P�R�V�W�� �S�R�� �N�R�M�H�P��je lokalitet dobio naziv. 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Pjesto uzorkovanja �Q�D�O�D�]�L�� �X�]�� �R�V�M�H�þ�N�R�� �ã�H�W�D�O�L�ã�W�H, �Q�D�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�E�D�O�H��je 

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�E�D�O�R�X�W�Y�U�G�D���� �D�O�L�� �M�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�� �G�L�R�� �R�E�D�O�H���V�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Y�H�ü�D��

nego na Kompi (Slika 22). �2�E�D�O�X���Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H fino zrnati sediment (pijesak) dok 

je na manjem dijelu prisutan kameniti supstrat. Uz samu obalu primi�M�H�ü�H�Q�D���M�H���P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D 

biljnih organizama iz porodice Poaceae (Slika 22). �3�D�G�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D�� �M�H�� �R�V�R�E�L�W�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �Q�D��

navedenom lokalit�H�W�X�� �M�H�U�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �R�E�D�O�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ���N�D�P�H�Q���� �R�V�W�D�R�� �Y�D�Q��

doticaja s vodom (Slika 22). Na samoj obali primi�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �O�M�X�ã�W�X�U�D uginulih 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���L���S�X�å�H�Y�L�K���N�X�ü�L�F�D�����D���X���]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�S�R�G���V�D�P�R�J���P�R�V�W�D���L���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�D���V�S�X�å�Y�D�� 

 

Slika 22. Most (fotografirala Maja Pekez). 

Posljednji lokalitet na kojem su uzimani uzorci je bio Zeleno polje, Zeleno polje bb 

(45�ö 33' 42.44'' N i 18�ö 43'37.04'' E) (Slika 19, 4). �1�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�]�� �G�R�Q�M�R�G�U�D�Y�V�N�R�� �ã�H�W�D�O�L�ã�W�H����
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�3�R�G�U�X�þ�M�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���M�H�� �X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P��improviziranog �S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D��

�þ�D�P�F�H i obaloutvrde. U odnosu na prethodna tri lokaliteta, na Zelenom polju je bila prisutna 

�Y�H�üa k�R�O�L�þ�L�Q�D��otpada, u neposrednoj blizini mjesta uzorkovanja se nalazi ispust otpadnih voda 

(Prilog 5). Uz samu obalu su prisutni biljni organizmi iz porodice Poaceae dok je s desne 

strane rijeke Drave �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�����'�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þju 

uzorkovanja je pijesak dok je na pojedinim dijelovima prisutan kameniti supstrat (Slika 23). 

Na obali je primi�M�H�ü�H�Q���Y�H�ü�L���E�U�R�M���O�M�X�ã�W�X�U�D���X�J�L�Q�X�O�L�K���ã�N�R�O�M�N�ã�D���L���S�X�å�H�Y�L�K���N�X�ü�L�F�D�� 

 

Slika 23. Zeleno polje (fotografirala Maja Pekez). 

2. 2. Rad na terenu 

2. 2. �������0�M�H�U�H�Q�M�H���D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K���L���E�L�R�W�L�þ�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

Tijekom uzorkovanja mjerena su fizikalno - kemijska �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���Y�R�G�H�����]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W���Y�R�G�H��

kisikom (O2 %), koncentracija kisika u vodi (O2), koncentracija vodikovih iona (pH) i 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �S�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� ���N�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W���� �.�R�Q�G���� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�� �:�7�:�� �0�X�O�W�L�� �������L��

(Wissenschaftlich-�7�H�F�K�Q�L�F�K�H�� �:�H�U�N�V�W�l�W�W�H�Q���� �:�H�L�O�K�H�O�P���� �1�M�H�P�D�þ�N�D������ �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �M�H��

�P�M�H�U�H�Q�D���å�L�Y�L�Q�L�P���W�H�U�P�R�P�H�W�U�R�P���������F�P���L�]�Q�D�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�R�G�H, u hladu. Uzimani su i uzorci vode, 

�S�R�� ���� �/�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L���� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D�� �D���� �E�� �L�� �F�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�R�� �S�R��

�P�H�W�R�G�L�� �.�R�P�i�U�N�R�Y�i�� �������������� �L�� ���� �/�� �U�L�M�H�þ�Q�H�� �Y�R�G�H�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�N�X�S�Q�H�� �V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� ���7�6�6�� 

(APHA, 1985) .  

2. 2. 2. �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D 

Rad na terenu je trajao dva dana, 14. i 15. rujna 2011. godine. Prvi dan je uzorkovano 

na Mostu i Kompi, dok je drugi dan uzorkovano na Streljani i Zelenom polju.  

�8�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�R�J�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �þ�Y�U�V�W�L�� ���N�D�P�H�Q���� �L��

�S�R�P�L�þ�Q�L�����S�L�M�H�V�D�N�����V�X�S�V�W�U�D�W���Q�D���R�E�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��i �������F�P���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Qe vode (Slika 24 a, b).   
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Slika 24�����8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���G�U�Y�H�Q�R�J���N�Y�D�G�U�D�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������������P2 ���D�����Q�D���R�E�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X; 

(b) na dubini od 20 cm (fotografirala Maja Pekez). 

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�]o�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�Y�D�N�R�J�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �M�H�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�� �R�G�D�E�U�Dno �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��

�Y�R�G�L�O�R�� �U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �E�X�G�H�� �M�H�G�Q�D�N����Kako bi se 

�]�Q�D�O�D���W�R�þ�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �G�U�Y�H�Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �R�E�O�L�N�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H������������ �P2���� �N�R�M�D���M�H���N�R�Q�R�S�F�H�P���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D���þ�H�W�L�U�L���M�H�G�Q�D�N�D���N�Y�D�G�U�D�Q�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����������������

m2 (Slika 25������ �â�N�R�O�M�N�D�ã�L�� �L�� �S�X�å�H�Y�L�� �V�X�� �U�X�þ�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �/�D�W�H�[�� �]�D�ã�W�L�W�Q�H��

�U�X�N�D�Y�L�F�H���� �G�R�N�� �V�X�� �V�S�X�å�Y�H���� �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�L���� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �N�X�N�D�F�D�� �L�� �P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X��

�P�H�W�D�O�Q�H�� �S�L�Q�F�H�W�H�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �å�L�Yotinjskog organizma. Svaki prikupljeni 

organizam �M�H�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �X���� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�X���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X�� �Y�U�H�ü�L�F�X�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �V�O�L�M�H�G�L�O�D��

laboratorijska obrada prikupljenih uzoraka.  

 

Slika 25. Drvena konstrukcija �R�E�O�L�N�D���N�Y�D�G�U�D�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������������P2 koja je konopcem podijeljena 

�Q�D���þ�H�W�L�U�L���N�Y�D�G�U�D�Q�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����������������P2 (fotografirala Maja Pekez). 

2. 3. Rad u laboratoriju 

2. 3. 1. Obrada uzoraka vode 

�5�L�M�H�þ�Q�D�� �Yoda (1 L) se filtrira �S�R�P�R�ü�X��Buchner �± ovog lijevka u koji je stavljen filter 

�S�D�S�L�U���:�K�D�W�P�D�Q���*�)���&�����‘�� ������ �P�P�����L�� �Y�Dkuum sisaljke. Nakon filtracije, filter papir se �S�R�P�R�ü�X��

�W�X�þ�N�D��u tarioniku smrvi uz dodavanje 15 mL 90% - tnog acetona. �6�D�G�U�å�D�M�� �L�]�� �W�D�U�L�R�Q�L�N�D�� �V�H��

I 

II 

III 

IV 

(a) (b) 
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prebacuje u kivetu, zatvara aluminijskom folijom, pokriva krpom te stavlja u hladnjak na 24 

sata. Nakon toga slijedi centrifugiranje uzoraka, 10 minuta na 2 500 �± 3 000 okretaja u minuti, 

i mjerenje volumena supernatanta �S�R�P�R�ü�X���P�H�Q�]�X�U�H�����6�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W �M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�D�� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �D�S�V�R�U�E�D�Q�F�L�M�D�� �Q�D�� �Y�D�O�Q�L�P��

duljinama od 630, 645, 663 i 750 nm. Od svake dobivene vrijednosti oduzeta je vrijednost 

izmjerena pri 750 nm jer predstavlja faktor korekcije. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D�� �U�L�M�H�þ�Q�H�� �Y�R�G�H��

radi se prema metodi Kom�irkov�i (1989). 

Ukupna suspendirana tvar (TSS, eng. total �V�X�V�S�H�Q�G�H�G�� �V�R�O�L�G�V���� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�Me filtriranjem 

�U�L�M�H�þ�Q�H�� �Y�R�G�H�� �������/���� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�D�N�X�X�P�� �V�L�V�D�O�M�N�H�� �L�� �%�X�F�K�Q�H�U-ovog lijevka uz poznatu masu filter 

�S�D�S�L�U�D���:�K�D�W�P�D�Q���*�)���&�����‘�� ������ �P�P������ �)�L�O�W�U�L�U�D�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���]�D�M�H�G�Q�R���V���I�L�O�W�H�U���S�D�S�L�U�R�P���V�H���V�X�ã�L������ sata 

na temperaturi od 105 �öC. Nakon su�ã�H�Q�M�D���I�L�O�W�H�U���S�D�S�L�U���V�H���Y�D�å�H���L���V�W�D�Y�O�M�D���Q�D���å�D�U�H�Q�M�H��4 sata na 450 

�ö�&���� �ä�D�U�H�Q�M�H�P�� �L�� �Y�D�J�D�Q�M�H�P�� �I�L�O�W�H�U�� �S�D�S�L�U�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�V�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �7�6�6-a. Analiza TSS-a se 

radi prema metodi APHA (1985). 

2. 3. 2.  �2�E�U�D�G�D���X�]�R�U�D�N�D���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D 

Laboratorijska obrada prikupljenih �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�H�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �S�R�G��

mlazom vodovodne vode kako bi se sa organizama sap�U�D�O�H���þ�H�V�W�L�F�H���S�L�M�H�V�N�D���L���P�X�O�M�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D��

je na lokalitetima primi�M�H�ü�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��jedinki makrofaune manjih dimenzija, organizmi su 

�L�V�S�L�U�D�Q�L���Q�D���V�L�W�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�U�D���������—�P�����1�D�N�R�Q���L�V�S�L�U�D�Q�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���V�X���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�X���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�����V�W�D�Y�O�M�D�Q�L���X���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�R�þ�L�F�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�O�D�]�Lla etiketa s osnovnim 

podacima (datum uzorkovanja, naziv postaje, dio kvadranta i taksonomska pripadnost) te 

fiksirani 70 % - tnim etanolom.  

�.�R�G���D�Q�D�O�L�]�H���V�S�X�å�Y�L���S�U�Y�L���N�R�U�D�N���M�H��bio �X�W�Y�U�G�L�W�L���R�E�O�L�N���W�L�M�H�O�D���V�S�X�å�Y�H�����L�]�G�X�å�H�Q�L���L�O�L���N�R�U�Dsti), 

�Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���J�H�P�X�O�D���S�R�P�R�ü�X���V�W�H�U�H�R���O�X�S�H�����9�D�å�D�Q���I�D�N�W�R�U���S�U�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�L��

�V�S�X�å�Y�D�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �L�J�O�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �Vpikule (Slika 26)���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D��su 

prekrivene o�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �W�N�L�Y�R�P�� �N�R�M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �W�L�M�H�O�R�� �V�S�X�å�Y�H�� �L�� �J�H�P�X�O�H����nisu vidljive niti pod 

stereo lupom niti pod svjetlosnim mirkoskopom (Carl Zeiss Jena). Kako bi spikule postale 

vidljive pod svjetlosnim mikroskopom (Carl Zeiss Jena) �X�]�L�P�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �W�L�M�H�O�D�� �V�S�X�å�Y�H�� �L��

�J�H�P�X�O�D���� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �]�D�V�H�E�Q�D�� �V�D�W�Q�D�� �V�W�D�N�D�O�F�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �G�R�G�D�Q�R�� ����- 3 kapi natrijeva 

hipoklorita (NaClO), komercijalnog naziva Varikina. Dodavanjem V�D�U�L�N�L�Q�H�� �W�L�M�H�O�R�� �V�S�X�å�Y�H�� �L��

�J�H�P�X�O�H�� �V�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���� �D�� �V�S�L�N�X�O�H�� �S�R�V�W�D�Mu vidljive pod svjetlosnim mikroskopom (Carl Zeiss 

Jena).  
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Slika 26. �6�S�L�N�X�O�H���V�S�X�å�Y�H�����:�H�E 2). 

�3�U�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�L���S�X�å�H�Y�D��promatran je �Y�D�Q�M�V�N�L���L�]�J�O�H�G���N�X�ü�L�F�H��(oblik, boja, broj zavoja) 

te njezina orijentacija ���G�H�V�Q�R���L�O�L���O�L�M�H�Y�R���]�D�Y�L�M�H�Q�D���N�X�ü�L�F�D���� Za determinaci�M�X���M�H���Y�D�å�D�Q���R�E�O�L�N���L���E�R�M�D��

operkuluma (poklopca)�����D�O�L���L���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���S�X�å�H�Y�H���N�X�ü�L�F�H�����0�M�H�U�H�Q�L���V�X���Y�L�V�L�Q�D�����Yk) i 

�ã�L�U�L�Q�D�� �N�X�ü�L�F�H�� ���ãk) te visina (vu���� �L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �X�ã�ü�D�� ���ãu���� �S�X�å�H�Y�H�� �N�X�ü�L�F�H�� ���6�O�L�N�D 27).

 

Slika 27. Morfometrijski parametri �S�X�å�H�Y�H���N�X�ü�L�F�H: �Y�L�V�L�Q�D���N�X�ü�L�F�H����vk), �ã�L�U�L�Q�D���N�X�ü�L�F�H�����ãk), visina 

�X�ã�ü�D����vu), �ã�L�U�L�Q�D���X�ã�ü�D�����ãu) (fotografirala i izradila Maja Pekez). 

 Prilikom uzorkovanja na �V�Y�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���X�J�L�Q�X�O�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D��

koji se nisu mogli determinirati te su zbog toga svrstani u nekoliko skupina na osnovu 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �2�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �*�D�V�W�U�R�S�R�G�D�� �X�]�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�G�D�Y�D�R�� �U�L�P�V�N�L�� �E�U�R�M 

(Gastropoda I �± VI) . 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P vanjskog izg�O�H�G�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� ���E�R�M�D�� �L��

�R�E�O�L�N���� �L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �]�R�Q�D�� �S�U�L�U�D�V�W�D���� �R�E�O�L�N�� �L�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �X�P�E�D���� �G�X�O�M�L�Q�D�� �L�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �O�L�J�D�P�H�Q�W�D������Za 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X���M�H���Y�D�å�Q�D���E�R�M�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���O�M�X�ã�W�X�U�H, �W�L�S���E�U�D�Y�H�����S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L���E�U�R�M���]�X�E�L�ü�D�� i otisci 

�P�L�ã�L�ü�D (Slika 28). 

vk 

�“k 

vu 

�au 
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Slika 28. �2�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���Y�D�å�Q�H���]�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X�������D�����X�P�E�R�������E�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���L�]�J�O�H�G��

�O�M�X�ã�W�X�U�H�����R�W�L�V�D�N���P�L�ã�L�ü�D�����E�U�D�Y�D���L���]�X�E�L�ü�L�������F�����Porofometrijski parametri �O�M�X�ã�W�X�U�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D visina 

(H), �G�X�å�L�Q�D (L), �ã�L�U�L�Q�D (W) (fotografirala i izradila Maja Pekez). 

�$�I�D�Q�D�V�M�H�Y�� �������������� �M�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�R�� �V�W�D�U�R�V�W�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �G�X�å�L�Q�H�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� ���/���� �W�H�� �M�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �J�U�X�S�D�F�L�M�X�� �R�G�� ���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�V�N�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �G�R�� ���� �F�P���� �G�R�� ������ �F�P���� ������ �G�R�� ������ �F�P�� �W�H���L�]�Q�D�G�� ������

�F�P���� �3�U�H�P�D���6�S�\�U�D���L���V�X�U������������������ �M�H�G�L�Q�N�H���V�W�D�U�H���M�H�G�Q�X���J�R�G�L�Q�X���L�P�D�M�X���G�X�å�L�Q�X �O�M�X�ã�W�X�U�H���L�]�P�H�ÿ�X�������� �L��

�������P�P�����O�M�X�ã�W�X�U�D���G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���E�L���E�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������P�P�����G�R�N���E�L���M�H�G�L�Q�N�H���V�W�D�U�H�������J�R�G�L�Q�D��

�L�P�D�O�H�� �G�X�å�L�Q�X�� �O�M�X�ã�W�X�U�H�� �L�]�Q�D�G�� ������������ �P�P���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �S�U�R�Fijeniti starost i spolna zrelost 

uzorkovanih jedinki mjereni su morfometrijski pa�U�D�P�H�W�U�L���O�M�X�ã�W�X�U�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����Y�L�V�L�Q�D�����+�������G�X�å�L�Q�D��

���/���� �L�� �ã�L�U�L�Q�D�� ���:������Na osnov�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�Q�G�H�N�V�� �G�X�å�L�Q�H�� ���/���+�� ��� ������������

�Y�L�V�L�Q�H�����+���/����������������L���ã�L�U�L�Q�H�����:���+����������������ã�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� 

 Prvi korak u �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�L���þ�O�D�Q�N�R�Q�R�å�D�F�D���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���R�E�O�L�N���L���E�R�M�X���W�L�M�H�O�D���W�H���E�U�R�M���N�R�O�X�W�L�ü�D��

�N�R�M�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �W�L�M�H�O�R�� �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�å�D�F�D���� �.�R�O�X�W�L�ü�L�� �V�X�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�L�� �X�� �W�U�L�� �W�D�J�P�H���� �J�O�D�Y�D���� �W�U�X�S�� �L�� �]�D�G�D�N. 

�6�Y�D�N�X�� �W�D�J�P�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W���E�U�R�M���N�R�O�X�W�L�ü�D na kojima se nalaze tjelesni privjeci (Slika 29). 

�1�D�� �J�O�D�Y�L�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�R�M�� �W�L�F�D�O�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �R�þ�L�M�X���W�H�� �J�U�D�ÿ�D�� �L�� �R�E�O�L�N�� �X�V�Q�R�J�� �D�S�D�U�D�W�D���� �=�D�� �W�U�X�S�� �M�H��

�Y�D�å�D�Q���E�U�R�M���N�R�O�X�W�L�ü�D���L���W�M�H�O�H�V�Q�L�K���S�U�L�Y�M�H�V�D�N�D����Pri determinaciji �Y�D�å�D�Q je i �R�E�O�L�N���]�D�W�N�D�����E�U�R�M���N�R�O�X�W�L�ü�D��

�L���W�M�H�O�H�V�Q�L�K���S�U�L�Y�M�H�V�D�N�D���W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�]�U�D�V�O�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X��  

L 

H 

W 

Umbo 

Ligament 

�%�U�D�Y�D���L���]�X�E�L�ü�L �2�W�L�V�D�N���P�L�ã�L�ü�D 

W 

(a)  

(c) 

(b) 
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Slika 29. Prikaz �W�L�M�H�O�D�� �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�J�� �Q�D�� �W�U�L�� �W�D�J�P�H���� �J�O�D�Y�D���� �W�U�X�S�� �L�� �]�D�G�D�N�� �V�� �W�M�H�O�H�Q�L�P��

privjescima (fotografirala Maja Pekez). 

2. 3. 3. S�¡�U�H�Q�V�H�Q�R�Y���L�Q�G�H�N�V���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L 

  S�¡rensenov i�Q�G�H�N�V�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� ���6�V���� ���6�¡rensen, 1948) nam govori koliki je postotak 

�V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���E�L�R�W�R�S�D�����W�M�����O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�����6�O�L�þ�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���E�L�R�W�R�S�D���V�H���G�R�E�L�M�H���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X��

�R�E�]�L�U���E�U�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���Y�U�V�W�D�����X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���Y�U�V�W�D���X���M�H�G�Q�R�P���E�L�R�W�R�S�X���L���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���Y�U�V�W�D���X���G�U�X�Jom 

biotopu. 

S�¡rensov �L�Q�G�H�N�V���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 

Ss = 2*c / 2*c + a + b 

Ss �± �L�Q�G�H�N�V���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�������� 

a �± broj vrsta u jednom biotopu 

b �± broj vrsta u drugom biotopu 

c �± �E�U�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���Y�U�V�W�D 

2. 3. 4. Dominantnost 

 Pojam dominantnost podrazumijeva postotni udio pripadnika neke vrste ili skupine u 

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� ���*�R�U�Q�\�� �L�� �*�U�X�P���� �������������� �9�U�V�W�H�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� ������ ���� �V�X��

eudominantne, ako �V�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W���N�U�H�ü�H���R�G�������G�R�������������V�X��vrste su dominantne, zastupljenost 

subdominantnih vrsta se kre�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X�������L�������������U�H�F�H�G�H�Q�Wne vrste imaju zastupljenost 1 do 2 %, 

�G�R�N���V�X���Y�U�V�W�H���þ�L�M�D���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���P�D�Q�M�D���R�G�����������V�X�E�U�H�F�H�G�H�Q�W�Q�H�� 

Zadak 

Trup  

Glava  
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Dominantnost se iz�U�D�þ�X�Q�Dva prema formuli: 

D1 = a1/�T a1 * 100 (%) 

D1 �± dominantnost prve vrste (%) 

a1 �± broj predstavnika prve vrste u jednom uzorku 

�™���D1 �± ukupan broj jedinki u jednom uzorku 
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3. REZULTATI  

3. 1. �$�E�L�R�W�L�þ�N�L �L���E�L�R�W�L�þ�N�L �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���Y�R�G�H 

 �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J��kisika �X�� �Y�R�G�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �=�H�O�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X���� ������������

mg/L, gdje je bila �L���Q�D�M�Y�H�ü�D���]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W���N�L�V�L�N�R�P�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J��kisika na 

loka�O�L�W�H�W�X�� �0�R�V�W���� ���������� �P�J���/���� �J�G�M�H�� �M�H�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�� �N�L�V�L�N�R�P�� ���7�D�E�O�L�F�D�� �������� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

provodljivost je bila gotovo jednaka na svim lokalitetima (Tablica 1). Srednja temperatura 

vode je iznosila 23.1 �öC i nisu �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D velika odstupanja u odnosu na promjenu lokaliteta, 

�G�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D��iznosila 24.3 �öC. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H�� �M�H�� ������������

�Y�R�G�D���L�P�D���E�O�D�J�R���O�X�å�Q�D�W�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���� 

Tablica 1. �$�E�L�R�W�L�þ�N�L �L�� �E�L�R�W�L�þ�N�L �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L na lokalitetima Streljana, Kompa, Most, 

Zeleno polje: O2 (kisik otopljen u vodi), % O2 ���]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�� �N�L�V�L�N�R�P������kond. ���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

provodljivost), pH (koncentracija vodikovih iona), Tv (temperatura vode), Tz (temperatura 

zraka), Chla (koncentracija klorofila a), Chlb (koncentracija klorofila b), Chlc (koncentracija 

klorofila c), TSS (ukupna suspendirana tvar). 

�$�E�L�R�W�L�þ�N�L���L���E�L�R�W�L�þ�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L Streljana Kompa Most Zeleno polje 
O2 (mg/L) 9.28 9.70 8.73 10.57 
O2 (% ) 106.30 114.70 101.90 124.70 
�.�R�Q�G�������—�6���F�P�� 336 331 328 337 

pH 8.19 8.10 8.15 8.47 

Tv (�öC) 22.40 23.50 23 23.50 
Tz (�öC) 20.50 28 24 25 
�&�K�O�D�����—�J���/�� 32.43 30.71 25.55 35.25 
�&�K�O�E�����—�J���/�� 5.24 4.05 2.94 5.20 
�&�K�O�F�����—�J���/�� 16.31 12.86 8.39 17.22 
TSS (mg/L) 13.20 14.30 12.70 11.90 

Koncentracija �N�O�R�U�R�I�L�O�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �X�S�X�ü�X�M�H na razinu primarne produkcije. Izravno je 

povezana s postotnim udjelom kisika. �1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Ma klorofila (a, b, c) izmjerena je u 

uzorku sa Zelenog polja, dok je najmanja izmjerena u uzorku s Mosta (Tablica 1). 

 �7�6�6�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�Y�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�Oaze u vodi i organske i anorganske, a ne mogu 

�S�U�R�ü�L���N�U�R�]���I�L�O�W�H�U���S�D�S�L�U �:�K�D�W�P�D�Q���*�)���&�����‘���������P�P��. Koncentracija TSS-a na lokalitetu Kompa 

iznosila je 14.3 mg/L, �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D na Zelenom polju, 11.9 mg/L 

(Tablica 1). 
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3. 2. Vodostaj 

 �8���Y�H�ü�H�P �G�L�M�H�O�X���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Q�L�V�N�D���U�D�]�L�Q�D���Y�R�G�R�V�W�D�M�D�����L�]�Q�L�P�N�D���M�H��

�V�L�M�H�þ�D�Q�M�� �N�D�G�D�� �M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �Q�X�O�W�H��vrijednosti (kota nule) (Slika 30). Za 

�F�L�M�H�O�L���P�M�H�V�H�F���U�X�M�D�Q���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���L�]�Q�D�G�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Q�L�V�N�D���U�D�]�L�Q�D���Y�R�G�R�V�W�D�M�D�����G�R�N���Me u danima u 

kojima je uzorkovano (14. i 15. rujan) razina vodostaja bila �± 138 (14. rujan) i �± 130 (15. 

rujan) (Slika 30).  

 

Slika 30. Vodostaja rijeke Drave tijekom 2011. godine 

3. 3. Sastav zajednice �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D 

 Kvalitativnom analizom uzoraka prikupljenih na lokalitetima Streljana, Kompa, Most i 

�=�H�O�H�Q�R���S�R�O�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���������V�Y�R�M�W�L��slatkovodnih �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���R�G���N�R�M�L���M�H���������G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�R���G�R��

razine vrste, a dvije �V�N�X�S�L�Q�H���V�X���þ�L�Q�L�O�H���O�L�þ�L�Q�N�H���N�X�N�D�F�D���N�R�M�L���V�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�L���G�R���U�D�]�L�Q�H���S�R�U�R�G�L�F�H�� 

Od ukupnog br�R�M�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D, devet je neinvazivnog karaktera 

zajedno s dvije porodice kukaca, dok je �ã�H�V�W vrsta invazivnog karaktera. Neinvazivne vrste su 

slatko�Y�R�G�Q�D���V�S�X�å�Y�D��Spongilla lacustris (Slika 31 a)�����S�X�å�H�Y�L Bithynia tentaculata (Slika 31 b), 

Theodoxus danubialis (Slika 31 c) i T. fluviatilis (Slika 31 d)�����W�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��Anodonta anatina 

(Slika 31 e), A. cygnea ( Slika 31 f), Unio tumidus ( Slika 31 g), U. pictorum (Slika 31 h) i U 

crassus (Slika 31 i) �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�� �N�X�N�D�F�D�� �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�Gae (32 a) i Trichoptera (32 b) 

(Tablica 2). Invazivni organizmi su �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��Sinanodonta woodiana, Dreissena polymorpha i 

Corbicula fluminea���� �U�D�N�X�ã�D�F��Dikerogammarus villosus, rak Chelicorophium curvispinum i 

�M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�L�� �U�D�N��Jaera istri (Tablica 2). Naj�Y�H�üa raznolikost faune �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D��na Kompi, 

12 vrsta �Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���L��dvije �S�R�U�R�G�L�F�H���N�X�N�D�F�D�����D���Q�D�M�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�D���I�D�X�Q�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D��

na �6�W�U�H�O�M�D�Q�L�� �J�G�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��samo dvije vrste �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ����. 

�.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�W�Y�U�ÿeno je ukupno 520 �M�H�G�L�Q�N�L�� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H��
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�Q�D�M�Y�L�ã�H���E�L�O�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X Kompe �����������D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q��na Streljani i Zelenom polju, 

42 (Tablica 2). S ukupnim brojem od 165 jedinki i osam �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D, u sastavu zajednice 

vodeni�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D, �L�V�W�L�F�D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ���������1�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �M�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���X�J�L�Q�X�O�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�����3�U�L�O�R�J��������  

Tablica 2. Kvalitativni i kvantitativni sastav zajednice v�R�G�H�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Qih 

na povr�ã�L�Q�L���R�G�������������P2, njihova pripadnost funkcionalnoj hranidbenoj skupini (FFG) (SHR -

�X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�L�����6�&�5�$���± �V�W�U�X�J�D�þ�L�����$�)�,�/���± aktivni filtratori; PRE �± predatori). 

�6�Y�R�M�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D FFG Streljana Kompa Most Zeleno polje 

Spongia      
Spongilla lacustris AFIL  - 7 1 2 

Mollusca      
Gastropoda      
Theodoxus danubialis SCRA - 18 5 - 

Theodoxus fluviatilis SCRA - 39 - - 

Bithynia tentaculata SCRA - 1 - - 

Bivalvia      
Unio pictorum AFIL - - 1 5 

Unio tumidus AFIL - 9 1 10 

Unio crassus AFIL - 1 - - 

Anodonta cygnea AFIL - - 1 3 

Anodonta anatina AFIL - - 1 6 

Sinanodonta woodiana AFIL 5 3 - 4 

Dreissena polymorpha AFIL - 7 4 - 

Corbicula fluminea AFIL 37 41 17 9 

Arthropoda       
Crustacea      
Dikerogammarus villosus PRE - 76 7 1 

Chelicorophium curvispinum AFIL - 105 18 - 

Jaera istri DET - 59 1 - 

Insecta      
Trichoptera - Hydropsychidae AFIL - 9 - - 

Diptera - Chironomidae AFIL/SCR - 2 2 2 

Ukupan broj jedinki :  42 378 58 42 

Ukupan broj svojti:   2 14 12 9 

 �,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �6�¡�U�H�Q�V�H�Q�R�Y�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �.�R�P�S�D�� �L�� �0�R�V�W�� �X�� �L�]�Q�R�V�X�� �R�G�� ���������� ���� �G�R�N�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L��

�6�W�U�H�O�M�D�Q�D���L���0�R�V�W���J�G�M�H���M�H���L�Q�G�H�N�V���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���L�]�Q�R�V�L�R���������������� 
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 �2�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�M�Hdinim lokalitetima velik broj svrstan je u 

na�M�Y�L�ã�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W�L�����W�M�����X���V�N�X�S�L�Q�X���H�X�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����8���W�X���V�N�X�S�L�Q�X���V�Y�U�V�W�D�Y�D�P�R��

�V�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �þ�L�M�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W�� �S�U�H�O�D�]�L�� ������ ������ �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�R�� �V�X����Theodoxus fluviatilis, 

Sinanodonta woodiana, Corbicula fluminea, Dikerogammarus villosus, Chelicorophium 

curvispinum i Jaera istri ���7�D�E�O�L�F�D�� �������� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �M�H�G�L�Q�R�� �M�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã��C. 

fluminea �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �L�� �H�X�G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D, dok je rak C. curvispinum 

eudominantan na lokalitetima Kompa i Most (Tablica 3).  

Tablica 3. Dominan�W�Q�R�V�W�� ���S�U�H�W�H�å�Q�R�V�W���� �Y�U�V�W�D�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D��

lokalitetima Streljana, Kompa, Most i Zeleno polje (> 10% eudominantne, 5 �± 10 % 

dominantne, 2 �± 5 subdominantne, 1 �± 2 recedentne, 1 subrecedentne). 

�6�Y�R�M�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D Dominantnost (%) 

 Streljana Kompa Most Zeleno polje 

Spongia     
Spongilla lacustris - 1.85 1.72 4.76 

Mollusca     
Gastropoda     
Theodoxus danubialis - 4.76 8.62 - 

Theodoxus fluviatilis - 10.31 - - 

Bithynia tentaculata - 0.26 - - 

Bivalvia     
Unio pictorum - - 1.72 11.9 

Unio tumidus - 2.38 1.72 23.8 

Unio crassus - 0.26 
 

- 

Anodonta cygnea - - 1.72 7.14 

Anodonta anatina - - 1.72 14.29 

Sinanodonta woodiana 11.9 0.79 - 9.53 

Dreissena polymorpha - 2.11 5.19 - 

Corbicula fluminea 88.1 10.84 29.33 21.43 

Art hropoda     
Crustacea     
Dikerogammarus villosus - 20.1 12.06 2.39 

Chelicorophium curvispinum - 27.77 31.04 - 

Jaera istri - 15.6 1.72 - 

Insecta     
Trichoptera - Hydropsychidae - 2.38 - - 

Diptera - Chironomidae - 0.59 3.44 4.76 

�™��������: 100 100 100 100 
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Slika 31. �1�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���6�W�U�H�O�M�D�Q�L�����.�R�P�S�L�����0�R�V�W�X���L���=�H�O�H�Q�R�P��

polju: (a) Spongilla lacustris (Spongia) (fotografirala Maja Pekez); (b) Bithynia tentaculata 

(Gastropoda) (fotografirala Maja Pekez); (c) Theodoxus danubialis (Gastropoda) 

(fotografirala Maja Pekez); (d) Theodoxus fluviatilis (Gastropoda) (fotografirala Maja Pekez); 

(e) Anodonta anatina (Bivalvia) (fotografirala Maja Pekez); (f) Anodonta cygnea (Bivalvia) 

(fotografirala Maja Pekez); (g) Unio tumidus (Bivalvia) (fotografirala Maja Pekez); (h) Unio 

pictorum (Bivalvia) (fotografirala Maja Pekez); (i) Unio crassus (Bivalvia) (fotografirala 

Maja Pekez). 

(a) (b) (c) 

(d) (e) 

(f)  (g) 

(h) (i) 
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�6�O�L�N�D�� �������� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �N�X�N�D�F�D���� ���D���� �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H�� ���I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�O�D�� �0�D�M�D�� �3�H�N�H�]������ ���E���� �7�U�L�F�K�R�S�W�H�U�D���± 

Hydropsychidae (fotografirala Maja Pekez). 

3. 3�����������6�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D 

Analizom je ut�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W ukupno �ã�H�V�W �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��

�Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��Dreissena polymorpha (Slika 33 a), 

Corbicula fluminea (Slika 33 b) i Sinanodonta woodiana (Slika 33 c)���� �U�D�N�X�ã�D�F��

Dikerogammarus villosus (Slika 33 d), rak Chelicorophium curvispinum (Slika 33 e) i 

�M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�L�� �U�D�N��Jaera istri (Slika 33 f). �8�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�� �.�R�P�S�L, 292 

jed./0.25 m2�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�L���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���Q�D���=�H�O�H�Q�R�P���S�R�O�M�X�����7�D�E�O�L�F�D�����������1�D���.�R�P�S�L��

�V�X���S�U�R�Q�D�ÿeni sve vrste determi�Q�L�U�D�Q�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�����ã�H�V�W���Y�U�V�W�D), a najmanji broj vrsta 

�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �6�W�U�H�O�M�D�Q�L�� ��dvije vrste) (Tablica 4). Od svih determiniranih vrsta jedino je 

�ã�N�R�O�M�N�D�ã��C. fluminea �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���W�H���M�H���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�U�Rjnost, svrstan u 

�Q�D�M�Y�H�ü�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W�L�����7�D�E�O�L�F�D�����������,�D�N�R���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���V�D�P�R���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���.�R�P�S�D���L��

Most rak C. curvispinum �M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���X���X�N�X�S�Q�R���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���R�G���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��C. fluminea. Ukupan 

broj jedinki C. curvispinum �M�H������������ �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �������� �M�H�G�L�Q�N�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �Q�D�� �.�R�P�S�L�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ������

gdje je eudominantna vrsta s udjelom od 27.77 % (Tablica 3). Nakon C. fluminea i C. 

curvispinum �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �L�� �U�D�N�X�ã�D�F��D. villosus���� �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q��je na svim 

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �R�V�L�P�� �6�W�U�H�O�M�D�Q�H���� �8�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�Ojen na Kompi, 76 jed./0.25 m2. U 

�V�D�V�W�D�Y�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �V�X�� �L�P�D�O�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��S. 

woodiana i D. polymorpha. S. woodiana �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �6�W�U�H�O�M�D�Q�D�� ������ �M�H�G��������������

m2), Kompa (3 jed./0.25 m2) i Zeleno polje (4 jed./0.25 m2), dok je D. polymorpha �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D��

samo na Kompi (7 jed./0.25 m2) i Mostu (4 jed./0.25 m2) (Tablica 4). 

(a) (b) 
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Tablica 4. �.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L���L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L���V�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K 

na Streljani, Kompi, Mostu i Zelenom polju, pripadnost funkcionalnoj hranidbenoj skupini 

(FFG) (SHR �± �X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�L�����6�&�5�$���± �V�W�U�X�J�D�þ�L�����$�)�,�/���± aktivni filtratori; PRE �± predatori). 

�6�Y�R�M�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D FFG Streljana Kompa Most Zeleno polje 

Bivalvia      

Sinanodonta woodiana AFIL 5 3 - 4 

Dreissena polymorpha AFIL - 7 4 - 

Corbicula fluminea AFIL 37 41 17 9 

Arthropoda       

Crustacea      

Dikerogammarus villosus PRE - 76 7 1 

Chelicorophium curvispinum AFIL - 105 18 - 

Jaera istri DET - 59 1 - 

Ukupan broj  jedinki :  42 292 46 14 

Ukupan broj svojti:   2 6 5 3 

Tablica 5. �'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W�� ���S�U�H�W�H�å�Q�R�V�W���� �Y�U�V�W�D invazivnih �Y�R�G�H�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K��

na lokalitetima Streljana, Koma, Most i Zeleno polje (> 10% eudominantne, 5 �± 10 % 

dominantne, 2 �± 5 subdominantne, 1 �± 2 recedentne, 1 subrecedentne). 

�6�Y�R�M�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D Streljana Kompa Most Zeleno polje 

Bivalvia     
Sinanodonta woodiana 11.9 1.07 - 28.57 

Dreissena polymorpha - 2.4 8.6 - 

Corbicula fluminea 88.1 14.15 36.24 64.28 

Arthropoda      
Crustacea     
Dikerogammarus villosus - 26.15 15.05 7.15 

Chelicorophium curvispinum - 35.98 38.01 - 

Jaera istri - 20.25 2.1 - 

�™���������� 100 100 100 100 

 �8���V�D�V�W�D�Y�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���Q�D lokalitetima Streljana i Zeleno polje 

�S�R�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H �ã�N�R�O�M�N�D�ã C. fluminea dok je na Kompi i Mostu najbrojniji rak C. 

curvispinum (Tablica 5).  
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Slika 33�����,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���6�W�U�H�O�M�D�Q�D�����.�R�P�S�D�����0�R�V�W���L��

Zeleno polje: (a) Dreissena polymorpha (fotografirala Maja Pekez); (b) Corbicula fluminea 

(fotografirala Maja Pekez); (c) Sinanodonta woodiana (fotografirala Maja Pekez); (d) 

Dikerogammarus villosus (fotografirala Maja Pekez); (e) Chelicorophium curvispinum 

(fotografirala Maja Pekez); (f) Jaera istri (fotografirala Maja Pekez). 

 U sastavu zajednice invazivnih beskralje�å�Q�M�D�N�D�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�K��

jedinki �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��C. fluminea (Slika 34) te nekoliko �å�H�Q�N�L rakova C. curvispinum (Slika 35 a) i 

�M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�R�J�� �U�D�N�D��J. istri (Slika 35 b) �V�� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�L�P�� �M�D�Mima���� �ä�H�Q�N�H�� �R�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�D�� �M�D�M�D��

�Q�R�V�H���X���W�R�E�R�O�F�X���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���W�U�E�X�ã�Q�R�M �V�W�U�D�Q�L���W�U�X�S�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�O�H�R�S�R�G�L�M�D�� 

            

Slika 34�����-�X�Y�H�Q�L�O�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��C. fluminea (fotografirala Maja Pekez). 

(a) (b) 

(d) 

(c) 

(f) (e) 
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Slika 35���� �ä�H�Q�N�D�� �V�� �R�S�O�R�ÿ�H�Q�L�P�D�� �M�D�M�L�P�D���� ���D����Chelicorophium curvispinum (fotografirala Maja 

Pekez); (b) Jaera istri (fotografirala Maja Pekez)              

3. 4. Usporedba sastava zajednice s obzirom na dubinu i supstrat 

Na osnovu dobiv�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K��

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �Q�D�� �N�D�P�H�Q�L�W�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �R�E�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���6�O�L�N�D 36������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���I�D�X�Q�H���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D��Kompi, kamenita podloga (Slika 37). Najmanja raznolikost, 

ali i �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �N�D�P�H�Q�L�W�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������ �F�P�� ���6�O�L�N�D��39). Iz 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��C. fluminea i S. woodiana 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���Q�D���V�Y�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���G�X�E�L�Q�X���L���V�X�S�V�W�U�D�W�����6�O�L�N�D��36, 37, 38, 39). 

 

Slika 36. Prikaz broja jedinki invazivnih vrsta �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��uzorkovanih na obalnom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���Q�D���S�R�P�L�þ�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X�����S�L�M�H�V�D�N�� na Streljani, Kompi, Mostu i Zelenom 

polju. 

 

(a) (b) 
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Slika 37. Prikaz broja jedinki invazivnih vrsta �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��uzorkovanih na obalnom dijelu 

�U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���Q�D���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�X�����N�D�P�H�Q�����Q�D���6�W�U�H�O�M�D�Q�L�����.�R�P�S�L�����0�R�V�W�X���L���=�H�O�H�Q�R�P���S�R�O�M�X�� 

      

Slika 38. Prikaz broja jedinki invazivnih vrsta �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��uzorkovanih na dubini od oko 

20 cm na �S�R�G�U�X�þ�M�X���U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���Q�D���S�R�P�L�þnom supstratu (pijesak) na Streljani, Kompi, Mostu i 

Zelenom polju. 

 

Slika 39. Prikaz broja jedinki invazivnih vrsta �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��uzorkovanih na dubini od oko 

20 cm �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H���Q�D�� �Q�H�S�R�P�L�þ�Q�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� ���N�D�P�H�Q�� na Streljani, Kompi, 

Mostu i Zelenom polju. 
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3. 5�����0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D 

3. 5. 1. Corbicula fluminea 

 �3�U�L�O�L�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �I�D�X�Q�H�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��C. fluminea mjereni su morfometrijski parametri 

�O�M�X�ã�W�X�U�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�Q�G�H�N�Vi �G�X�å�L�Q�H���� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �ã�L�U�L�Q�H���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �M�H�G�L�Q�N�D�� �M�H��

p�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D��Zelenom polju�����G�X�å�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���M�H�������������F�P�����Y�L�V�L�Q�D�������F�P���G�R�N���M�H���ã�L�U�L�Q�D������20 cm. Na 

�L�V�W�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���M�H�G�L�Q�N�D���� �N�R�M�D���M�H���X�M�H�G�Q�R���M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L���R�E�O�L�N��C. fluminea, 

�G�X�å�L�Q�D���Q�M�H�]�L�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���M�H�������������F�P�����Y�L�V�L�Q�D�������������F�P���G�R�N���M�H���ã�L�U�L�Q�D���������� cm (Tablica 8). 

Tablica 8�����0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Corbicula fluminea�����/�����G�X�å�L�Q�D�������+�����Y�L�V�L�Q�D�������:��

���ã�L�U�L�Q�D�������/���+������������L�Q�G�H�N�V���G�X�å�L�Q�H�������+���/������������L�Q�G�H�N�V���Y�L�V�L�Q�H�������:���+������������L�Q�G�H�N�V���ã�L�U�L�Q�H��; N (broj 

jedinki).. 

Parametri Streljana  Kompa  Most  Zeleno polje  

N  37 41 17 9 

 min max min max min max min max 

L (cm) 0.50 3.30 0.20 3.20 0.20  3.30 0.90 3.30 

H (cm) 0.40 2.90 0.10 3 0.20 3 0.70 3 

W (cm) 0.30 2.30 0.10 2 0.10 2.10 0.50 2.20 

L/H*100 125 113.79 200 106.67 100  110 128.57 110 

H/L*100 80 87.88 50 93.75 100  90.91 77.78 90.91 

W/H*100 75 79.31 100 66.67 50  70 71.43 73.33 

�0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �Q�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �V�D�P�R�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �O�M�X�ã�W�X�U�H��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �þ�L�M�D�� �Me 

�O�M�X�ã�W�X�U�D���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�L���R�G�U�D�V�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�����D�O�L���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����7�D�E�O�L�F�D��������  

 3. 5. 2. Dreissena polymorpha 

 �0�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��D. polymorpha �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H��

�G�X�å�L�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���M�H�G�L�Q�N�H�������F�P�����Y�L�V�L�Q�D�������������F�P���L���ã�L�U�L�Q�D��1.10 cm. P�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���0�R�V�W�X, jednako 

�N�D�R�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �M�H�G�L�Q�N�D�� �þ�L�M�H�� �V�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �G�X�å�L�Q�D�� ���������� �F�P���� �Y�L�V�L�Q�D�� ���������� �F�P�� �L�� �ã�L�U�L�Q�D�� ���������� �F�P��

(Tablica 6).  
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Tablica 6. �0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Dreissena polymorpha�����/�����G�X�å�L�Q�D�������+�����Yisina), 

�:�����ã�L�U�L�Q�D�������+���/�����Y�L�V�L�Q�D���G�X�å�L�Q�D�������:���+�����ã�L�U�L�Q�D���Y�L�V�L�Q�D�������:���/�����ã�L�U�L�Q�D���G�X�å�L�Q�D��; N (broj jedinki). 

Parametri Kompa Most 

N 7 4 

 min max min max 

L (cm) 0.80 2 0.40 1.20 

H (cm) 0.50 1.10 0.20 0.70 

W (cm) 0.40 1.10 0.20 0.80 

H/L  0.63 0.55 0.50 0.58 

W/H 0.80 1 1 1.14 

W/L  0.50 0.55 0.50 0.67 

 �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �1�D�� �R�E�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �V�X��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���L���M�X�Y�H�Q�L�O�Qe i odrasle jedinke �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����7�D�E�O�L�F�D�������� 

 3. 5. 3. Sinanodonta woodiana 

N�D�M�Y�H�ü�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�V�N�L���U�D�V�S�R�Q���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��na Streljani gdje su �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���L��

najmanji primjerci. �'�X�å�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���M�H�G�L�Q�N�H���L�]�Q�R�V�Lla je 12 cm, visina 8.30 cm, dok je 

�ã�L�U�L�Q�D��bila 5 cm. Dimenzije najmanje jedinke su bile�����G�X�å�L�Q�D�������������F�P�����Y�L�V�L�Q�D�������������F�P���L���ã�L�U�L�Q�D��

1.80 cm (Tablica 7). Rezultati pokazuju da je �Q�D�M�P�O�D�ÿ�D�� �M�H�G�L�Q�N�D�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �V�W�D�U�L�M�D�� �R�G�� �J�R�G�L�Q�H��

dana�����G�R�N���M�H���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�D���L�P�D�O�D���ã�H�V�W���J�R�G�L�Q�D���� 

Tablica 7�����0�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��Sinanodonta woodiana�����/�����G�X�å�L�Q�D�������+�����Y�L�Vina), 

�:�����ã�L�U�L�Q�D�������+���/�����Y�L�V�L�Q�D���G�X�å�L�Q�D�������:���+�����ã�L�U�L�Q�D���Y�L�V�L�Q�D�������:���/�����ã�L�U�L�Q�D���G�X�å�L�Q�D��; N (broj jedinki).. 

Parametri Streljana  Kompa Zeleno polje  
N 5 3 4 
 min max min max min max 

L (cm) 4.40 12 7.60 9 8.60 10.80 
H (cm) 5.70 8.30 5.40 6 6.30 8.30 
W (cm) 1.80 5 3.20 4.10 3.30 4.70 
H/L  0.69 0.77 0.67 0.74 0.62 0.77 
W/H 0.41 0.60 0.58 0.68 0.52 0.66 
W/L  0.32 0.42 0.42 0.46 0.38 0.44 

 Najstarija jedinka je prona�ÿena na pjeskovitom supstratu Streljane, dok je najmanja i 

�X�M�H�G�Q�R���Q�D�M�P�O�D�ÿ�D���M�H�G�L�Q�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���.�R�P�S�L�����7�D�E�O�L�F�D�������� 
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4. RASPRAVA 

�8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���X���O�L�W�R�U�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þju rijeke Drave obavljeno je tijekom 

dva dana (14. 09. 2011. i 15. 09. 2011.), a broj prikupljenih organizama jednako kao i 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�U�H�P�D�ã�L�O�L���V�Y�D�N�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� 

Ljetni period 2011. godine su okarakterizirale visoke temperature zraka s malom 

ko�O�L�þ�L�Q�R�P�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�D�G�D�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�D����Zbog niskog vodostaja bentoski 

organizmi, koji nastanjuju litoralni dio �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H���� �V�X�� �R�V�W�D�O�L�� �Q�D�� �R�E�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L��

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �Yisokom razinom smrtnosti. Da je godina bila 

�L�]�Q�D�G�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �V�X�ã�Q�D�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �L�� �S�R�G�D�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �L�]�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�� �K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D����

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X���U�X�M�Q�X���������������L�]�Q�R�V�L�O�D��je 20.3 �öC, dok je u istom vremenskom razdoblju 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���������������L�]�Q�R�V�L�O�D�������������öC te je, s obzirom na temperaturu, i vodostaj je bio 

�]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�L �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�X���J�R�G�L�Q�X�����7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�M�H�U�H�Q�L���V�X���E�L�R�W�L�þ�N�L���L���D�E�L�R�W�L�þ�N�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H���� �3�U�H�P�D�� �X�U�H�G�E�L�� �R�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �Y�R�G�D�� ���1�1�� �������������� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

pripada eutrofnim vodenim ekosustavima, dok se Most �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�P�M�H�U�H�Q�R��

�H�X�W�U�R�I�Q�L�K�� �L�� �H�X�W�U�R�I�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �U�L�M�H�N�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H��

�P�D�Q�M�D�����O�D�N�ã�H���V�H���D�N�X�P�X�O�L�U�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�Y�D�U�L�����D���L���V�W�X�S�D�Q�M���S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���M�H���Y�H�ü�L���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �W�U�R�I�L�M�H���� �,�D�N�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �J�R�Y�R�U�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H���� �Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�H���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

23.1 �ö�&�����P�R�J�O�H���E�L���X�S�X�ü�L�Y�D�W�L���Q�D���Q�L�V�N�X���U�D�]�L�Q�X��kisika u vodi. Mjerene su i koncentracije klorofila 

�D�����E���L���F���M�H�U���S�R�N�D�]�X�M�X���V�W�X�S�D�Q�M���S�U�L�P�D�U�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�����.�O�R�U�R�I�L�O���D���V�H���L�V�W�L�þ�H���S�R���Vvojoj 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���X���E�L�O�M�Q�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�����G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���M�H���X���V�Y�L�P���Y�L�ã�L�P���E�L�O�M�N�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����M�H�G�L�Q�L��

je biljni pigment koji neposredno sudjeluje u reakcijama fotosinteze jer apsorbira plavu i 

crvenu svjetlost (Pevalek �± Kozlina, 2002). Plavozelene je boje i maksimalno apsorbira 

svjetlost valnih duljina 430 i 662 nm. U biljkama i nekim algama redovito je prisutan i 

�N�O�R�U�R�I�L�O�� �E�� �N�R�M�L�� �M�H�� �å�X�W�R�]�H�O�H�Q�H�� �E�R�M�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�� �Y�D�O�Q�L�K�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �������� �L�� ��������

�Q�P�����W�H���L�P�D���X�O�R�J�X���S�R�P�R�ü�Q�R�J���S�L�J�P�H�Q�W�D���X���S�U�R�F�H�V�X���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H jednako kao i klorofil c (Pevalek 

�± Kozlina, 2002). Prema Uredbi o klasifikaciji voda Republike Hrvatske (NN, broj 107/95) 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �W�U�R�I�L�M�H���� �1�D�L�P�H�� �Q�D��tri lokaliteta je vrijednost 

�N�O�R�U�R�I�L�O�D���D���S�U�H�O�D�]�L�O�D���������—�J���/���ã�W�R���X�S�X�ü�Xje na eutrofne vodene ekosustave, iznimka je Most gdje 

�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D�� �D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� ������������ �—�J���/�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �þ�H�J�D�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��

�X�P�M�H�U�H�Q�R�� �H�X�W�U�R�I�Q�R�P�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �U�L�M�H�N�H�� �]�D�� �N�R�Mi je 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �Y�L�V�R�N�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H�� ���1�R�Y�R�V�H�O�L�ü���� ����������, dobiveni rezultati su i 

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�����3�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�J���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Y�R�G�H��
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�U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���]�E�R�J���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D���X���U�L�M�H�þ�Q�L���W�R�N�����*�R�E�H�\�Q������������������Pored toga, Drava je 

pod izravnim utjecajem njezine pritoke Mure koja je, po kvaliteti vode, svrstana u IV 

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�����*�Y�R�]�G�L�ü���L���V�X�U����������������. Mjerenjem fizikalno �± �N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���Me 

�X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �G�Y�D�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �'�U�D�Y�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H��

�S�U�L�W�R�N�H���0�X�U�H�����*�Y�R�]�G�L�ü���L���V�X�U������������������ 

Donje tokove rijeka karakterizira visoka koncentracija TSS-a koji je, pored klorofila, 

�Y�D�å�D�Q�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H���� �6�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�P�� �R�W�S�D�G�Q�L�P��

�Y�R�G�D�P�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D��industrijskih otpadnih voda (Gray i sur., 2000). 

�3�R�U�H�G�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �X�� �U�L�M�H�þ�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H���� �L�]�Y�R�U�� �V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�� �H�U�R�]�L�M�D�� �W�O�D�� �V�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���� �D�O�L�� �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�J�U�D�G�D���2�V�L�M�H�N�D���S�X�Q�R�����*�Y�R�]�G�L�ü���L sur., ���������������3�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X �N�R�O�L�þ�L�Q�H���7�6�6 - a u vodi 

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �å�L�Y�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �6�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�H��

�þ�H�V�W�L�F�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X���W�R�S�O�L�Q�X���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���V�X�Q�þ�H�Y�L�P���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

temperature vode i smanjenje koncentracije otopljenog kisika���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�R�J�D�� �P�R�å�H�P�R�� �U�H�ü�L��

�G�D�� �W�R�S�O�L�M�H�� �Y�R�G�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �P�D�Q�M�H��kisika �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�R�G�H�� �V�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D����

�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�G�R�U�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �X�� �Y�R�G�X�� �V�Q�L�å�D�Y�D�� �V�H�� �V�W�R�S�D�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �R�S�D�G�D��

koncentracija kisika u vodi. �3�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

TSS-�D�� �P�R�J�X�� �]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�P�D�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �K�U�D�Q�H�� �ã�W�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W��

organizama (Glysson i sur., 2002).  

�6�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D �M�H�� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�Rkaliteta bila raznolika, 

�D�O�L�� �V�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �Q�L�V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H razlikovali. Na kamenom supstratu, kojeg je 

�Q�D�M�Y�L�ã�H���E�L�O�R���Q�D���.�R�P�S�L�����M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���R�E�U�D�ã�W�D�M�D���V�D�þ�L�Q�M�H�Q�R�J���R�G���D�O�J�D�����F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�D����

heterotrofnih mikroorganizama i detritusa (perifiton). Perifiton predstavlja izvor hrane 

�E�U�R�M�Q�L�P�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D�� ���*�L�O�O�H�U�� �L�� �0�D�O�P�T�Y�L�V�W���� �������������� �6�W�U�H�O�M�D�Q�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D�����G�R�N���M�H���Q�D���.�R�P�S�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���L���I�D�X�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����5�D�]�O�R�J��

�W�R�P�H���P�R�J�X���E�L�W�L���Q�H�G�D�Y�Q�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���U�D�G�R�Y�L�����L�]�J�U�D�G�Q�M�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���P�R�V�W�D�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�W�U�H�O�M�D�Q�H��

�N�R�M�L�� �V�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�þ�Y�U�V�W�R�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �O�D�N�R�� �Q�R�ã�H�Q�L��

vodenim strujama. Podr�X�þ�M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �.�R�P�S�L�� �L�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �6�X�S�V�W�U�D�W�� �M�H��

�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�L�M�H�V�N�D�� �L�� �N�D�P�H�Q�M�D�� �P�D�Q�M�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �N�D�P�H�Q�L�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W��

�G�R�P�L�Q�L�U�D���� �7�D�N�D�Y�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �L�� �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�H�U�D�Y�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�X�� �V�� �P�D�O�L�P��

�X�G�X�E�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�� �L�P�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P��

uvjetima. Poput Streljane �L���.�R�P�S�D���M�H���L�]�O�R�å�H�Q�D���Y�R�G�H�Q�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D�����D�O�L���]�E�R�J���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D��
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�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �V�H�� �X�V�S�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �L�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�]�L���� �1�D�� �0�R�V�W�X�� �L�� �=�H�O�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �S�D�G��

vodostaj�D���M�H���E�L�R���R�V�R�E�L�W�R���Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q���M�H�U���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�O�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���L��

�S�X�å�H�Y�L���Q�D���ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���L���N�X�ü�L�F�D���X�J�L�Q�X�O�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� 

�=�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lm 

�W�U�R�I�L�þ�N�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D���� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�P�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� ���0�D�L�R�O�L�Q�L�� �L��

sur., 1998). Na osnovu velike brojnosti i zastupljenosti u gotovo svim vodenim tijelima 

�P�R�å�H�P�R���S�X�Q�R���V�D�]�Q�D�W�L���R���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�R�M�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X���W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�R���U�D�]umjeti njihov 

�Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D�����$�O�E�D���± �7�H�U�F�H�G�R�U���L���3�U�D�W�������������������7�L�M�H�N�R�P���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�� �U�R�G�R�Y�D��Unio i Anodonta �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �U�L�M�H�N�D�� ���+�R�F�K�Z�D�O�G����

2001; Van Damme, 2011; Taeubert i sur., 2012). Slatkovodne p�X�å�H�Y�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R��

�P�R�J�X�ü�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �G�R�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �M�H�U�� �V�X, �]�E�R�J�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D, bili 

�G�H�K�L�G�U�L�U�D�Q�L���� �W�M���� �X�J�L�Q�X�O�L���� �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �å�L�Y�L�� �S�X�å�H�Y�L�� �V�X�� �S�U�L�S�D�G�D�O�L�� �Y�U�V�W�D�P�D��Bithynia tentaculata, 

Theodoxus danubilais i Theodoxus fluviatilis. B. tentaculata nastanjuje slatkovodne 

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H�� �G�L�O�M�H�P�� �(�X�U�R�S�H�� ���%�D�Q�N���� ������������ �*�R�O�H�U�� �L�� �3�H�ã�L�ü���� ������������ �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Q�H��

�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�H���� �1�D�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Y�U�V�W�H��T. danubialis je balkanski poluotok na kojem nije bio 

�S�U�L�V�X�W�D�Q�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�O�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� ���+�p�U�D�� �L�� �â�W�D�P�R�O���� ��������). U rijeci Dravi je prvi put nakon dugo 

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �S�U�D�]�Q�D�� �N�X�ü�L�F�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��

�M�H�G�L�Q�N�L�� ���+�p�U�D�� �L�� �â�W�D�P�R�O���� �������������� �2�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �G�R�E�U�R�� �R�N�V�L�J�H�Q�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���� �Q�R��T. 

danubialis je puno osjetljiviji na promjene e�N�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���L���J�R�W�R�Y�R���M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�H�V�W�D�R���X��

�1�M�H�P�D�þ�N�R�M�����$�X�V�W�U�L�M�L���L���ý�H�ã�N�R�M���J�G�M�H���M�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���S�R�S�L�V���L�]�Q�L�P�Q�R���X�J�U�R�å�H�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����&�5�������G�R�N��

u Sloveniji slovi kao osjetljiva vrsta (VU). Ponovno javljanje u Dravi bi mogao biti dobar 

znak s obzirom da su i�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �G�R�E�U�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D��

�V�Y�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�����D���Q�D�M�Y�H�ü�D���M�H���E�L�O�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���.�R�P�S�H�����3�R�U�H�G���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���U�D�V�S�R�U�H�G�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�Q�D���.�R�P�S�L���� �X���S�U�L�O�R�J���L�P���L�G�X���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�D�O�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���ã�W�R���L�P���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���V�P�M�H�ã�W�D�M���X���X�G�X�E�L�Q�H��

unu�W�D�U�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �E�L�O�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �W�H�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�� �Y�R�G�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�H�ü�H�J��

broja predstavnika vrste Spongilla lacustris (Linnaeus, 1759) �N�R�M�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �]�D��

�V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�H�����$�Q�G�U�H�V�������������������D�O�L���V�H���Y�U�O�R���P�D�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�D�G�L���Q�D���Q�M�R�M���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���� �1�L�]�D�N�� �Y�R�G�R�V�W�D�M�� �X�]�U�R�N�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�V�X�ã�H�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�� �R�Y�R�J��

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� �6�S�X�å�Y�H���L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �N�U�X�å�H�Q�M�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�� �W�H��

�Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �S�U�X�å�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �L�� �V�N�O�R�Q�L�ã�W�H�� �R�G�� �S�U�H�G�D�W�R�U�D�� �V�L�W�Q�L�M�L�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�Lma bentosa (Thorp i 

Covich, 2010).  

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D �þ�L�M�H�� �V�H�� �Q�D�W�L�Y�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �3�R�Q�W�R���± kaspijskoj regiji. Osnovna karakteristika Ponto �± kaspijskih vrsta 
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jest eurivalentnost, izvrsno podnose brojne pro�P�M�H�Q�H�� �X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X���� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�R�N�� �V�S�H�N�W�D�U��

prehrane, dobro podnose uvjete hipoksije (Bij de Vaate i sur., 2002). �%�U�R�M�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�H�N�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �L�� �Q�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�����1�D�M�Y�H�ü�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �X��

�Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���� �N�R�M�H��je kod invazivnih organizama uglavnom pasivno te vrlo brzo 

(Ciutti i Cappelletti���� �������������� �9�H�O�L�þ�L�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�H�O�D�]�L�� ������ �P�P�� ���6�W�D�W�]�Q�H�U�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�L�P�D�M�X�� �Y�L�ã�H�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �G�R�Q�R�V�H�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �S�R�W�R�P�D�N�D�� �W�H�� �Y�L�V�R�N��

spektar prehr�D�Q�H���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� ���3�R�S�D�� �L�� �3�R�S�D����

������������ �6�W�D�W�]�Q�H�U�� �L�� �V�X�U������ ������������ �6�R�X�V�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �=�Q�D�þ�D�M�N�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �M�H�V�W�� �Y�H�O�L�N�D��

�D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�P�� �G�R�W�L�F�D�M�X�� �V�� �þ�R�Y�M�H�N�R�P�� ���6�W�D�W�]�Q�H�U�� �L�� �V�X�U������ ����07) 

�J�G�M�H���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���Q�H�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� Brojnim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �(�X�U�R�S�H���� �L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Q�M�L�K�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P��

rijekama Hrvatske, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���3�R�Q�W�R���± kaspijskih vrsta. Ponto �± kaspijski 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L���V�X���V�H���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���S�U�R�ã�L�U�L�O�L���Q�D���J�R�W�R�Y�R���V�Y�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���(�X�U�R�S�H����

�D�O�L���L���Q�D���G�U�X�J�H���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�����7�R���M�H���U�H�O�L�N�W�Q�D���I�D�X�Q�D���.�D�V�S�L�M�V�N�R�J���M�H�]�H�U�D���L���&�U�Q�R�J���P�R�U�D���N�R�M�D���G�D�W�L�U�D���M�R�ã��

iz Sarmantskog i Pontskog doba (Bij de Vaate i sur., 2002). �Ý�%�L�R�O�R�ã�N�D�� �L�Q�Y�D�]�L�M�D�Ý je nastala 

�H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �W�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���� �Q�D�N�R�Q�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �J�X�E�L�W�D�N�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��

(Ojaveer i sur., 2000; Hudina i sur., 2010�������6�D�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Q�R�Y�L�K���Y�U�V�W�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W��

�I�D�X�Q�H���� �Q�R�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M�� �I�D�X�Q�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L��

�H�N�R�O�R�ã�N�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �G�M�H�O�X�M�X�ü�L�� �G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�R�� �L�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �L�� �Q�D��

autohtone vrste (Humpesch i Fesl, 2005). Kopnene vode su osobito osjetljive na unos novih 

�Y�U�V�W�D���� �W�]�Y���� �Ý�E�L�R�O�R�ã�N�X�� �L�Q�Y�D�]�L�M�X�Ý ���+�X�G�L�Q�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �D�� �V�D�P�� �Q�D�P�M�H�U�Q�L�� �L�O�L�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�� �X�Q�R�V��

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���M�H���S�R�V�W�D�R���R�]�E�L�O�M�D�Q���H�N�R�O�R�ã�N�L���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P�����6�R�X�V�D���L���V�X�U�������������������3�\�ã�H�N i 

Richardson, 2010), s obzirom da �V�Y�R�M�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R���± kemijska 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Y�R�G�H���� �X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�M�� �V�X�� �N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�L�� �]�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �W�H���� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H����

�G�M�H�O�X�M�X���N�D�R���S�U�H�G�D�W�R�U�L���Q�D���M�X�Y�H�Q�L�O�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�P�Dnjenjem brojnosti 

i potpunim nestankom autohtonih vrsta (Bij de Vaate i sur., 2002; Casellato i sur., 2006; Popa 

�L���3�R�S�D�����������������6�R�X�V�D���L���V�X�U�����������������3�\�ã�H�N i Richardson, 2010; MacNeil i sur., 2010).  

�2�G���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���� �Q�D�M�Y�H�ü�X���E�U�R�M�Q�R�V�W���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X���L�P�D�O�L���U�D�N��

Chelicorophium curvispinum �L���ã�N�R�O�M�N�D�ã��Corbicula fluminea. C. fluminea nastanjuje fino zrnati 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�����S�L�M�H�V�D�N���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�D�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �X�� �W�R�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X���Q�D�� �.�R�P�S�L���� �R�V�R�E�L�W�R��

na kamenitom supstratu. Velika vjerojatnost je �G�D���V�X���L�K���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���G�R�Q�L�M�H�O�L���G�U�X�J�L��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����S�W�L�F�H�����L�O�L���M�H���S�U�D�]�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���Q�D�Q�L�M�H�O�D���U�L�M�H�N�D�����3�U�Y�L dokumentirani podatak 
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�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�D�W�L�Y�Q�R�J�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D��C. fluminea datira iz 1920. godine 

�N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �Q�D�� �R�Ealama Pacifika, SAD (Araujo i sur., 1993; Sousa i sur., 2008), 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�D��brodovima �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �S�O�R�Y�L�O�L�� �N�L�Q�H�V�N�L�� �L�P�L�J�U�D�Q�W�L���� �1�D�N�R�Q�� �þ�H�W�U�G�H�V�H�W��

�J�R�G�L�Q�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �M�H�� �G�X�å�� �R�E�D�O�H�� �$�W�O�D�Q�W�V�N�R�J�� �R�F�H�D�Q�D���� �6�$�'���� �G�R�N�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ���������±ih je 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �0�H�N�V�L�N�X (Lee i sur., 2003������ �8�� �(�X�U�R�S�L�� �M�X�� �M�H�� �S�U�Y�L�� �X�R�þ�L�R�� �0�R�X�W�K�R�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

���6�R�X�V�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�Y�L�� �S�X�W�� �M�H�� �X�� �5�D�M�Q�L�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���3�D�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������������

netom poslije je otvoren kanal Rajna �± Majna �± �'�X�Q�D�Y�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�R�� �S�R�þ�H�W�D�N��

invazije i u rijeci Dunav. Csanyi (1999) je primijetio prisutnost C. fluminea u Dunavu u 

�0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�����X���E�O�L�]�L�Q�L���Q�X�N�O�H�D�U�Q�H���H�O�H�N�W�U�D�Q�H���3�D�N�V�����8���6�U�E�L�M�L���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H�����3�D�X�Q�R�Y�L�ü���L��

�V�X�U������ �������������� �3�R�V�W�R�M�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �Q�D�O�D�]�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þjima Europe, 

�6�M�H�Y�H�U�Q�H���$�P�H�U�L�N�H���L���-�D�S�D�Q�D�����$�U�D�X�M�R���L���V�X�U���������������������6�S�R�P�H�Q�X�W�L���I�R�V�L�O�Q�L���Q�D�O�D�]�L���E�L���P�R�J�O�L���X�S�X�ü�L�Y�D�W�L��

�Q�D�� �S�U�R�F�H�V�� �U�H�N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�L�Y�D�O�D���� �D�� �Q�H�� �Q�D�� �L�Q�Y�D�]�L�M�X�� �N�D�R�� �ã�W�R��

�Y�H�ü�L�Q�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���P�L�V�O�L�����6�R�X�V�D���L���V�X�U���������������������'�U�X�J�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã���S�R���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���M�H��D. polymorpha, 

�þ�L�M�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P���� �S�D�� �L�� �K�U�Y�D�W�V�N�L�P�� �U�L�M�H�N�D�P�D�� �R�G�D�Y�Q�R�� �S�R�]�Q�D�W�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �3�R�Q�W�R���± 

�N�D�V�S�L�M�V�N�D���Y�U�V�W�D�����N�R�M�D���M�H���X�����������V�W�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���X���&�U�Q�R�P���L���$�]�R�Y�V�N�R�P���P�R�U�X���W�H���.�D�V�S�L�M�V�N�R�P���M�H�]�H�U�X��

���%�L�U�Q�E�D�X�P���� �������������� �â�L�U�H�Q�M�H���(�X�U�R�S�R�P���]�D�S�R�þ�H�O�R���M�H�� �Q�D�N�R�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���L�V�W�R�þ�Q�H���L���V�U�H�G�Q�M�H���(�X�U�R�S�H��

�S�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �S�D�V�L�Y�Q�L�P�� �S�X�W�H�P�� ���%�L�U�Q�E�D�X�P���� �������������� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L��

�E�U�R�M�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �G�U�å�D�Y�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���� �'�D�� �Q�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�H�� �V�D�P�R�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �Y�R�G�H�� �(�X�U�R�S�H��

ukazuje njihov pronalazak 1985. godine u Velikim jezerima Sjeverne Amerike (Lajtner i sur., 

�������������� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X�� �G�R�ã�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �N�D�G�D�� �M�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �U�L�M�H�F�L�� �'�U�D�Y�L�� ���/�D�M�W�Q�H�U�� �L�� �V�X�U������ �������������� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �R�W�N�U�L�ü�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã��S. 

woodiana �R���þ�L�M�R�M �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���X���U�L�M�H�N�D�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���V�H���P�D�O�R���]�Q�D�����1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H���S�U�Y�L���M�H���S�X�W��

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �X�� �5�X�P�X�Q�M�V�N�R�M�� ������������ �J�R�G�L�Q�H����zatim �X�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H��

�]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �E�U�R�M�� �G�U�å�D�Y�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���� �'�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��

dokazali  su �3�D�X�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �N�R�M�L��su radili  �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �'�X�Q�D�Y�X���� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�6�U�E�L�M�H�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D����

�1�M�H�]�L�Q�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �(�X�U�R�S�R�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�� �M�H�� �V�� �X�Q�R�V�R�P�� �V�U�H�E�U�Q�R�J�� �ã�D�U�D�Q�D���� �E�L�M�H�O�R�J��amura i 

�S�M�H�J�D�Y�R�J�� �ã�D�U�D�Q�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �N�R�S�Q�H�Q�H�� �Y�R�G�H�� �(�X�U�R�S�H�� �G�R�Q�H�V�H�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�O�L�� �Y�R�G�H�Q�X��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�� ���&�D�S�S�H�O�O�H�W�W�L�� �L�� �V�X�U������ ������������ �/�D�M�W�Q�H�U�� �L�� �&�U�Q�þ�D�Q���� �������������� �/�L�þ�L�Q�N�H��S. woodiana su bile 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H�� �]�D�� �S�H�U�D�M�H�� �L�� �ã�N�U�J�H�� �U�L�E�D���� �6�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �U�L�E�O�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X��unesene 1960 - ih 

���/�D�M�W�Q�H�U���L���&�U�Q�þ�D�Q�������������������2�Y�D�M���ã�N�R�O�M�N�D�ã���V�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���L�V�W�U�D�å�X�M�H���M�H�U���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�M�L�K��

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�����6�Y�R�M�L�P��prisu�V�W�Y�R�P���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���X�J�U�R�å�D�Y�D���L���S�R�W�L�V�N�X�M�H druge organizme, 

odnosno autohtone predstavnike Unionidae, tako je �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�H�]�L�Q�R�P�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �X��

jezeru Garda, Italija, Anodonta anatina gotovo u potpunosti nestala (Cappelletti i sur., 2009). 
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�1�D�N�R�Q���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���S�R���V�Y�R�M�R�M���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���V�H��istaknuo C. curvispunum, dok je na drugom mjestu po 

brojnosti �U�D�N�X�ã�D�F Dikerogammarus villosus���� �1�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���R�E�L�M�X���Y�U�V�W�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

�.�R�P�S�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���]�E�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����R�V�R�E�L�W�R���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�D�P�H�Q�H���S�R�G�O�R�J�H��

�N�R�M�X���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L���M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�R�J��raka Jaera istri �þ�L�M�D���M�H���E�U�R�M�Q�R�V�W�����N�D�R���L��

kod �S�U�H�W�K�R�G�Q�H���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�D���.�R�P�S�L�����3�R�S�X�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D i rakovi dolaze 

iz Ponto �± �N�D�V�S�L�M�V�N�H�� �U�H�J�L�M�H���� �â�L�U�H�Q�M�H�� �X�� �G�U�X�J�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �(�X�U�R�S�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�L�� �V�X�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�Q�L�K��

�N�D�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�X���S�R�Y�H�]�L�Y�D�O�L���U�L�M�H�þ�Q�H���W�R�N�R�Y�H���U�D�G�L���R�O�D�N�ã�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�S�Q�H�Q�L�P���Y�R�G�Dma (Casellato 

i sur., 2006; Herkul i Kotta, 2007; Popa, 2005; �3�R�S�D�� �L�� �3�R�S�D���� ������������ �%�R�å�L�ü���� ������������Straka i 

�â�S�D�þ�H�N�����������������0�D�F�1�H�L�O���L���V�X�U�������������������%�R�U�]�D�������������������8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���V�X���S�U�Y�L���S�X�W���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�L��������������

�J�R�G�L�Q�H�����%�R�å�L�ü�����������������X���'�X�Q�D�Y�X���L���6�D�Y�L�����ä�J�D�Q�H�F���L���V�X�U�������������������V�X dokazali prisutnost D. villosus 

i C. curvispinum �X�� �'�U�D�Y�L���� �Q�R�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ã�O�L�� �S�U�L�P�M�H�U�N�H��J. istri. Prema dostupnoj literaturi, do 

�V�D�G�D���R�Y�D���Y�U�V�W�D���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���U�L�M�H�F�L���'�U�D�Y�L�����8���'�U�D�Y�L�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���2�V�L�M�H�N�D�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��

provedenim 1997./98. godine, prona�ÿ�H�Q�R��je �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �3�R�O�\�F�K�D�H�W�D�� ���9�L�G�D�N�R�Y�L�ü���� �R�V�R�E�Q�R��

�S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H���� �W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���E�L�O�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� Tijekom laboratorijske analize 

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�D, Hypania invalida i 

Manayunkia speciosa, �þ�L�M�D��prisutnost, prema dostupnoj literaturi, do sada nije bila 

�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H�����3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���.�R�P�S�D���L���0�R�V�W����H. invalida 

�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �6�U�E�L�M�H�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �'�X�Q�D�Y�X���� �R�G�� �N�D�G�D�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R��

�L�V�W�U�D�å�X�M�H���W�H���M�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���G�X�å���U�L�M�H�N�D���'�X�Q�D�Y�����6�D�Y�D���L���7�L�V�D�����=�R�U�L�ü��

�L�� �V�X�U������ �������������� �8�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�R�G�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��

hidro �± �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D���� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �E�U�D�Q�D���� �]�D�W�L�P�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

izr�D�Y�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�P�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�X�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �U�L�M�H�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� ���=�R�U�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������������

Na oba lokaliteta, Kompa i Most, H. invalida i M. speciosa �V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���N�D�P�H�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L��

�ã�W�R���M�H���Y�U�O�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���M�H�U���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���S�M�H�V�N�R�Y�L�W�X���S�R�G�O�R�J�X�� 

 Na osnovu morfomet�U�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����S�R�U�H�G���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q���Y�U�O�R��

�Y�D�å�D�Q�� �S�R�G�D�W�D�N���� �D�� �W�R�� �M�H�� �V�W�D�U�R�V�W�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D���� �9�D�å�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�Q�D�M�E�R�O�M�H���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�R���6�S�\�U�D���L���V�X�U������������������ �N�R�M�L���M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Q�M�L�K���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�R���V�W�D�U�R�V�W���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D��S. 

woodiana�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�D���M�H�G�L�Q�N�D�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���.�R�P�S�L�����V�W�D�U�D������

�J�R�G�L�Q�D�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �R�Y�D�M�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�� �Y�H�ü�� �G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �U�L�M�H�F�L�� �'�U�D�Y�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H��

�.�R�S�D�þ�N�L�� �U�L�W�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �����ö �����• - 45�ö �����•��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���ã�L�U�L�Q�H���L�������ö �����•��- 16�ö �����•�J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���G�X�å�L�Q�H�� sasvim je izvjesno da se S. woodiana 

�Q�D�O�D�]�L�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�� �.�R�S�D�þ�N�R�J�� �U�L�W�D�� �Q�D�� �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N�� �X�J�L�Q�X�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �X�� �N�D�Q�D�O�X�� �ý�R�Q�D�N�X�W��

���ý�H�U�E�D�����R�V�R�E�Q�R���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H�������7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����X�]���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H�����S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�X���L���M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L��
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�R�E�O�L�F�L�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �3�U�H�P�D�� �6�R�X�V�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �M�H�G�L�Q�N�H�� �V�X�� �V�S�R�O�Q�R�� �]�U�H�O�H�� �N�D�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �O�M�X�ã�W�X�U�H��

�S�U�H�ÿ�H�������P�P�����%�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���Y�H�ü�L�K���R�G�������P�P���M�H���E�L�R���Y�H�O�L�N���V�W�R�J�D���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���V�W�D�E�L�O�Q�R�M��

populaciji na navedenim lokalitetima, �ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���M�X�Y�H�Q�L�O�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���� 

 �3�U�H�P�D�� �5�&�&�� �K�L�S�R�W�H�]�L�� ���9�D�Q�Q�R�W�H�� �L�� �V�X�U������ ������������ �L�G�X�ü�L�� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�U�H�P�D�� �X�ã�ü�X�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �V�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�V�W�R�W�Q�L�� �X�G�L�R�� �X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �M�H�U�� �V�H�� �U�L�M�H�þ�Q�R�� �N�R�U�L�W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H se utjecaj 

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���X�]���U�L�M�H�N�X�����'�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�W�Q�R�J���X�G�M�H�O�D���I�L�O�W�U�D�W�R�U�D���L���V�D�N�X�S�O�M�D�þ�D���G�H�W�U�L�W�X�V�D���N�R�M�L��

dominiraju te se na drugom mjestu po zastupljenosti nalaze predatori. Rezultati pokazuju 

dominaciju filtratora u odnosu na preostale funkcionalne hranidbene skupine iako predatora 

�L�P�D���P�D�Q�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���K�L�S�R�W�H�]�D���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���V�W�U�X�J�D�þ�D���þ�L�M�L���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L��

slatkovodni �S�X�å�H�Y�L�� �1�D�M�D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�M�L�� �L�� �Q�D�M�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�M�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �L�P�D�� �U�D�N�X�ã�D�F��D. villosus koji je 

ujedno glavni predstavnik predatora. S obzirom na svoje prehrambene karakteristike, uvelike 

�R�G�V�N�D�þ�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �,�P�D�� �ã�L�U�R�N��

�V�S�H�N�W�D�U�� �S�U�H�K�U�D�Q�H���� �+�U�D�Q�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �G�H�W�U�L�W�X�V�D���� �E�L�V�X�V�Q�L�P�� �Q�L�W�L�P�D��D. polymorpha, 

�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�R�P���� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H�� �L�� �R�E�O�L�N�� �N�R�S�U�R�I�D�J�L�M�H���� �D�O�L�� �M�H�� �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �S�U�H�G�D�W�R�U�V�Na sposobnost 

(Platvoet i sur., 2009 b������ �8�V�Q�L���D�S�D�U�D�W���M�H���V�Q�D�å�D�Q���L���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q���W�H���P�X���S�R�P�D�å�H���G�D���V���O�D�N�R�ü�R�P��

�X�K�Y�D�W�L���L���X�E�L�M�H���S�O�L�M�H�Q�����=�E�R�J���V�Y�R�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���E�H�]���S�U�R�E�O�H�P�D���Q�D�S�D�G�D���L���V�D�Y�O�D�G�D�Y�D���U�L�E�O�M�X���P�O�D�ÿ�����G�U�X�J�H��

vrste iz porodice �*�D�P�P�D�U�L�G�D�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� �S�U�H�K�U�D�Q�L�� �G�R�V�W�D�� �þ�Hsto koris�W�L�� �M�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� ���&�D�V�H�O�O�D�W�R�� �L�� �V�X�U������ ������6; Platvoet i sur., 2009 b). Casellato i sur. (2006) su 

potvrdili smanjenje autohtonih ribljih vrsta u jezeru Garda nakon pojave D. villosus. S 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D�� �S�U�H�K�U�D�Q�D�� �I�D�X�Q�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��

hranjivih tvari u stupcu vode. Analiza funkcionalnih hranidbenih skupina daje dosta 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� ���0�R�R�U�H�� �L�� �V�X�U������ ��������������

�2�U�J�D�Q�L�]�P�L���N�R�M�L���V�H���K�U�D�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�V�W�R�P���K�U�D�Q�H�����W�M�����V�S�H�F�L�M�D�O�L�V�W�L�����S�R�S�X�W���V�W�U�X�J�D�þ�D���L���X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�D����

�V�X���]�Q�D�W�Q�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���H�N�R�O�R�ã�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���R�G���J�H�Q�H�U�D�O�L�V�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�D�N�X�S�O�M�D�þ�L���L��

filtratori (Rawer �± Jost i sur., 2000). �*�H�Q�H�U�D�O�L�V�W�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X���Q�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���W�H���V�H���X��

velikom broju pojavljuju u ekosustavima sa smanjenom kvalitetom vode. 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 �8�� �G�Y�R�G�Q�H�Y�Q�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� ���������� �L�� �������� �������� ������������ �Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�P�� �L�� �S�R�P�L�þ�Q�R�P��

�V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �U�L�M�H�N�H�� �'�U�D�Y�H���� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�Wa lokaliteta, Streljana, Kompa, Most i Zeleno polje 

mjereni �V�X���D�E�L�R�W�L�þ�N�L���L���E�L�R�W�L�þ�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L vode �W�H���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�L���L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L���V�D�V�W�D�Y��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� 

 Utvr�ÿ�Hna je prisutnost 15 �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D i dvije taksonomske svojte 

�N�X�N�D�F�D�����O�L�þ�L�Q�N�H��Diptera - Chironomidae i Trichoptera �± Hydropsychidae). Od ukupnog broja 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D �ã�H�V�W vrsta je �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �þ�L�M�H�� �M�H�� �Q�D�W�L�Y�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

Ponto �± �N�D�V�S�L�M�V�N�D�� �U�H�J�L�M�D���� �,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��Dreissena polmorpha, Corbicula 

fluminea i Sinanodonta woodiana, zatim �U�D�N�X�ã�D�F Dikerogammarus villosus, rak 

Chelicorophium curvispinum i �M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�L rak Jaera istri. �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H su i dvije vrste 

�P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�D��Hypania invalida i Manayunkia speciosa. �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���E�L�O�L���X�J�L�Q�X�O�L���� �Q�L�V�X���X�Y�U�ã�W�H�Q�L���X���X�N�X�S�D�Q�� �V�D�V�W�D�Y���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D����Pripadnici 

�V�X���I�D�X�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���]�D���N�R�M�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�Dlo da nastanjuju rijeku Dravu te je 

�V�W�R�J�D���Q�M�L�K�R�Y���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���R�G���Y�H�O�L�N�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�� 

 U s�D�V�W�D�Y�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�O�L�� �V�X�� �ã�N�R�O�M�N�D�ã��Corbicula 

fluminea te slatkovodni rakovi Chelicorophium curvispinum i Dikerogammarus villosus. Iako 

se, obzirom na brojnost, nalazi na drugom mjestu, �P�R�J�O�R�� �E�L�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H��C. fluminea 

�Q�D�M�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�D�� �Y�U�V�W�D �M�H�U���M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D. Najbrojnija fauna je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D na 

Kompi �J�G�M�H�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�R�� �þ�Y�U�V�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� ���N�D�P�H�Q���� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �S�R�P�L�þ�Q�L�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�R�P��

���S�L�M�H�V�D�N�������G�R�N���M�H���Q�D�M�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�D���E�L�O�D���Q�D���6�W�U�H�O�M�D�Q�L���J�G�M�H���M�H���G�R�P�L�Q�L�U�D�R���S�R�P�L�þ�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�����S�L�M�H�V�D�N���� 

�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���6�¡�U�H�Q�V�H�Q�R�Y�D���L�Q�G�H�N�V�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L��pokazalo se da j�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���.�R�P�S�H��

�L���0�R�V�W�D�����G�R�N���V�X���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L���6�W�U�H�O�M�D�Q�D���L���0�R�V�W�� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

prisutnost �M�H�G�Q�D�N�R�Q�R�å�Q�R�J���U�Dka Jaera istri koji, do sada, nije �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D u rijeci Dravi. 

 �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �S�R�G�D�W�Dka o zastupljenosti invazivnih organizama u rijeci 

Dravi potrebno je provesti intenzivnij�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D kako bismo imali bolji uvid u sastav 

�]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �I�D�X�Q�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��te njihov utjecaj na autohtone vrste vodenih 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� 
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7. PRILOZI  

Prilog 1. (Tablica 1.) Kvalitativni i kvantitativni sastav zajednice uginulih vodenih 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�Y�ã�L�Q�L�� �R�G�� ���������� �P2, njihova pripadnost funkcionalnoj 

hranidbenoj skupini (FFG) (SHR -�X�V�L�W�Q�M�L�Y�D�þ�L�����6�&�5�$���± �V�W�U�X�J�D�þ�L; AFIL �± aktivni filtratori; PRE 

�± predatori). 

�6�Y�R�M�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D FFG Streljana Kompa Most Zeleno polje 
Mollusca           
Gastropoda           
Theodoxus sp. SCRA 11 - 9 1 
Theodoxus danubialis SCRA - 10 8 2 
Theodoxus fluviatilis SCRA - 3 - 1 
Gastropoda I SCRA 1 - 43 5 
Gastropoda II SCRA 1 - 11 7 
Gastropoda III SCRA 1 - - - 
Gastropoda IV SCRA - 55 9 133 
Gastropoda V SCRA - 1 4 7 
Gastropoda VI SCRA - - 2 - 
Bivalvia           
Unio pictorum AFIL - 1 - 5 
Unio tumidus AFIL 1 - 3 3 
Anodonta anatina AFIL - - - 5 
Sinanodonta woodiana AFIL - - - 1 
Dreissena polymorpha AFIL - 42 5 5 
Corbicula fluminea AFIL 23 265 37 57 
Annelida           
Hypania invalida AFIL - 3 - - 
Manayunkia speciosa AFIL - - 1 - 
Arthropoda            
Crustacea           
Dikerogammarus villosus PRE - 1 - - 
Jaera istri  DET - 1 - - 
Insecta           
Diptera - Euphydridae AFIL - 1 - - 
Anisoptera PRE 1 - - - 
�8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��   39 383 132 232 
Uku�S�D�Q���E�U�R�M���V�Y�R�M�W�L���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D��  7 11 11 13 
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Prilog 2. (Tablica 2.) Kvalitativni i kvantitativni sastav zajednice uginulih invazivnih 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K���Q�D���S�R�Y�ã�L�Q�L���R�G�������������P2. 

�6�Y�R�M�W�H���Y�R�G�H�Q�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D Streljana Kompa Most Zeleno polje 

Bivalvia     
Sinanodonta woodiana - - - 1 
Dreissena polymorpha - 42 5 5 
Corbicula fluminea 23 265 37 57 
Annelida     
Hypania invalida - 3 - - 
Manayunkia speciosa - - 1 - 
Arthropoda      
Crustacea     
Dikerogammarus villosus - 1 - - 
Jaera istri - 1 - - 

Ukupan broj uginulih jedinki:  23 312 43 63 

 

                     

Prilog 3. (Slika 1.) (a) uginule jedinke vrste Spongilla lacustris (fotografirala Maja Pekez); (b) 

�X�J�L�Q�X�O�L���ã�N�R�O�M�N�D�ã�L�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�O�D���0�D�M�D���3�H�N�H�]���������F�����X�J�L�Q�X�O�L���S�X�å�H�Y�L�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�O�D���0�D�M�D���3�H�N�H�]���� 

 

(a) (b) (c) 
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Prilog 4. (Slika 2.) �3�U�D�]�Q�H���O�M�X�ã�W�X�U�H���X�J�L�Q�X�O�L�K���ã�N�R�O�M�N�D�ã�D�����6�W�U�H�O�M�D�Q�D���L���0�R�V�W�������I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�O�D���0�D�M�D��

Pekez). 

 

Prilog 5. (Slika 3.) Zeleno polje, ispust otpadnih voda (fotografirala Maja Pekez). 

  

Prilog 6. (Slika 4.) �2�E�U�D�ã�W�D�M���Q�D���N�D�P�H�Q�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�O�D���0�D�M�D���3�H�N�H�]���� 
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